ANEXA nr. 5E
MEMORIU DE PREZENTARE
Conform Legii Nr. 292/2018 privind aprobarea Metodologiei de aplicare a evaluării impactului asupra mediului pentru proiecte publice şi private
I. Denumirea proiectului: 
“Extinderea si modernizarea sistemului de canalizare menajera  in comuna Semlac, judetul Arad”
II.  Titular

  Numele companiei Comuna Semlac
          Adresa poştală: localitatea Semlac, nr. 656, judetul Arad
          Tel.: 0257 534102
          Fax.: 0257 534102

          E-mail: primaria@semlac.ro



Persoane de contact 

Persoane de contact
Primar: Stoian Letiţia
III. Descrierea caracteristicilor fizice ale întregului proiect:
a) rezumatul proiectului

Scopul lucrarilor proiectate este acela de a extinde sistemul de canalizare menajera in localitatea Semlac in zonele in care s-a dezvoltat comuna si realizarea unei statii de epurare noi pentru 3600LE.

Fluxul tehnologic propus este urmatorul:

· colectoare gravitationale realizate din PVC, SN8, Dn=250mm  – 10 m 

· camine de vizitare din material PP, Dn = 1000 mm  –  2 buc

· statiile de pompare apa uzata - 2 buc
 
· generator de curent statii de pompare - 2 buc

· radier generator 3 x 2 m - 2 buc

· gratar rar cu autocuratare - 2 buc

· camin instalare gratar rar   –  2 buc

· Conducta refulare aferanta statiei de pompare SPAU 1 din PE 100 HD, SDR 17, PN 10, Dn=110 mm, lungimea L=1177 m
· Conducta refulare aferanta statiei de pompare SPAU 2 “Finala”  din PE 100 HD, SDR 17, PN 10, Dn=180 mm, lungimea L=735 m
· camine aerisire pe conductele de refulare  –  4 buc
· camine de golire pe conductele de refulare  –  5 buc
· camin de vane –  1 buc
· Subtraversare drum judetean DJ 709D -  prin foraj orizontal dirijat in tub de protectie OL Dn=219,1mm cu conducta de refulare din PE - 1 buc 

· Subtraversari de santuri prin foraj orizontal dirijat in tub de protectie OL Dn=219,1mm cu conducta de refulare din PE - 2 buc 

· statie de epurare 3600LE
·  conducta efluent din PE 100 HD, SDR 17, Dn=180 mm, L=10m 
· grup electrogen pentru statia de epurare  –  1 buc
· radier generator 3 x 2 m – 1 buc

· imprejmuire SE

Statutul juridic al terenului

terenurile ce urmeaza sa fie ocupate pentru extinderea retelelor de canalizare menajera, sunt pe domeniul public al comunei Semlac.
b) justificarea necesitatii proiectului

Necesitatea realizarii investitiilor de executie a obiectivului se poate justifica prin urmatoarele:

   - Comuna Semlac este intr-o continua dezvoltare, dezvoltare care se datoreaza distanței mici fata de Municipiul Arad, care este si resedința de județ (38 km)  și  a distantei fata de orașul Pecica (15 km).

 In localitatea Semlac s-au realizat blocuri de locuinta ANL si este in curs de executie o zona de agrement cu restaurant, hotel si piscine, astfel este necesara extinderea sistemului de canalizare pentru deservirea acestor zone.

Sistemul de canalizare existent prezinta unele deficiente, conform Expertizei Tehnice, statia de epurare existenta este in stare avansata de degradare, nefiind recomandata reabilitarea ei. Eficienta statiei de epurare existente este aproape zero, treapta mecanica fiind singura  treapta care este cat de cat functionala. 

      - Extinderea si modernizarea  sistemului de canalizare menajera in comuna Semlac, este o necesitate stringenta pentru prevenirea deteriorarii mediului inconjurator in conditiile dezvoltarii zonale. 


Realizarea proiectului propus va reduce semnificativ poluarea apei freatice si a apei de suprafata in zona, iar impactul negativ in faza de functionare a sistemului de canalizare si a noii statii de epurare  este nesemnificativ asupra apei de suprafata. 

Avind in vedere costurile relativ mari de investitie pentru extinderea si modernizarea sistemului de canalizare in comuna Semlac, din surse financiare proprii ale comunei, acestea nu se pot realiza.  Marea oportunitate consta in finantarea prin MINISTERUL MEDIULUI, APELOR SI PADURILOR - ADMINISTRATIA FONDULUI PENTRU MEDIU prin “PROGRAMUL VIZAND SISTEME DE ALIMENTARE CU APA, CANALIZARE SI EPURARE A APELOR UZATE”. 
c) valoarea investiţiei
Valoarea investitiei este de: 5.122.257,74 lei fara TVA 
d) perioada de implementare propusă;


Executia lucrarilor se va realiza pe o perioada de 24 luni conform graficului pe fiecare faza de lucrare.
e) Planşe reprezentând limitele amplasamentului proiectului, inclusiv orice suprafaţă de teren solicitată pentru a fi folosită temporar (planuri de situaţie şi amplasamente);
Suprafata terenului:

       S temporar = 3.884 mp

       S definitiv = 1.036mp

Regim juridic: terenurile ce urmeaza sa fie ocupate pentru extinderea retelelor de canalizare menajera, sunt pe domeniul public al comunei Semlac.
f) O descriere a caracteristicilor fizice ale întregului proiect, formele fizice ale proiectului (planuri, clădiri, alte structuri, materiale de construcţie şi altele). 

· profilul si capacitatile de productie

Fluxul tehnologic propus este urmatorul:

· colectoare gravitationale realizate din PVC, SN8, Dn=250mm  – 10 m 

· camine de vizitare din material PP, Dn = 1000 mm  –  2 buc

· statiile de pompare apa uzata - 2 buc
 
· generator de curent statii de pompare - 2 buc

· radier generator 3 x 2 m - 2 buc

· gratar rar cu autocuratare - 2 buc

· camin instalare gratar rar   –  2 buc

· Conducta refulare aferanta statiei de pompare SPAU 1 din PE 100 HD, SDR 17, PN 10, Dn=110 mm, lungimea L=1177 m
· Conducta refulare aferanta statiei de pompare SPAU 2 “Finala”  din PE 100 HD, SDR 17, PN 10, Dn=180 mm, lungimea L=735 m
· camine aerisire pe conductele de refulare  –  4 buc
· camine de golire pe conductele de refulare  –  5 buc
· camin de vane –  1 buc
· Subtraversare drum judetean DJ 709D -  prin foraj orizontal dirijat in tub de protectie OL Dn=219,1mm cu conducta de refulare din PE - 1 buc 

· Subtraversari de santuri prin foraj orizontal dirijat in tub de protectie OL Dn=219,1mm cu conducta de refulare din PE - 2 buc 

· statie de epurare 3600LE
·  conducta efluent din PE 100 HD, SDR 17, Dn=180 mm, L=10m 
· grup electrogen pentru statia de epurare  –  1 buc
· radier generator 3 x 2 m – 1 buc

· imprejmuire SE

- descrierea instalatiei si a fluxurilor tehnologice existente pe amplasament

Descrierea sistemului de canalizare
1. Colectoarele gravitationale care vor realiza legatura dintre sistemul existent cu noile statii de pompare implementate, se vor realiza din tuburi PVC imbinate cu inele din cauciuc ceea ce le confera o etanseitate deosebita. Se vor folosi tuburi PVC SDR34 (SN8)  cu diametrul Dn=250mm, iar lungimea tuburilor va fi de 5 – 6m pentru fiecare tub. Conductele PVC se vor proteja cu nisip cu min 15 cm acoperire pe toate partile. Lungimea retelelor colectoare gravitationale realizate din PVC, SN8, Dn=250mm  – 10 m.
Apele uzate menajere din zona de agrement vor fi colectate si pompate de catre SPAU 1 si vor ajunge in statia de pompare finala SPAU 2 care va pompa apele uzate menajere din toata comuna spre statia de epurare nou proiectata.

Pompele statiilor de pompare prevazute,  vor fi prevazute cu convertizor de frecventa pentru ca functionarea lor sa se suprapuna perfect peste debitele de moment, astfel incit consumul de energie electrica sa fie cit mai rational. Pentru eliminarea riscurilor, prin proiect s-au prevăzut pante de montaj corespunzătoare, conductele fiind rezemate pe toată lungimea generatoarei. 

Conductele vor fi amplasate in subteran, urmărind trama stradală. Pe verticală, ele vor fi aşezate sub conductele de apa potabilă, cabluri electrice, canalele de cabluri telefonice si in mod obligatoriu sub conductele de gaz, etc.
Conductele de refulare aferente acestor statii se vor realiza din PE 100 HD SDR 17, diametrele conductelor de refulare sunt de 110 si respectiv 180 mm. Imbinarile se vor realiza prin sudura cu electrofuziune deoarece sudura cap la cap produce bavuri interioare care pot  produce obstacole ce duc la infundari greu de depistat.

Conductele din PE 100 HD, SDR17, PN 10, se vor poza in sant pe un strat de nisip de 10 cm, peste generatoarea conductei se asterne un strat de 10 cm nisip 
Conductele  de refulare se vor executa în sapatura deschisa, adancimea de pozare va fi in medie de  -1.1 m – -1.80 m cota radier, respectandu-se adancimea minima la generatoarea superioara de -1.0m. 

Tot pentru eliminarea acestor riscuri prin proiect s-au prevăzut pante de montaj corespunzătoare, rezemate pe toată lungimea generatoarei, în zona de protecţie a conductei umplutura se va executa  cu nisip, iar lucrările se vor executa manual, compactarea materialului de umplutură se va face la un grad de compactare (îndesare) de minim 98% pentru a se asigura stabilitatea conductei. 

Pentru retelele din PE, dupa executarea excavatiilor, se va nivela fundul santului. Fundul santului trebuie sa fie uscat (fara ape subterane sau meteorice), continuu, uniform si fara pietre. Dupa asternerea si compactarea stratului de nisip se va trece la pozarea tevii din PE, in “buzunarele” conductei si peste conducta si se va asterne un strat de nisip de 10 cm. Umplutura  santului se va realiza cu pamantul de la excavatie care nu trebuie sa contina pietre sau alte resturi cu muchii sau colturi ascutite sau contondente. Compactarea materialului de umplutură se va face la un grad de compactare (îndesare) de minim 98% pentru a se asigura stabilitatea conductei. Imprastierea si compactarea umpluturii deasupra conductei, pe 0.6 m se va realiza in mod OBLIGATORIU numai manual. De la acest nivel se poate compacta mecanic. Pana la acoperirea de 0.6 m imprastierea se va realiza manual cu lopata iar compactarea se va face cu maiul de mana. Compactarea cu maiul de mana se va realiza de 2 muncitori asezati fata in fata si vor realiza compactarea simultan in acelasi timp. 

Conductele din PE se vor poza şerpuit, pentru evitarea contractiilor şi dilatarilor datorita variatilor de temperatura, aceasta pozare preluând dilatarile ce apar în conducte.

Colectoarele gravitationale vor fi realizate, cu pante diferite, cu mentiunea ca este imperios necesar sa fie asigurat macar o data pe zi la Qu orar max , viteza de autocuratire adica minim 0.7 m/s. Deasemenea, este necesara  limitarea ( acolo unde este cazul ) prin camine de rupere de panta, a vitezei apei uzate menajere astfel incit viteza maxima admisibila pentru tevi din PVC sa nu fie atinsa.

La imbinarea tuburilor PVC, cu inel din cauciuc pentru ca imbinarea sa fie facuta usor si ingrijit se va folosi un lubrifiant. Pentru eliminarea riscurilor, prin proiect s-au prevăzut pante de montaj corespunzătoare, conductele fiind rezemate pe toată lungimea generatoarei. In acest sens executantul trebuie sa execute gropi de mufa in dreptul acestora in mod obligatoriu. Zona conductei se va compacta numai cu mai de mana pana la un grad de compactare de 98%. Numai realizarea acestei faze de lucrari asigura o rezistenta si stabilitate ceruta pentru canalizarile din tuburi din PVC. Aceasta cerinta a fost subliniata deoarece este totalmente ignorata in general, de constructori, dar este secretul functionarii in bune conditii a retelelor. In caz contrar, neavand asigurata o presiune pasiva in “buzunare”, la incarcarea cu pamantul de umplutura deasupra, tuburile se ovalizeaza, isi pierd etanseitatea si se introduc tensiuni care prin oboseala duc la ruperea tuburilor.


Acoperirea minima a canalelor, mai ales a celor sub carosabil, va fi de 1,5m. In cazul in care se modernizeaza drumurile in care sunt amplasate canale, chiar si daca pentru fundatia viitorului drum se sapa chiar 1 m tot mai ramane acoperirea minima ceruta de fabricantii de tevi PVC si polietilena pentru ca utilajele grele terasiere sa nu pericliteze rezistenta tuburilor. Aceste adancimi fiind mai mari decat adancimea de inghet acopera si aceasta cerinta tehnologica a canalelor si conductelor de refulare. Prin proiect, a fost respectata pe toata lungimea conductelor adancimea minima de inghet.

Conductele din  PVC se vor poza obligatoriu pe un pat de nisip de 15 cm grosime. Materialul de umplutură din jurul conductei de PVC şi stratul de acoperire se va realiza din nisip. Compactarea materialului de umplutură se va face la un grad de compactare (îndesare) de minim 98% pentru a se asigura stabilitatea conductei. Imprastierea si compactarea umpluturii deasupra conductei, pe 0.6 m se va realiza in mod OBLIGATORIU numai manual. De la acest nivel se poate compacta mecanic. Pana la acoperirea de 0.6 m imprastierea se va realiza manual cu lopata iar compactarea se va face cu maiul de mana. Compactarea cu maiul de mana se va realiza de 2 muncitori asezati fata in fata si vor realiza compactarea simultan in acelasi timp.


Pentru conectarea sistemului de canalizare existent si extinderea proiectata  sunt prevazute 2 camine de vizitare cu Dn1000 mm 

Caminele  de intersectie cu diametru de 1000 mm, din PE (polietilena), partile componente sunt: baza camin, camera de lucru a caminului si reductie camin. Toate imbinarile se realizeaza cu garnitura din cauciuc special, rezistent la coroziunea datorata agentilor corozivi din apele uzate - hidrogen sulfurat, etc. 

Capacele căminelor vor fi carosabile D400 din material compozit pentru trafic intens, 40 to, cu găuri de aerisire, cu sistem antifurt (balama și cheie), rama capacului va fi din fontă încastrată în placă de beton armată cu grosimea de 20cm. Între rama și placa de beton în care este încastrată se va lăsa o degajare, după caz, pentru tumarea covorului de  asfalt.

2. Camine de golire pe conductele de refulare   – 5 bucati

Pe traseul conductelor de refulare se prevad armaturi de golire, acestea sunt prevazute in camine de golire.  S-au prevazut astfel 5 camine de golire 

Descrierea caminelor de golire:

Di=2.0 - 2.5 m, Hi=2.0 – 2.5 m  

Caminele de golire sunt prevazute  prefabricate din beton impermeabil C30/37 si sunt prevazute de asemenea cu piese de trecere etanşe prin pereţi. Caminele se vor executa cu trepte antiderapante, cu lacasul pentru picior asigurat contra alunecarii laterale. Capacele caminelor  va fi din fonta ductila, carosabil.

           Căminele respectă prevederile STAS 6002 şi SR ISO 4064-1,2. Capacele şi ramele pentru cămine sunt în conformitate cu STAS 2308 şi SREN 124.
3. Camine de aerisire pe conductele de refulare  – 4 buc

In punctele inalte de pe traseul conductelor de refulare s-au prevazut dispozitive de aerisire – dezaerisire, montate in camine, dispozitivele de aerisire – dezaerisire sunt concepute sa impiedice patrunderea impuritatilor in conductele de transport.

Di=1.0 m; Hi= 1.5 m

Caminele de aerisire sunt prevazute  prefabricate din beton impermeabil C30/37 si sunt prevazute de asemenea cu piese de trecere etanşe prin pereţi. Caminele se vor executa cu trepte antiderapante, cu lacasul pentru picior asigurat contra alunecarii laterale. Capacele caminelor  va fi din fonta ductila, carosabil.

           Căminele respectă prevederile STAS 6002 şi SR ISO 4064-1,2. Capacele şi ramele pentru cămine sunt în conformitate cu STAS 2308 şi SREN 124. 

4. Camin de vane  – 1 buc

Pentru subtraversarea drumului judetena DJ 709 D cu conducta de refulare din zona de agrement spre statia de epurare este necesar un camin de vane 

Di=2.0 m; Hi= 2.5 m

Caminul se va executa din beton impermeabil C30/37, impermeabilizat cu tencuieli speciale si prevazut de asemenea cu piese de trecere etanşe prin pereţi. Caminul se va  executa cu trepte antiderapante, cu lacasul pentru picior asigurat contra alunecarii laterale. Capacul caminului  va  fi din fonta ductila, carosabil.

5. Stațiile de pompare prefabricate sunt produse de înaltă calitate destinat infrastructurii de apă uzată și canalizare. Stațiile sunt produse finite în cămin din PEID, pregătite pentru racordare imediată. 

Statiile de pompare sunt subterane prefabricate, complet utilate, in constructie monobloc din (PEID100/PVC/PA/ABS/PTFE/POM), cu peretele in constructie tripla de tip “fagure” in 3 straturi exterior – fagure – interior, compatibila pentru instalari in soluri cu panza freatica aproape de suprafata si care in cazul deteriorarii unuia dintre pereti sa ramana in continuare complet etansa evitandu-se infestarea apei din panza freatica sau aparitia infiltratiilor. Furnizorul statiilor de pompare va pune la dispozitia antreprenorului calculul static al acestora in functie de studiul geo si conditiile din teren. In mod obligatoriu, furnizorul statiilor de pompare va acorda asistenta antreprenorului la montajul corpului statiei. Montajul conductelor/armaturilor/pompelor si sistemului de ghidaj va fi facut de catre furnizorul statiei de pompare.  Avand in vedere ca statiile de pompare sunt prefabricate, antreprenorul are obligatia sa respecte intocmai prevederile proiectului in ceea ce priveste adincimea colectoarelor pentru a nu exista diferente intre proiect si statia de pompare livrata. 

Tabloul de comanda si automatizare sa fie produs de producatorul pompelor, trebuie sa fie echipat cu PLC cu posibilitatea de alocare a unei adrese IP (adresa internet)

Statiile de pompare vor fi livrate cu instalatii electrice complete (cablaj, tablou electric, instalatii de automatizare).

Tabloul de automatizare a Stației de pompare va fi protejat impotriva efractiei si a accesului neautorizat.

Statiile de pompare vor avea montat un gratar tip galeata pt.retinerea rezidurilor pe conducta de intrare a apei in bazinul statiei

Amonte fiecarei stații de pompare ape uzate se prevede cate o vana de inchidere pentru izolarea stației.
Panou electric si automatizare

Tablou de automatizare cu integrare in SCADA, pentru comanda a doua pompe prevăzut cu automat programabil PLC pentru contorizarea orelor de funcţionare si rotirea pompelor, pornire/ oprire automata functie de nivel, este echipat cu lampi de semnalizare pentru fiecare echipament.

- Asigura protectie la: scurtcircuit, suprasarcina, supracurent, supratensiune, subtensiune, dezechilibru între faze, lipsa fazei/ fazelor, mers în gol, lipsa apa.

- 1 traductor de nivel hidrostatic

- Usa interioara

- PLC 

- Ecran tactil 5.7”

- Sursa UPS

- Incalzire si ventilatie

- GSM/GPRS

- 1 Interfata Ethernet TCP/IP ; 1 Interfata Modbus RS485 sau similar

- Centralina pentru masurarea parametrilor electrici

- Buton declansare

- Sursa 24V

- Priza service

 Echiparea statiei va cuprinde:

- 2  electropompe (1+1)  montate imersat  

- capac camin carosabil - 1 buc

- cot de aspiratie la 90 grade - 2 buc

- teava ghidaj inox – 4 buc

- conducte refulare din inox

- brida lant – 2 buc

- scara acces – 1 buc.

- lant din OL galvanizat - 2 buc

- vana de inchidere – 2 buc.

- clapeta de sens cu bila – 2 buc.

- cos gratar din otel inoxidabil

Fiecare statie va avea o vana cutit, instalata pe conducta de intrare in caminul statiei de pompare, care poate fi deservita din exteriorul acestuia de catre operatorul uman fara ca acesta sa fie nevoit sa intre in interiorul caminului statiei de pompare; inclusiv cuplajul de larga toleranta pentru imbinare PVC - PE

Caracteristici ale statiilor de pompare apa uzata:

statiile de pompare apa uzata 

SPAU 1 – Q=5.4 l/s; H=12.0 mcA
 

Camin PEHD complet echipat, Di=2.0 m,  Hi=4.5 m

SPAU 2 – Q=17.0 l/s; H=20.0 mcA
 

Camin PEHD complet echipat, Di=3 m,  Hi=5.0 m, 

6. Subtraversari de drumuri si santuri 

Subtraversarile se vor realiza prin foraj orizontal dirijat in tub de protectie din:

- subtraversare DJ 709 D cu conducta de refulare din PE100HD; SDR17 D=110mm in tub de protectie din  OL 219.1x10 mm L=20 m - 1 buc              

- subtraversare sant cu conducta de refulare din PE100HD; SDR17 D=110mm in tub de protectie din  OL 219.1x10 mm L=10 m - 2 buc           

7. Platforma betonata pentru generator - 2 bucati

Pentru alimentarea de rezervă, în cazul căderii tensiunii de la reţeaua furnizorului de  energie,  conform NP-133/2013, s-a prevăzut cate un grup electrogen de intervenţie, cu intrarea automată în funcţiune în maxim 15 s, la fiecare statie de pompare apa uzata.

Radierul din beton armat (platforma betonata) pentru amplasarea grupului electrogen in incinta statiilor de pompare se va realiza de formă dreptunghiulara având lungimea de 3,0 m, lăţimea de 2,0 m şi grosimea de 30 cm. Acesta se va executa din beton de clasă C30/37 iar armăturile din oţel beton BST500S. Radierul de beton se va realiza pe un strat de balast compactat 40 cm si un beton de egalizare de10 cm C8/10.

8. Imprejmuire si porti – 2 buc

Imprejmuirea statiilor de pompare apa uzata se va realiza cu panouri de gard bordurat zincat 2.0 x2.0 m/panou pe stâlpi metalici ancoraţi în fundaţii izolate din beton. L=20 m/statie.

 9. Statia de epurare 

Statie de epurare cu functionare secventiala si nivel constant:

Procedeul de epurare biologic are la baza principiul de epurare mecano-biologic cu biomasa in suspensie, aerata cu bule fine, cu functionare secventiala, nivel constant si curgere continua. 

Statia de epurare este echipata si cu sistem de precipitare a fosforului.

Date tehnice:

Statia este dimensionata astfel: 3600 LE, Qzi max=561.60 mc/zi, Qzi med=432 mc/zi
Sursa de energie electrica : 400 V

Funcţionare: automată 

Parametrii de evacuare: conform NTPA 001/2005

Materiale: bazin din beton + echipamente inox

Avand in vedere capacitatea statiei de epurare si tipul apelor care se vor epura, s-a ales varianta optima din punct de vedere tehnologic pentru a obtine calitatea dorita a efluentului conform normativelor in vigoare. Din punct de vedere economic s-a tinut cont atat de costul investitiei finale cat si de costul de exploatare al statiei. 

Construirea statiei de epurare nu necesita nici un fel de cerinte speciale din punct de vedere structural. Statia de epurare are componente subterane si supraterane si o cladire de operare. Componentele supraterane sunt date de caracteristicile tehnologice si de conditiile de amplasament. Compartimentele din beton trebuie sa fie obligatoriu impermeabile (hidroizolate).

Caracteristicile influentului in statia de epurare :

Valorile standard pentru incarcarile specifice pentru 1 LE: 

Incarcarea specifica CBO5 
 
 60 g / pers, zi

Incarcarea specifica Suspensii 
 
70 g / pers, zi

Incarcarea specifica CCOCr
           120 g / pers, zi

Incarcarea specifica N-Kj


 11 g / pers, zi

Incarcarea specifica P

            1.8 g / pers, zi

Date hidro-tehnologice de baza pentru statia de epurare 3600 LE:

Capacitate hidraulica:

	{0>Design flows*<}80{>Debite de proiectare<0}
	{0>Unit<}100{>Unitate<0}
	{0>Value **<}84{>Valoare<0}

	Debitul zilnic mediu: Qzi med 
	m3/zi
	432.00

	Debitul zilnic maxim: Qzi max 
	m3/zi
	561.60

	Debitul orar maxim: Qh max 
	m3/h
	61.26

	Debitul orar Qh 24 
	m3/h
	2.34


CALITATEA EFLUENTULUI TRATAT  

Efluentul din statia de epurare va indeplini standardele pentru apa uzata epurata conform cerintelor normelor legale in vigoare (NTPA 001/2002). 

Parametrii apei tratate – cu gradul mediu de epurare de 95 – 97 %, iar gradul minim de epurare de 93 %:

	Parametru
	Unitate
	Valori limita de descarcare

	
	
	Valoare
	Standard de analiza

	Consum biochimic de oxigen la 5 zile CBO5
	mg/l
	25
	STAS 656-82

SR ISO 5815-98

	Consum chimic de oxigen CCO-Cr
	mg/l
	125
	SR ISO 6060-96

	Azot total Ntotal
	mg/l
	15
	STAS 7312-83

	Fosfor total Ptotal
	mg/l
	2
	SR EN 1189-99


Tehnologia de epurare cu functionare secventiala 

· Etapele de epurare ale tehnologiei cu functionare secventiala sunt:

· Epurare mecanică fina realizata cu echipament integrat de pre-epurare mecanica

· Compartiment de precipitare fosfor Bio-P

· Compartiment de aerare AIR

· Compartimente de sedimentare/recirculare RMSE

· Suflante bazine biologice 

· Sistem de aerare bazin AIR

· Instalatie de dozare coagulant

· Pompa submersibila evacuare namol in exces

· Deshidratare namol 

· Debitmetre inductive – masurare debit influent / efluent

· Statie de pompare efluent

· Sistem de monitorizare, control si vizualizare tip SCADA.

Reactorul biologic este format din doua linii biologice. Fiecare linie de epurare este conectata la un bazin comun de indepartare a fosforului pozitionat inaintea bazinului de aerare. Din compartimentul de indepartare fosfor, apele uzate ajung intr-o zona de aerare cu nămol activat conectata hidraulic cu doua zone ce realizeaza ciclic recircularea namolului, amestecul namolului, sedimentarea si evacuarea apei epurate. In procesul biologic au loc procese de oxidare-nitrificare, denitrificare, indeparatre bio-chimica a fosforului si sedimentare.

Admisia continua a influentului, mareste capacitatea procesului de epurare de a face fata debitelor de varf care sunt distribuite in intregul proces biologic al statiei de epurare.

Schema tehnologica a statiei de epurare:

Apa uzata este pompata in echipamentul integrat, unde are loc o pre-epurare mecanica grosiera pentru retinerea impuritatilor mecanice. 

Nisipul retinut ajunge intr-o pubela mobila ce are rolul de a indeparta apa de nisip iar impuritatile mecanice fine ajung intr-un alt container.

Retinerile din treapta de pre-epurare mecanica sunt depozitate intr-un container iar in caz de depozitare pe o perioada mai mare de timp acestea trebuiesc dezinfectate cu clorura de var. Pe conducta de intrare in echipamentul integrat, se va monta si un debitmetru inductiv ce va realiza monitorizarea debitului influent in statia de epurare.

Din unitatea de pre-epurare mecanica, apele uzate pre-epurate mecanic ajung in compartimentul de receptie Bio-P pozitionat inaintea bazinului de aerare, unde are loc amestecul apei uzate cu namolul recirculat. Rolul acestui bazin este de a omogeniza apă uzata pre-epurata mecanic și de a mări concentrația nămolului activat în bazinul de aerare AIR.

Din compartimentul de indepartare fosfor, apele uzate ajung intr-o zona de aerare cu namol activat (AIR) conectata hidraulic cu doua zone ce realizeaza ciclic recircularea namolului, amestecul namolului, sedimentarea si evacuarea apei epurate (RMSE1 si RMSE2).

 Pozitionarea bazinului de indepartare fosfor in interiorul bazinului de aerare permite compartimentarea bazinului de aerare AIR, asigurand astfel un control mai eficient asupra procesului si o operare mai usoara.

Influentul in statia de epurare angreneaza, pe baza principiul vaselor comunicante, biomasa amestecata cu apa partial epurata catre evacuare astfel incat eflentul evacuat sa corespunda cerintelor impuse.  

Dupa terminarea fazei de mixare pe linia RMSE-1 se continua faza de sedimentare si porneste aerarea in bazinul AIR.

 Mixarea in bazinele RMSE se realizeaza tot cu ajutorul aerului furnizat de suflante printr-un sistem de aerare cu bule fine. 

Datorita ciclurilor repetate din reactoarele RMSE in reactorul AIR, in bazinele de epurare este prezenta o cantitate mare de namol. Aceasta permite o denitrificare endogena, o indepartare biologica a fosforului, o reducere suplimentara de CCOCr si o dezvoltare a unui filtru care asigura o concentratie redusa a suspensiilor in efluentul statiei de epurare.

Evacuarea namolului in exces se realizeaza cu ajutorul unei pompe submersibile montata in compartimentul Bio-P, opusa zonei in care influentul patrunde in acest compartiment.

Din compartimentul de indepartare fosfor Bio-P, periodic, trebuie indepartat namolul in exces, prin pomparea acestuia cu o pompa submersibila tip HCP, in bazinul de stocare namol. Bazinul de stocare namol este aerat cu un sistem de aerare cu bule medii, ce contribuie la o mai buna omogenizare si stabilizare a namolului si previne fermentarea acestuia. Sursa de aer pentru depozitul de namol este asigurata de o suflanta Kubicek. Controlul suflantei se realizeaza din tabloul de comanda printr-un dispozitiv cu timer. Namolul din depozitul de namol va fi deshidratat cu ajutorul unui filtru presa cu banda tip Compacteron C2, reducand volumul namolului de aprox. 5 ori. 

Sistemul de aerare functioneaza in mod automat conform informatiilor primite de la sonda de oxigen. Sonda de oxigen dicteaza pornirea/oprirea suflantelor functie de concentratia de oxigen dizolvat masurata in bazinul de aerare AIR astfel incat aceasta concentratie sa fie mentinuta la valori cuprinse intre 1-2 mgO2/l, concentratie optima pentru desfasurarea proceselor biologice din reactor.

Sursa de aer pentru bazinul de aerare AIR este pozitionata in camera suflantelor si consta in 3 suflante (2A+1R) ce alimenteaza bazinul cu aer printr-un sistem de conducte. In camera suflantelor mai este pozitionata o suflanta pentru depozitul de namol. 

Cunoscand faptul ca pentru stabilizarea aeroba a namolului nu se folosesc substante daunatoare, acesta se poate folosi ca ingrasamant in agricultura.

Statia de epurare este echipata cu o instalatie pentru indepartarea chimica a fosforului, pe baza de coagulanti care sunt dozati in apa uzata.

Deoarece se solicitata ca la evacuare, apele epurate sa aibe valori mai mici decat NTPA, statia de epurare va fi prevazuta cu o treapta de epurare tertiara, pentru a aduce valorile efluentului la parametri solicitati. 
Elemente de masura si control

Functionarea echipamentului integrat de pre-epurare mecanica se realizeaza complet automat.

Controlul aerarii statiei de epurare se realizeaza automat cu ajutorul unei sonde de oxigen ce regleaza ciclurile pornit/oprit ale suflantelor functie de concentratia oxigenului din reactorul biologic.

Debitul de apa uzata menajera influent in statia de epurare va fi monitorizat cu ajutorul unui debitmetru inductiv.

Eliminarea namolului in exces din bazinul de indepartare fosfor se va face in mod automat.

Functionarea pompelor din statia de pompare efluent se realizeaza automat, pornirile pompelor sunt dictate de nivelul masurat de senzorii de nivel.

Debitul efluent va fi monitorizat cu ajutorul unui debitmetru inductiv.

Sistem de monitorizare, control si vizualizare date tip SCADA.

Caracteristicile efluentul la iesirea din statia de epurare

Calitatea apei uzate atinsa dupa epurare permite acesteia sa fie deversata intr-un emisar natural conform normativelor in vigoare.  Eficienta acestor statii de epurare este proiectata sa atinga valori de 90-98 %, datorita tehnologiei cu biomasa in suspensie, recirculare si stabilizarea namolului. 

Parametrii la iesirea din statia de epurare : conf. NTPA 001/2005
Construcţia staţiei de epurare

Echipamentele tehnologice sunt montate în bazin de beton (conform desen anexat), inaltimea coloanei de apa fiind de 4.5 m. 
Sistemul este alcătuit din următoarele componente:

· Echipament integrat de sitare-deznisipare-indepartare grasimi 

· Compartimente de precipitare fosfor Bio-P

· Compartimente de aerare AIR

· Compartimente de sedimentare/recirculare RMSE

· Suflante de aer

· Sistem de aerare controlat cu sonda de oxigen in bazinul de aerare AIR

· Sistem de aerare cu bule medii in depozitul de namol

· Instalatie de dozare coagulant

· Pompa submersibila evacuare namol in exces

· Instalatie pentru deshidratarea namolului

· Dezinfectie efluent cu hipoclorit de sodiu

· Statie de pompare efluent

· Sistem de electrovane pentru distributia aerului in procesul biologic al statiei de epurare

· Sistem de electrovane evacuare efluent epurat

· Sistem de automatizare, control si vizualizare date tip SCADA
Descriere constructiva SE 

Echipamentele tehnologice sunt montate în bazin de beton (conform desen anexat), inaltimea coloanei de apa fiind de 4500 mm. Grosimile peretilor si radierului bazinului de beton vor fi stabilite in functie de conditiile hidro-geologice ale solului din zona realizarii bazinului.

Din punct de vedere structural cladirea statie de epurare este alcătuita dintr-un corp dezvoltat pe inaltime pe S+P si o anexa atasata cladirei pe fatada laterala dreapta cu functia de camin de evacuare a apelor epurate iar pe fatada laterala stanga o structura usoara metalica cu functia de platforma namol deshidratat. Subsolul este impartit in mai multe compartimente descoperite total si/sau acoperite avand diferite functiuni necesare unei statii de epurare a apelor uzate menajere si are o amprenta la sol cat corpul de cladire. 

Stabilitatea generală a amplasamentului este asigurată, deoarece solutia de fundare este cu pereti perimetrali de beton armat .

Statia de Epurare care se va construi va avea regimul de inaltime S+P si va fi amplasata pe un teren liber in aproprierea statiei de epurare existente care se va scoate din functiune.

Constructia are o forma regulata in plan avand dimensiunile maxime ale bazinului la limitele exterioare ale peretilor de 21.45 m x 17.1 m, iar pe verticală se dezvoltă pe un subsol semiingropat  avand pe tot perimetrul sau 2,45 m deasupra CTA. Inaltimea libera, sub placa, la nivelul subsolului in cazul bazinelor acoperite este de 4.80 m iar la nivelul parterului 2.50 m in camera suflantelor/operare / deshidratare si grupul sanitar respectiv pana in acoperis in camera tehnica, cote date de la cota +0.00 m. Inaltimea totala a cladirei inclusiv acoperisul ajungand la +5.3 m de la cota +0.00 m.

Infrastructura constructiei este constituita dintr-un plan orizontal cu forma regulata in plan. Structura de rezistenta este alcatuita din diafragme de beton de 40 cm grosime dispuse pe tot perimetrul bazinului si pe interiorul acestuia astfel incat sa respecte compartimentarile necesare statiei de epurare.

Fundatia este de tipul radier general din beton armat cu o grosime de 50 cm in care se ancoreaza diafrágmele de beton. Radierul si betonul de egalizare se vor executa dupa realizarea pernei din material granular de grosime totala 0.50 m, evazata fata de perimetrul fundatiilor cu o zona de garda de 1.00 m. Perna de material granular este alcatuita dintr-un strat de 20 cm grosime din piatra sparta si un strat de 30 cm grosime din balast concasat compactat. Stratul de piatra se va asterne in contact direct cu terenul  si se va compacta pana se va realiza stabilizarea fundului excavatiei (sa penetreze partial pamantul aprox 15 cm din stratul de 20 cm grosime de piatra sparta)

Daca la executia sapaturii se gaseste apa subterana, aceasta va fi dirijata catre o basa din pamant de unde se va evacua cu o pompa, astfel incat executia pernei din balast sa se faca in uscat.

Rostul de etansare dintre diafragmele de beton si radier se va realiza cu profil PVC tip “I 20”. Celelalte rosturi care vor aparea pe tot timpul executiei peretilor bazinului se vor realiza OBLIGATORIU pe verticala si se vor etansa cu cordoane bentonitice hidroexpansive. Rosturile verticale de executie se vor realiza la maxim 1/3 L, din nod, unde L este lumina unui perete.

Planseele de peste compartimentarile acoperite sunt pozitionate la cota -0.05 m si sunt de tipul placa si grinda din beton armat cu o grosime a placii de 20 cm iar grinzile cu sectiunea de 30x40 cm respectiv 40x70 cm. 

Planseul de la cota -0.05 m se va turna o data cu centurile de inchidere din capul peretilor.

Suprastructura este realizata din cadre mixte alcatuite din stalpi de beton armat si grinzi metalice dispuse in  directie transversala; cu sectiunea transversala a stalpilor de 40x40 cm si grinzile metalice transversale din profile IPE 240. Toti stalpii suprastructurii se nasc in radierul infrastructurii la cota -5.05 m iar in capul lor se gasesc un sistem de buloane de ancoraj a grinzilor transversale, sistem ce trebuie inglobat in stalp inainte de betonarea acestuia. 

La partea superioara a nivelului parter nu exista placa de beton armat ramanand doar grinzile metalice transversale. 

Acoperisul metalic este alcatuit din grinzi transversale rigidizate longitudinal cu pane metalice din profile cu pereti subtiri de tip ZF250x2.5 mm. Grinzile metalice se vor executa in ateliere specializate si vor fi transportate si montate in santier din 2 bucati simetrice si vor fi prinse intre ele cu suruburi de inalta rezistenta din grupa 8.8.

ANEXA – CAMIN EVACUARE

Anexa care se va construi pe fatada laterala dreapta a statiei de epurare este un bazin semingropat care va deservi pentru dezinfectia efluentului.

Bazinul are o forma regulata in plan cu dimensiunile maxime de 3.90x4.25 m, iar pe verticală va fi semiingopat fata de CTA cu 1.85 m

Infrastructura bazinului este constituita dintr-un plan orizontal cu forma regulata. Structura de rezistenta este alcatuita dintr-un radier si pereti din beton armat. 

La partea superiara bazinul se va acoperi cu un capac metalic din tabla striata iar perimetral va avea o balustrada metalica.

PROIECTANTUL STRUCTURII DE REZISTENŢĂ ATRAGE ATENŢIA ÎN MOD SPECIAL ASUPRA RESPECTĂRII CU STRICTEŢE A URMĂTOARELOR DETALII DE EXECUŢIE:

în nodul de îmbinare a stâlpilor cu grinzile (plăcile) etrierii în stâlpi se vor monta şi pe înălţimea nodului în mod obligatoriu la pasul din proiect sau in lipsa datelor la 10 cm.

în lipsa altor precizări la înădirea barelor longitudinale se va considera o lungime de petrecere a acestora de 50 diametre

la capătul elementelor structurale, barele se vor îndoi (vor avea „cioc”)

Grosimea sudurile pieselor metalice în contact neindicate în planuri, se vor executa pe conturul comun si vor avea grosimea cordonului a=0.7xtmin, ( tmin - grosimea celui mai subtire element imbinat), dar min 3 mm.

Materialele folosite vor respecta specificaţiile marcate pe planşele desenate. Se atrage atenţia asupra respectării clasei betoanelor ce se vor folosi şi asupra necesităţii şi obligativităţii verificării betoanelor şi armăturilor ce vor fi puse în operă. Este interzisă folosirea materialelor care nu au agrement tenic.

Se folosesc următoarele materiale:

Beton:  - C8/10 beton de egalizare

             - C 30/37 beton in infrastructura si suprastructura  cu aditivi de impermeabilizare de tip Penetron Admix sau Similar.

In conformitate cu SR EN 13510:2006, betonul folosit va avea următoarele caracteristici si performante: 

Clasa betonului (cf. SR EN 13510:2006): C30/37

- clasa de expunere XC2+XA1+XF1;

- dimensiune maxima agregat: 22 mm;

- clasa de tasare: S3;

- raport de apa/ciment maxim: 0.5;

- continut maxim de clorurui: cl 0.2;

- tip ciment: CEM II A - S 42.5  R;

- tip ciment: CEM II A - LL 42.5  R;

- grad de impermeabilitate P 12/10;

- grad de gelivitate: G150;

- Aditiv plastifiant sau superplastifiant    max. 50gr./kg ciment

Oţel:
- B 500 -C  – armătura de rezistenţă 


- B 500 -C – etrieri, repartiţie, constructivă, montaj


Dupa decofrarea peretilor bazinului tehnologic se va repara suprafata peretilor de eventualele neconformitati cum ar fi: segregari, dopuri din cofrare, lamele, etc., cu material de tip Penecrete Mortar (sau similar).

Pentru hidroizolarea si protejarea betonului se va adauga in masa betonului inca de la formare (sau direct in santier introdus in cifa) un amestec de impermeabilizare integral cristalin de tip penetron admix sau similar. amestecul de impermeabilizare trebuie sa respecte cu strictete instructiunile de pregatire, de punere in opera si fisa tehnica ale furnizorului.

Obturarea / inchiderea gaurilor de la cofraje se va face astfel incat sa se asigure etansarea atata din interior catre exterior cat si invers cu un dop expandabil de tip STOPPER sau alt produs similar, pe ambele părți. Acesta se pozitionează manual pe gaura și cu lovituri de ciocan se asigură fixarea mecanică. In cazul in care in jurul dopului exista segregari sau alte defecte ale betonului care nu asigura etansarea perfecta a dopului, se va folosi in plus pe langa dopul de etansare un mortar de tip PENECRETE MORTAR sau alt produs similar pentru a repara respectivele defecte.

Echipamentele tehnologice sunt montate în bazin de beton (conform desen anexat), inaltimea coloanei de apa fiind de 4500 mm. Grosimile peretilor si radierului bazinului de beton sunt stabilite in functie de conditiile hidro-geologice ale solului din zona realizarii bazinului.

DESCRIEREA PROCESULUI DE EPURARE AL STATIEI DE EPURARE 

Procedeul de epurare biologic are la baza principiul de epurare cu namol activat in suspensie cu functionare secventiala cu nivel constant.

Acest procedeu de epurare s-a dezvoltat cu intentia de a evita dezavantajele treptei secundare din procesul de epurare clasic care prin alimentarea continua a bazinului, poate duce la spalarea flocoanelor de namol.

Admisia continua a influentului, mareste capacitatea procesului de epurare de a face fata incarcarilor soc, deoarece debitele de varf sunt distribuite simultan in toate bazinele, nefiind concentrate doar intr-unul singur, ca la sistemul de umplere in serie.

Tehnologia include trei zone:

1) Zona de receptie Bio-P a apelor pre-epurate unde are loc egalizarea incarcarilor si eliminarea biologica a Fosforului;

2) Zona de aerare AIR conectata hidraulic cu zona bazinului de receptie Bio-P si zona de recirculare, mixare, sedimentare si evacuare RMSE;

3) Zona de sedimentare si recirculare RMSE formata din minim doua linii tehnologice unde au loc ciclic mai multe faze: recirculare, mixare, sedimentare si evacuare ape epurata.

Apele uzate pre-epurate mecanic ajung in compartimentul de receptie Bio-P pozitionat inaintea bazinelor de aerare, unde are loc amestecul apei uzate cu namolul recirculat. Rolul acestui bazin este de a omogeniza apă uzata pre-epurata mecanic și de a mări concentrația uscată a nămolului activat în bazinele de aerare AIR.

Din compartimentul de indepartare fosfor, apele uzate ajung in zona de aerare cu namol activat AIR conectata hidraulic cu zona ce realizeaza ciclic recircularea namolului, amestecul namolului, sedimentarea si evacuarea apei epurate RMSE.

Datorita ciclurilor repetate din reactoarele RMSE in reactorul AIR, in bazinele de epurare este prezenta o cantitate mare de namol. Aceasta permite o denitrificare endogena, o indepartare biologica a fosforului, o reducere suplimentara de CCOCr si o dezvoltare a unui filtru care asigura o concentratie redusa a suspensiilor in efluentul statiei de epurare.

Densificarea biomasei pentru intensificarea procesului.

In stratul inferior compact al paturii de namol din zonele alternante de sedimentare, nitratii reziduali sunt denitrificati, iar in conditii anaerobe are loc hidroliza organica si fosfatii sunt eliberati. Apoi dupa pomparea/recircularea air-lift a namolului concentrat catre compartimentul piston din zona de aerare se accelereaza eliberarea Fosforului, cu ajutorul substratului organic disponibil in influentul pre-epurat mecanic si cresterea organismelor ce acumuleaza Fosfor. Aceste microorganisme cu crestere lenta au tendinta de a forma agregate de biomasa mult mai dense comparativ cu flocoanele ce transforma aerob CCO-Cr. Biomasa densa dupa o perioada de ingrosare este recirculata in bazinul de indepartare fosfor Bio-P cu ajutorul pompelor air-lift. 

Pe linia apei, singurele componente electrice sunt suflantele care alimenteaza cu aer treapta biologica din statia de epurare. Necesarul de aer pentru procesul biologic va fi controlat cu ajutorul senzorilor de oxigen. Toate fazele incluse in ciclurile de epurare functioneaza exclusiv cu ajutorul aerului sub presiune asigurat de cele 2A+1R suflante principale. Nu este necesara statie de pompare pentru recircularea namolului sau orice echipament electro-mecanic care sa realizeze recircularea sau mixarea unor compartimente. In acest fel se reduce semnificativ costul de operare si intretinere al statiei de epurare.

Evacuarea namolului in exces se realizeaza cu ajutorul unei pompe submersibile montata in compartimentul de indepartare fosfor, opusa zonei in care influentul patrunde in acest compartiment.

Zona in care este evacuat namolul in exces este delimitata de un perete ce permite trecerea namolului recirculat in compartimentul Bio-P.

Sistemul poate funcţiona în cele mai bune condiţii cu o concentraţie de nămol activ în in intervalul 5-8 g/l substanţă uscată, faţă de sistemul clasic, care nu poate funcţiona cu concentraţii de nămol mai mari de 5 g/l.

1  FAZA DE RECIRCULARE A NAMOLULUI

Recircularea namolului ingrosat de la baza paturii de namol, sedimentate in zona de sedimentare/recirculare se va realiza in zona tip piston pentru eliminarea Fosforului.

Din compartimentul de recirculare, mixare, sedimentare, evacuare, namolul ingrosat este pompat de pe fundul bazinului RMSE in bazinul de indepartare fosfor, cu ajutorul pompelor air-lift. 

Transferul stratului dens de namol prin orificiile de la partea inferioara a bazinului asigura cu 50% o concentratie mai mare de MLSS in bazinul de aerare compartiv cu sistemele clasice de sedimentare. 

2  FAZA DE MIXARE

Mixarea in compartimentele de sedimentare / recirculare se datoreaza unui curent de rotatie indus de aerarea cu bule medii timp de cateva minute, cu o intensitate ridicata, omogenizand si reactivand stratul de namol anoxic.

3  FAZA DE DECANTARE

In aceasta faza are loc formarea stratului (paturii) de namol pentru indepartarea particulelor fine si dezvoltarea unui strat dens de namol la baza compartimentului de decantare. O patura orizontala de namol se dezvolta si se stabileste o viteza constanta a namolului de aproximativ 1.5-2 m/h. 

Sedimentarea lenta a namolului formeaza un filtru care filtreaza atat particulele mici si garanteaza concentratie redusa a suspensiilor in efluentul statiei de epurare.

4  FAZA DE EVACUARE

In aceasta etapa are loc aerarea intermitenta in compartimentul de aerare pentru indepartarea azotului si evacuarea continua a apei epurate din compartimentul de decantare (principiul vaselor comunicante).

Orificiile de evacuare ale apei epurate sunt amplasate in partea opusa a reactorului RMSE, pentru a asigura un circuit cat mai lung al apei in bazinul de epurare.

Avantajele tehnologiei de epurare cu namol activat in suspensie si curgere continua ce functioneaza ciclic/secvential, cu nivel constant: 

Capacitate de indepartare biologica a fosforului crescuta: biomasa densificată minimizează necesitatea precipitarii chimice a fosforului;

Volumele rezervoarelor reduse: Performanța de decantare îmbunătățită datorită biomasei granulare ce a avut ca efect reducerea semnificativa volumul reactorului.

Capacitate de predenitrificare crescuta: în mod obișnuit, până la 50% din îndepărtarea azotului are loc în pătură de nămol a compartimentelor de sedimentare și prin urmare, această abordare cu post-denitrificare este foarte potrivită pentru raporturi CBO5 / N scăzute în influentul statiei de epurare.

Cantitate de suspensii redusa in efluentul epurat: sedimentarea alternantă a păturii de nămol formează un filtru de flocoane care îndepărtează în mod fiabil particulele fine din apa epurata, rezultand un efluent cu o cantitate scazuta de solide în suspensie, adecvat pentru reutilizarea apei.

Cu exceptia suflantelor nu exista alte echipamente electro-mecanice pe linia apei, rezultand un nivel scazut si o siguranta intrinseca a intretinerii. Acest lucru se transpune si intr-un const de investitie mai mic si intr-un consum ulterior de energie electrica redus.

Spatiu ocupat redus: amprenta compacta asupra terenului fara retele de conducte si statie de pompare pentru recirculare.

Controlul aditional AvN minimizeaza necesarul de oxigen pentru reducerea Azotului.

Procedeul se caracterizează prin faptul că în bazinul de aerare este asigurată vârsta suficientă a nămolului pentru nitrificare şi se obţine astfel o nitrificare avansată. Pe lângă aceasta, procesul de denitrificare începe din bazinul aerare, continuând cu o eficienţă mărită în bazinele sedimentare/amestec.

Legaturile specifice ale bacteriilor anoxice activate facultativ in bazinul RMSE metabolizeaza substratul organic in prezenta unei cantitati adecvate de nitrati ca “oxidanti” in locul oxigenului molecular. O parte din poluarea organica este inlaturata simultan cu reducerea nitratilor, proces insotit de eliberarea azotului in atmosfera. Mai mult, eliminind o mare parte din azotati in aceasta etapa, se va reduce semnificativ tendinta de flotatie, care ar conduce la flotatia namolului si ar putea fi antrenat in efluentul statiei de epurare.

Legătura dintre aceste bazine este făcută în aşa fel, încât, cu excepţia fazei de amestec, pe radierul bazinelor de sedimentare să ajungă un strat de nămol fără bule de aer (zonă anoxică).

COMPONENTELE STATIEI DE EPURARE 

· Tehnologia statiilor de epurare concentreaza toti pasii epurarii intr-o singura unitate compacta

· Pre-epurare mecanica

· Bazin piston de indepartare fosfor (Bio-P)

· Bazine de aerare (AIR) 

· Suflante bazine aerare, air-lift si mixare 

· Sistem de aerare bazine AIR

· Bazine sedimentare si recirculare (RMSE )

· Bazin de stabilizare si depozitare namol (ST)

· Deshidratarea namolului cu filtru presa banda

· Pompa submersibila evacuare namol in exces

· Instalatie de dozare coagulant

· Dezinfectie efluent 

· Debitmetru inductiv masura influent

· Statie de pompare efluent

· Debitmetru inductiv masura efluent

· Sistem de monitorizare, control si vizualizare date tip SCADA.

Tehnologia de epurare are la baza principiul de epurare cu namol activat si curgere continua ce functioneaza ciclic, cu nivelul apei constant in intreaga statie de epurare, in care au loc procese de oxidare-nitrificare, denitrificare, defosforizare biologica si sedimentare. 

Apa uzata ajunge in gratarul statiei de pompare de unde este pompata in echipamentul integrat, unde are loc o pre-epurare mecanica grosiera pentru retinerea impuritatilor mecanice. 

Din echipamentul integrat, apele uzate pre-epurate mecanic ajung intr-un bazin de eliminare a fosforului, dupa care prin orificii prevazute cu vane de izolare ajung in bazinul de aerare AIR conectat hidraulic cu zona ce realizeaza ciclic sedimentarea si recircularea namolului RMSE. Zonele de recirculare/sedimentare vor functiona secvential astfel incat influentul sa angreneze, pe principiul vaselor comunicante, biomasa amestecata cu apa partial epurata astfel incat efluentul evacuat sa corespunda cerintelor impuse.

1. PRE-EPURAREA MECANICA FINA

In acest proces sunt indepartate impuritatile mecanice fine, a caror prezenta in pasii urmatori ai procesului de epurare ar putea duce la deteriorarea echipamentelor statiei de epurare sau la blocarea acestora.

1.1 Echipament integrat de sitare si deznisipare

Echipamentul integrat din treapta de pre-epurare mecanica este un echipament de ultima generatie ce imbina sita automata cu deznisipatorul si reprezinta alegerea optima din punct de vedere economic si al spatiului ocupat. In sita sunt retinute suspensiile solide mai mari decat ochiurile sitei. Apa impreuna cu suspensiile fine trec de sita prin partea inferioara a ei si ajunge in deznisipator. Retinerile de pe sita sunt ridicate cu ajutorul a patru perii rotative, fixate pe un ax, si deversate intr-un container. Echipamentul este realizat din otel-inox (austenic-crom-nichel).

Corpul deznisipatorului este alcatuit dintr-un compartiment cilindric care spre baza capata o forma conica. In centrul deznisipatorului se afla un cilindru de linistire in care ajunge apa uzata. Viteza cu care apa uzata este transportata scade in momentul in care aceasta ajunge in cilindrul de linistire, dar particulele cu densitatea mai mare decat a apei isi continua traseul spre baza deznisipatorului. Suprafata de sub cilindrul de linistire este prevazuta cu un sistem de aerare cu bule fine, de asemenea spatiul dintre cilindrul de linistire si peretii exteriori ai deznisipatorului este aerat. Sistemul de aerare asigura buna curatare a nisipului decantat. 

In cazul in care apa uzata contine o cantitate mai mare de grasimi, uleiuri, produse petroliere, etc. - aceasta va pluti la suprafata cilindrului de linistire de unde poate fi indepartata, manual, de catre operator si depozitata intr-un container special de grasimi. Grasimile vor fi preluate de catre o firma specializata si autorizata in acest scop.

Tipul echipamentului utilizat este RBS 1100 x 1000 – SEPP 22w sau similar avand puterea instalata de 0.18 kW pentru sita, 0.18 kW pentru compresorul deznisipatorului si 1.1 kW pentru snecul transportor. Debitul maxim ce poate fi preluat de echipament este de 22 l/s. Sita este prevazuta si cu un by-pass ce este utilizat in cazul reviziilor sitei sau in cazul avariilor acesteia.

Retinerile din treapta de pre-epurare mecanica pot fi :

- transportate si depozitate de societati specializate

- compostate

- incinerate.

2. COMPONENTELE TREPTEI DE EPURARE BIOLOGICA

Se vor lua in calcul incarcarile si debitul proiectat.

Treapta de epurare biologica include urmatoarele obiecte tehnologice:

Compartiment de indepartare fosfor Bio-P

Compartimente de aerare AIR

Compartimente de sedimentare/recirculare RMSE

Suflante bazine biologice

Sistem de aerare bazine AIR

Instalatie dozare coagulant

Pompa submersibila evacuare namol in exces

Tehnologia de epurare are la baza principiul de epurare cu namol activat si curgere continua ce functioneaza ciclic, cu nivelul apei constant in intreaga statie de epurare, in care au loc procese de oxidare-nitrificare, denitrificare, defosforizare biologica si sedimentare. 

Reactorul biologic fabricat din beton este format din doua linii biologice. Apele uzate pre-epurate mecanic ajung intr-un bazin de precipitare a fosforului biologic, dupa care prin orificii prevazute cu vane de izolare ajung in bazinul de aerare AIR conectat hidraulic cu cele doua zone ce realizeaza ciclic sedimentarea si recircularea namolului RMSE.

 Cele doua zone de recirculare/sedimentare vor functiona secvential astfel incat influentul sa angreneze, pe principiul vaselor comunicante, biomasa amestecata cu apa partial epurata catre evacuare astfel incat efluentul descarcat sa corespunda cerintelor impuse.

Namolul rezultat din decantare este inapoiat o parte ca namol de recirculare.
2.1. Compartiment amestec si eliminare fosfor

O parte din cantitatea de fosfor este inlaturata si pe cale biologica, dar cantitatea de fosfor influenta este in multe cazuri mai mare decat necesarul pentru sinteza biologica. In aceste cazuri, solutia de eliminare a fosforului este mixta: o parte este eliminata pe cale biologica si excesul de fosfor prin precipitare chimica.

Pentru a mari eficienta de eliminare a fosforului, se utilizeaza procedee biologice prin care microorganismele angrenate in acest proces sunt expuse in conditii strict anaerobe. 

Fosforul este absorbit de masa celulara in zona anaeroba si este retinut din debitul influent in namolul activat.

Din bazinul de amestec si eliminare fosfor, apa pre-epurata curge gravitational in bazinul de aerare AIR.

 2.2. Bazine de aerare AIR

Procedeul de epurare biologică al apei uzate, utilizeaza combinatia dintr-un bazin de aerare cu nămol activat urmat de minim două bazine în care are loc sedimentarea şi amestecul nămolului cu apa uzată. 

În bazinul de aerare este asigurată vârsta suficientă a nămolului pentru nitrificare şi astfel se obţine o nitrificare avansată.

Sistemul poate funcţiona în cele mai bune condiţii cu o concentraţie de nămol activ în intervalul de 5-8 g/l substanţă uscată.

In interiorul bazinelor se instalează un sistem de aeare bule fine. Asigurarea oxigenului este controlată de sondele de oxigen. Bazinul de aerare este conectat continuu hidraulic la cele doua bazine de sedimentare si recirculare prin una sau mai multe deschideri in zona centrala a rezervorului.

2.3. Bazine sedimentare /recirculare RMSE 

In bazinul RMSE au loc secvential fazele de recirculare, mixare, sedimentare si evacuare.

Aerul pentru pompele air-lift de recirculare si pentru mixare este asigurat de suflantele principale.

Apa epurata este evacuata din bazinele RMSE print-un sistem de coturi cu bila ce deverseaza in rigole de colectare, prevazute cu electrovane si un sistem de mentinere a nivelului constant in reactoare.  

Evacuarea nămolului îngrosat se face cu sistem air-lift, din bazinele RMSE. In fiecare bazin, la fiecare fază de recirculare a nămolului, o linie air-lift este destinată pentru evacuarea nămolui.
2.4. Camera suflantelor

Aerul necesar pentru procesul biologic este produs de suflantele (2 active + 1 rezerva), Q aer = 5.04 m3/min, p = 60 kPa, P=11 kW situate in camera suflantelor. Conducta de iesire a fiecarei suflante este conectata la o conducta de aer din otel inox echipata cu ceas de presiune.

Intr-o incapere separata a camerei tehnice sunt montate panourile de comanda. Camera tehnica este pozitionata deasupra bazinelor statiei de epurare.

Fiecare suflanta este dotata cu protectie la suprapresiune iar pe conducta principala este montat un traductor de presiune.

Aerarea este controlata automat cu ajutorul sondelor de oxigen dizolvat montate in bazinele biologice. Pornirea suflantelor si comanda acestora se va realiza prin convertizor de frecventa.

Cand porneste faza de aerare, vanele electrice, de pe conducta principala spre bazinele de aerare, se deschid asigurand necesarul de oxigen prestabilit in bazinele de aerare, care are o valoare de 1-2 mg/l.

Fiecare zona de aerare din compartimentul AIR este prevazuta cu un distribuitor de aer echipat cu vane manuale in vederea reglarii debitului de aer pe fiecare ramura de aerare.

Pompele air-lift de recirculare sunt angrenate de suflantele principale in timpul functionarii lor. 

Sursa de aer pentru depozitul de namol este o suflanta (Q=2.82 m3/min,  p = 60 kPa, P= 5.5 kW, 400 V, 50 Hz). 
3. DEZINFECTIE EFLUENT

Efluentul este dezinfectat prin dozare de soluie de hipoclorit de sodiu (NaClO). Pompa de dozare a solutiei de hipoclorit de sodiu este pornita simultan cu influentul din statie si se opreste cu o intarziere fata de acesta.

4. STATIE POMPARE EFLUENT

Statia de pompare este echipata cu doua pompe,  cu puterea instalata de 4.7 kW,  montate pe bare de ghidaj, care ridica apele epurate la cota de descarcare a emisarului. Controlul pompelor este automat cu ajutorul unui sistem flotor. In cazul in care nivelul apei in statia de epurare se ridica mai mult decat in mod normal (eventual din cauza avariei unei pompe) va porni alarma ce avertizeaza avaria produsa.

 INDEPARTAREA FOSFORULUI DIN APA UZATA 

1. PREZENTA FOSFORULUI 

Apele uzate menajere contin o cantitate de fosfor mai mare decat este necesara pentru echilibrul nutritional al apei uzate care asigura cresterea biomasei si de aceea este necesara indepartarea acestui surplus. Indepartarea surplusului de fosfor se face printr-un tratament biologic si fizico chimic.
2. INDEPARTAREA BIOLOGICA A FOSFORULUI

In interiorul biocenozei namolului activat sunt prezente bacterii ce sunt capabile sa acumuleze cantitati mari de fosfor in celulele sale. Aceste organisme sunt in mod colectiv denumite poli-P si sunt originare din familia Acinobacter. 

Mecanismul de acumulare ridicata a fosforului prezinta avantaje selective a acestor microorganisme la schimbari repetate a conditiilor anaerobe si aerobe de dezvoltare, care stau la baza mecanismului de pornire. Deoarece in conditii anaerobe oxigenul lipseste, nu pot fi folositi nici nitratii pentru oxidarea substantelor organice. Oricum bacteriile poli-P sunt capabile sa acumuleze si sa stocheze aceste substante sub forma structurala a acidului poli-β-hidroxibutirat. Energia necesara pentru acest proces este eliberata prin depolimerizarea polifosfatilor celulari rezultand eliberarea ortofosfatilor creati in forma lichida. Dupa transferul namolului activat din conditii anaerobe in conditii oxice, substantele organice din celulele bacteriilor poli-P sunt oxidate in prezenta oxigenului molecular. Energia eliberata este excesiva in comparatie cu nevoile celulelor si astfel este stocata inapoi in polifosfati celulari. 
3. INDEPARTAREA CHIMICA A FOSFORULUI

Pentru defosforizarea chimica este prevazuta o statie de dozare si pompare sulfat feric. 

Pompa de dozare a solutiei de sulfat feric este montata intr-o incapere separata in imediata vecinatate a rezervorului. 

Eliminarea fosforului din apa uzata se face prin precipitare in bazinul piston si precipitatul este eliminat impreuna cu namolul in exces. 

Debitul dozat este reglat in functie de valorile parametrului Fosfor total masurat la intrarea si iesirea din statia de epurare.

TRATAREA NAMOLULUI

Furnizarea carbonului organic in procesul de epurare asigura inmultirea microorganismelor, care au un rol esential in epurarea apelor. Concentratia de carbon organic trebuie tinuta insa in anumite limite, de aceea va fi necesar sa se retraga o parte a namolului din procesul de epurare atunci cand concentratia depaseste limitele prestabilite. 

Concentratia de namol este verificata de personalul de operare prin realizarea testelor de sedimentare regulate. Atunci cand concentratia limita este depasita, pompa pentru evacuarea namolului in exces va fi pornita in vederea reducerii concentratiei de namol. 

Compartimentul de precipitare fosfor Bio-P este echipat cu o pompa submersibila montata pe un sistem de ghidaj cu scopul de a pompa namolul in exces atunci cand este nevoie in depozitul de namol.

Depozitul de namol este echipat cu o pompa submersibila montata pe un sistem de ghidaj cu mecanism de ridicare pentru pomparea supernatantului. Cu ajutorul acestei pompe se va putea elimina supernatantul din depozitul de namol prin pozitionarea pompei in zona cu lichid limpede, atunci cand aerarea depozitului nu functioneaza.

Pompa din depozitul de namol pentru eliminarea supernatantului este folosita si la indepartarea supernatantului din procesul de deshidratare al namolului.

1. BAZIN STABILIZARE SI DEPOZITARE NAMOL

Depozitul de namol are scopul de a stoca si stabiliza namolul in exces. Compartimentul este echipat cu un sistem de aerare, care asigura omogenizarea si stabilizarea namolului. Pentru depozitul de namol este prevazuta o suflanta ca sursa de aer separata. 

Controlul sistemului de aerare este automat, fiind controlat printr-un dispozitiv cu timer, sau poate fi actionat manual din tabloul de comanda.

In bazinul pentru depozitarea si stabilizarea namolului, namolul atinge o concentratie de 3-4 % substanta uscata.

Depozitul de namol este echipat cu o conducta de evacuare cu mufa de conectare la vidanja, in caz de avarie a instalatiei de deshidratare a namolului.

2. INSTALATIE DE DOZARE POLIMERI

Instalatia de preparare si dozare a polimerilor este parte integranta din unitatea de deshidratare a namolului.

Instalatia de preparare a polimerilor asigura necesarul de polielectrolit la concentratia si debitul cerut de instalatie de deshidratare.

Cantitatea de polimeri dozata este setata din reglajele pompei dozatoare.
3. INSTALATIE DESHIDRATARE NAMOL CU BANDA

Dupa ingrosarea gravitationala a namolului, acesta este procesat intr-o instalatie de deshidratare a namolului de tip Filtru Presa - Compacteron C2 -  sau similar

Unitatea filtru presa cu banda este compusa din : filtru cu banda, unitate de preparare floculant cu pompa de dozare floculant, pompa de namol cu surub, conducta alimentare namol, zona de amestec. 

Principiul de deshidratare a namolului consta in agregarea flocoanelor de namol prin folosirea unui floculant polimeric PRAESTOL, care creste eficienta deshidratarii namolului. In urma deshidratarii, volumul namolului este redus de 5 ori.

Floculantul este dizolvat in apa potabila in recipientul de preparare si este stocat dupa preparare in rezervorul de la partea inferioara a echipamentului. Din rezervorul de stocare solutia de floculant este dozata cu ajutorul unei pompei dozatoare in conducta de namol influenta in echipamentul de deshidratare, unde este amestecata cu namolul stabilizat aerob. 

Namolul floculat curge in filtrul presa si este condus printr-un sistem de cilindre care preseaza benzile si astfel apa este eliminata din namol. Namolul deshidratat este descarcat pe o banda transportoare care il va evacua intr-un container. Apa filtrata curge printr-o teava inapoi in reactorul biologic (compartimentul de eliminare a fosforului Bio-P).

Doza de floculant recomandata este de 1 – 4 g/l si concentratia este de 1 - 4 g/kg de materie uscata. Lichidul floculant trebuie preparat in apa potabila.

Namolul produs in statie trebuie sa fie stabilizat aerob, iar in urma deshidratarii se va atinge un continut de substanta uscata de aproximativ 15-25%.

FUNCTIONAREA AUTOMATA A STATIEI DE EPURARE

Functionarea statiei de epurare se realizeaza automat cu ajutorul sondei de oxigen, care regleaza functionarea suflantelor in functie de concentratia reala de oxigen din sistem. 

Statia de epurare se va auto-regla astfel in functie de incarcarea organica reala ce intra in sistem.

Debitul de apa influent in statia de epurare, va fi masurat cu ajutorul unui debitmetru inductiv.

Functionarea echipamentului integrat de pre-epurare mecanica se realizeaza automat.

Controlul suflantei pentru aerarea depozitului de namol se face automat prin intermediul unui intrerupator cu timer, sau se poate face manual din panoul de comanda.
1. SISTEM DE MONITORIZARE, CONTROL SI VIZUALIZARE DATE TIP SCADA

Alimentarea cu energie electrica a statiei de epurare

Statia de epurare va fi alimentata din reteaua publica a furnizorului de energie electrica, in regim trifazat 400V, 50Hz. Racordarea instalatiei de epurare se va executa prin intermediul unui bloc de masura si protectie trifazat (BMPT), montat in punctul stabilit de furnizorul local de energie electrica.

Se admite o variatie de tensiune de +/-10%Un si o variatie de frecventa de ±1Hz.

Racordul electric al statiei de epurare se va realiza prin cablu armat de cupru, de tip CYABY, dimensionat corespunzator, pozat ingropat in pamant, caderea maxima de tensiune admisa fiind 5% Un.

Instalatia de automatizare aferenta statiei de epurare asigura unitar urmatoarele:

Protectia la scurtcircuit se realizeaza prin intermediul sigurantelor automate magneto-termice, protectia la supratensiuni se realizeaza prin echipamente speciale, destinate acestui scop;

Functionarea in regimurile Manual si Automat a echipamentelor electrice din statie, dupa logica de functionare implementata in automatul programabil PLC cu care tabloul RM vine in dotare.

Regimul de functionare automat

In regim de lucru Automat, motoarele sunt controlate de automatul programabil PLC in functie de logica de functionare implementata in acesta, avand functionari determinate de timp sau de schimbarile valorilor analogice monitorizate in statie. Motoarele vor functiona in regim de lucru cu pornire directa, prin sofstarter, sau prin convertizor de frecventa conform prevederilor normativului I7/2011. pornire directa prin contractor pentru motoare cu putere mai mica sau egala cu 4 KW. 

· pornire controlata prin softstarter, pentru motoare cu o putere peste 4 KW.

· pornire controlata prin convertizoare de frecvență pentru elementele de reglaj în buclă (suflante aerare) funcție de valoarea analogica măsurată de senzorul de oxigen. 

Comutarea in regim de lucru automat, se efectueaza cu ajutorul selectorului de regim (Automat – 0 – Manual), montat pe usa interna a tabloului de comanda si control “RM”.

Conform acestei actiuni, daca motorul a functionat in regim Manual, acesta se va opri in momentul trecerii pe pozitia “0” a selectorului, in aceasta pozitie motoarele neacceptand comenzi nici manual de la operator, nici automat de la PLC.

Motoarele pornesc in regim automat la trecerea selectorului de regim pe pozitia “Automat”. Odata trecute in mod automat, comenzile locale ale operatorului, de pornire/oprire, sunt ignorate de sistem, automatul preluand controlul asupra lor.

Automatul programabil PLC realizeaza periodic alternarea motoarelor in functionare, in functie de numarul de ore de functionare acumulate de fiecare motor in parte. Va fi pornit intotdeauna echipamentul cu orele de functionare mai putine. Aceste comutari nu constituie stari de avarie.

Regim de functionare manual-local

Motoarele se comuta in regim Manual local utilizand selectorul de regim.

Conform acestei actiuni, daca motorul a functionat in regim automat, acesta se va opri in momentul trecerii prin pozitia “0” a selectorului. Prin aceasta operatie, se preia controlul de la automatul programabil.

Odata motorul trecut in regim Manual, comenzile de la distanta trebuie sa fie ignorate de sistem. Sistemul preia comenzi doar de la selectoarele de pornire/oprire si selectoarele locale.

In regim de lucru Manual, motoarele vor fi comandate manual exclusiv de la tabloul de comanda si control. Acest regim de lucru este independent de automatul programabil. 

Instrumentatia de proces

In cadrul statiei de epurare se vor instala urmatoarele echipamente de monitorizare:

· Senzor de oxigen pentru fiecare linie in parte;

· Debitmetru pentru influent si efluent;

Echipamentele de monitorizare dispun de semnale de iesire analogice de tip 4-20mA cate vor fi transmise catre automatul PLC.
Tabloul de comanda si control RM

In cadrul statiei de epurare se va instala un tablou comanda si control RM complet echipat si utilat pentru alimentarea si comanda echipamentelor electrice, precum si pentru gestionarea instrumentatiei de masura si control din statie.

Tabloul va fi conform cu cele mai noi revizii ale standardelor SR EN 60947 si SR EN 60439-1. Forma de separare va fi Forma 2 cu amplasarea elementelor pe contrapanou si acesta va fi dimensionat la nivelurile specificate pentru functionarea la tensiuni de pana la 600V, 50 Hz.

Carcasa tabloului va fi realizata din tabla de otel cu grosimea de minim 1,5 mm vopsit in camp electrostatic, grad de protectie min. IP54.

Protectiile sistemului

Protectia motoarelor la suprasarcina se realizeaza prin intermediul intreruptorului magneto-termic.

Protectia termica a motoarelor, daca acestea vin dotate cu asa ceva, se realizeaza prin senzorii de temperatura din infasurarile motoarelor, conectate la relee electronice de protectie. 

Sistemul se protejeaza impotriva inversarii fazelor, lipsei unei faze, dezechilibrului fazelor, printrun releu destinat acestui scop, care, in cazul sesizarii unor probleme pe reteaua de alimentare determina oprirea functionarii statiei.

Protectia la scurtcircuit se realizeaza prin intermediul intrerupatoarelor automate echipate cu relee electro-magnetice.

Protectia la supratensiuni se realizeaza printr-un echipament special destinate acestui scop.

Protectia la supratensiune a automatului programabil se realizeaza prin sursa de alimentare UPS. 

Functiile sistemului de automatizare locala

Sistemul de automatizare locala a statiei de epurare trebuie sa asigure urmatoarele functii:

· asigurarea regimurilor de functionare a statiei (automat/manual);

· asigurarea modului de comanda local/distanta;

· functionarea in regim automat, in functie logica de functionare implementata in automatul PLC instalat in tabloul de comanda RM.

· alternarea automata a motoarelor pe principiul egalizarii orelor de functionare;

· repornirea automata a sistemului la revenirea tensiunii de alimentare (dupa lipsa tensiunii in retea);

· contorizarea orelor de functionare a motoarelor;

· afisarea pe HMI a parametrilor din statie (stari de functionare si avarie, valori analogice);

Alimentarea suplimentara cu energie electrica a PLC

Alimentarea automatului programabil se realizata dintr-o sursa de alimentare neintreruptibila (UPS), care trebuie sa ofere o autonomie de functionare de cel putin 1 ora, in cazul intreruperii alimentarii cu energie electrica.

Dupa revenirea alimentarii cu energie electrica, automatul programabil trebuie sa initieze o repornire controlata a sistemului de automatizare locala, aflat in regim de lucru automat la momentul intreruperii alimentarii.

Aceasta va include pornirea secventiala a echipamentelor, in scopul evitarii aparitiei socurilor de curent la pornire.

Structura automatului programabil (PLC)

Automatul programabil pentru realizarea controlului local al statiei de epurare va avea urmatoarea structura:

Unitate centrala echipata cu interfata dedicata pentru incarcarea/ descarcarea aplicatiei si programarea automatului programabil, avand posibilitatea comunicarii conform protocolului ModBus TCP-IP;

· Panou grafic operator tip HMI cu touchscreen color, diagonala min 7”;

· Sursa de tensiune 24Vc.c.;

· Port comunicatie seriala Modbus RTU;

· port comunicatie Ethernet conector RJ45 10BASE-T/100BASE-TX

· Protocoale secundare Modbus TCP client/server, Ethernet/IP, SNMP si FTP client/server

· Router GPRS

Aplicatia software pentru PLC va fi dezvoltata utilizand o platforma de dezvoltare dedicata acestor aplicatii, care trebuie sa raspunda cel putin urmatoarelor criterii:

· sa aiba caracter de sistem deschis prin utilizare de standarde international;

· sa aiba o arhitectura ierarhizata cu acces controlat la functiile sistemului;

· sa aiba posibilitatea de a realiza extinderi si upgradari ulterioare;

· sa aiba posibilitatea de a realiza configurarea on-line.

Aplicatia software din PLC va fi furnizata cu o documentatie continand schema sursa program, tabel de alocare variabile I/O, tabel cu memorii si temporizari.

In tabloul de automatizare se va instala un switch de retea cu 5 porturi Ethernet, prin intermediul caruia se va realiza comunicatia intre automatul PLC RM si automatele PLC locale din tablourile utilajelor (RT1/RT2).

Semnaliari locale si la distanta

· Date de sistem:

· Alarme generale;

· Alimentare retea OK;

· Efractie tablou;

· Mod de lucru Manual / Automat

· Parametri masurati/detectati

· Valori analogice oxigen, suspensii solide si debit;

· Prezenta tensiune;

· Stare motoare (pornit, oprit, avarie).

· Comenzi locale

· pornire/oprire motoare;

· selectare mod de functionare statie (automat/manual);

· setare valori prag de functionare din interfata HMI

Tratarea avariilor

Avarii ale sistemului de alimentare cu energie electrica a statiei de epurare:

La sesizarea unei avarii, precum lipsa tensiunii, lipsa unei faze, succesiunea incorecta a fazelor, releul de protectie prevazut in instalatie va opri statia, echipamentele care raman in functiune fiind automatul programabil, routerul, acestea fiind alimentate prin UPS.

Avarii motor:

Motorul avariat trebuie sa se opreasca imediat, iar logica de comanda a automatului programabil trebuie sa porneasca motorul de rezerva. Informatia de avarie se culege de la senzorii de temperatura din infasurarile motoarelor, respectiv de la intreruptorul magneto-termic, in functie de care este activat. Avaria va disparea doar dupa confirmarea, respectiv resetarea acesteia.

Avarie la pornirea motoarelor; in cazul in care dupa lansarea comenzii de pornire pentru un motor, dupa un anumit interval de timp, acesta nu porneste, automatul programabil va genera un semnal de eroare pornire. Sistemul va incerca pornirea motorului de rezerva. Avaria va disparea doar dupa confirmarea, respectiv resetarea acestia.

SCADA

Platforma de monitorizare si comanda SCADA va trebui sa fie proiectata intr-o arhitectura deschisa, capabila de imbunatatiri sau modificari ulterioare in limita numarului de puncte aferent licentei SCADA. Platforma SCADA ce se va instala in cadrul dispeceratului statiei de epurare va dispune de numar de minim 500 tag-uri, puncte preluate si gestionate in sistem si nu va fi limitata de numarul si tipul automatelor programabile cu care va comunica. Pentru o buna gestionare si uniformizare a comunicatiei cu automatele PLC, platforma SCADA va dispune de driver de comunicatie de tip OPC ModBus TCP-IP.
Statie de lucru PC complet echipata cu urmatoarea configuratie:

Procesor: min Intel Core I5, memorie: min 16 GB RAM, HDD: min 500 GB

Monitor min 23” LED FullHD

Licenta Windows 10 + OpenOffice

Licenta SCADA 500 tags Control Server pentru statia de lucru

Statia de lucru PC va fi dotata cu sursa neintreruptibila de tip UPS de min. 1.5 KVA pentru asigurarea alimentarii cu energie electrica in momentul caderilor de tensiune. Asigurarea transmiterii informatiilor catre Dispecerat se va realiza prin intermediul unui router GSM/GPRS instalat in tabloul de automatizare si comanda.  

Aplicatia de monitorizare si control SCADA va trebui sa indeplineasca urmatoarele cerinte:

Preluarea si afisarea informatiilor de la automatul programabil PLC din cadrul statiei, inclusiv informatii primite de la eventualele statii de pompare apa uzata din teren;

Afisarea unei liste de evenimente si alarme in timp real cu precizarea tipului,  prioritatii si a momentului (data,ora) cand s-a petrecut evenimentul, cu posibilitatea selectarii si luarii la cunostinta la remediere tip acknowledge event ;

Afisarea unei liste de informatii legate de orele de functionare si numarul de porniri ale fiecarui echipament electric din statie;

Ecran de stari si parametrizare pentru functionarea procesului tehnologic

Afisarea de grafice de evolutie a parametrilor importanti in timp real;

Realizarea de rapoarte evolutive cu valorile preluate si gestionate din baza de date;

Posibilitea interpretarii si prioritizarii alarmelor importante si transmiterea acestora via email atat catre Operator cat si catre un Dispecerat General;

2. DEBITMETRU INDUCTIV INFLUENT 

Pe conducta de refulare din statia de pompare influent va fi montat un debitmetru inductiv care va masura debitul de apa influent in statia de epurare. Semnalul debitului curent este adus in PLC print-o iesire de 4-20mA si debitul total prin impulsuri, 0.5 la fiecare 0.1 m3. In sistemul SCADA sunt afisate ambele valori, atat debitul curent cat si debitul total, istoricul este afisat sub forma de grafic pentru debitul curent si sub forma de tabel sumarizat pe ore, zile si luni pentru debitul total.

3. SONDA DE OXIGEN

Sondele pentru masurarea concentratiei de oxigen utilizate la statiile de epurare sunt compuse dintr-un senzor si o unitate de control (controler). Senzorul luminiscent pentru masurarea concentratiei de oxigen dizolvat permite analiza usoara si precisa a cantitatii de oxigen dizolvat din diferite tipuri de ape. Sistemul este conceput special pentru determinarea concentratiei de oxigen din apele uzate menajere si industriale.

Senzorul situat în capac este acoperit cu un material fluorescent. Lumina albastră de la un LED luminează substanţa chimică fluorescentă de pe suprafaţa capacului senzorului. 

Substanţa chimică fluorescentă devine instantaneu excitată şi apoi, pe măsură ce aceasta se relaxează, emite o lumină de culoare roşie. Lumina roşie este detectată de o fotodiodă iar timpul necesar substanţei chimice să revină la o stare de relaxare este măsurat. 

Cu cât creşte concentraţia de oxigen, cu atât este mai redusă lumina roşie emisă de senzor şi cu atât mai scurt este timpul necesar materialului fluorescent pentru a reveni la o stare de relaxare. 

Concentraţia de oxigen este invers proporţională cu timpul necesar materialului fluorescent pentru a reveni la o stare de relaxare.

Controlerul afiseaza valorile masurate de senzor. Iesirea din controler este conectata cu suflantele si dicteaza functionarea acestora in functie de concentratia oxigenului masurata in bazinul de oxidare-nitrificare.

4. SONDA DE SUSPENSII

Sondele de suspensii utilizate la statiile de epurare Biocos sunt de tip Hach si sunt compuse dintr-un senzor si o unitate de control (controler). Senzorul SOLITAX sc utilizeaza unda duala ( cu infrarosu si lumina fotometrica difuza) avand astfel doua sisteme de masurare a turbiditatii. O lumina a carei sursa este un LED transmite o unda infrarosu in mediul ce trebuie masurat la un unghi de 45° fata de fata sondei. Lumina emisa nu va fi difuza daca proba nu contine suspensii. Suspensiile din cadrul probei definesc intervalul de masurare al sondei. O parte din lumina este difuzata in diferite directii iar intensitatea ei este masurata cu ajutorul a doua sisteme de detectie. Detectorul de pe fata sondei identifica lumina difuza la 90° fata de unda transmisa. Al doilea detector este utilizat pentru a creste acuratetea masuratorii. Este pozitionat astfel incat detecteaza preferential lumina difuza a suspensiilor solide de dimensiuni mari. Semnalele celor doua detectoare sunt procesate si coordonate utilizand un algoritm special.


Controlerul afiseaza valorile masurate de senzor. Iesirea din controler regleaza indepartarea automata a namolului in exces din reactorul statiei de epurare in functie de concentratia de namol din sistem.

 MATERIALE FOLOSITE

Conductele submersate sunt confectionate din otel inox, PVC sau polietilena. Echipamentele dispuse deasupra nivelului apei sunt confectionate din otel carbon galvanizat la cald.

Protectia impotriva coroziunii:

Otel inox

curatarea mecanica a sudurilor

neutralizarea sudurilor

Otel carbon 

Materialul este galvanizat la cald conform normelor

Grosimea stratului de zinc este de minim 80 µm conform normelor

PRODUCTIA DE NAMOL, REZIDURI DE LA GRATARE SI DEPOZITAREA LOR

Deoarece in statia de epurare intra doar apa uzata menajera, nu exista pericolul de contaminare cu metale grele. Transportarea materiilor rezultate in urma procesului de epurare (impuritati de la gratare si namol stabilizat) trebuie sa se faca cu mijloace de transport adecvate pentru a pastra curatenia drumurilor.
OPERAREA SI INTRETINEREA STATIEI DE EPURARE

Functionarea statiei de epurare este automata si intretinerea este asiguarata de catre o persoana calificata. Reparatiile si intretinerea echipamentelor in afara perioadei de garantie, precum si transportarea materiilor rezultate in urma epurarii sunt asigurate pe baza contractuala.

Indatoririle personalului de exploatare vor fi trecute in manualul de operare si intretinere al statiei de epurare.

 PROTECTIA MEDIULUI

Realizarea unei statii de epurare va avea cu siguranta un efect pozitiv asupra mediului, modul de colectare si epurare organizat ducand la imbunatatirea calitatii cursurilor de apa si la conservarea mediului inconjurator.

1. PROTECTIA FONICA

Cresterea nivelului de zgomot in statia de epurare este cauzata de functionarea suflantelor care produc aer sub presiune necesar pentru procesul de aerare si pentru stabilizarea aeroba a namolului. Deoarece suflantele sunt plasate in interiorul unei cladiri care reduce nivelul poluarii fonice exterioare,  nu va fi depasit nivelul maxim de zgomot prevazut de lege.

2. PROTECTIA AERULUI

Efect asupra atmosferei au procesele de aerare care produc aerosoli. Prin folosirea sistemului de aerare cu bule fine in bazinul de aerare, productia de aerosoli este redusa la minim.

3. ZONA DE PROTECTIE IGIENICO-SANITARA

Zona de protectie igienico-sanitara este proiectata in concordanta cu legislatia in vigoare.

CONDITII NECESARE PENTRU PUNEREA IN FUNCTIUNE

Testarea echipamentelor individuale

Teste complexe

Teste de functionare

1. TESTE DE PRESIUNE SI ETANSEITATE

Dupa montarea conductelor se face un test de presiune si etanseitate cu respectarea normelor si reglementarilor in vigoare. Nu este permis accesul persoanelor neautorizate in zona pe parcursul desfasurarii testului. Testul se face pe conducta cu un capat inchis etans, fara a fi cuplata la echipamentele statiei de epurare, doar cu aer si apa. In cazul constatarii unor defecte, se trece la remedierea lor, dupa care testul trebuie repetat. Reparatiile nu se fac pe conducte aflate sub presiune. 

2. TESTE COMPLEXE

Prin teste complexe se intelege punerea in functiune a echipamentelor montate si reglarea acestora cat mai aproapiata de conditiile reale de operare. 

In timpul testelor complexe se va demonstra fiabilitatea si siguranta in exploatare a echipamentelor, controlul facil al operarii, pasii operarii si bineinteles intregul proces de operare. Testele complexe sunt facute de catre furnizor in prezenta unui reprezentant legal al beneficiarului, a personalului de operare si a proiectantului statiei de epurare.

3. TESTE DE FUNCTIONARE

Testele de functionare sunt menite sa verifice eficienta statiei de epurare si parametri apei obtinuti in urma epurarii. Aceste teste se fac conform indicatiilor autoritatilor in masura si in concordanta cu legislatia in vigoare.

 CONDITII IGIENICO-SANITARE SI DE SIGURANTA

Proiectarea tehnologiei si a echipamentelor statiei de epurare s-a facut cu respectarea normelor si reglementarilor in vigoare.

Statia de epurare este un loc de munca, deci trebuie sa se supuna reglementarilor igienico-sanitare si de siguranta in vigoare. Persoanele care isi desfasoara activitatea in acest loc trebuie sa fie instruite si sa respecte conditiile de igiena si de protectie a muncii.

Pe toata perioada de functionare a statiei de epurare, in incinta acesteia trebuie sa existe manualul de operare si intretinere, instructiunile de manipulare a echipamentelor tehnologice, a echipamentelor electrice. Pentru operarea in conditii de siguranta, statia de epurare trebuie sa fie iluminata corespunzator.

Sanatatea personalului de operare poate fi pusa in pericol prin:

· Raniri datorate nerespectarii instructiunilor de manipulare a echipamentelor

· Caderea in bazinul statiei de epurare datorate nerespectarii instructiunilor de operare

· Infectii cauzate de nerespectarea masurilor de igiena 

Statia de epurare este echipata cu o camera de operare destinata personalului, toaleta si spalator (optional).

Platforma betonata pentru generator SE - 1 buc

Pentru alimentarea de rezervă, în cazul căderii tensiunii de la reţeaua furnizorului de  energie, conform NP-133/2013, s-a prevăzut un grup electrogen de intervenţie, cu intrarea automată în funcţiune în maxim 15 s, in incinta statiei de epurare. 

Radierul din beton armat (platforma betonata) pentru amplasarea grupului electrogen in incinta Gospodariei de apa se va realiza de formă dreptunghiulara având lungimea de 3,0 m, lăţimea de 2,0 m şi grosimea de 30 cm. Acesta se va executa din beton de clasă C30/37 iar armăturile din oţel beton BST500S. Radierul de beton se va realiza pe un strat de balast compactat 40 cm si un beton de egalizare de10 cm C8/10.

Conducta evacuare apa epurata 

Conducta de evacuare apa epurata din statia de epurare proiectata, se va realiza din PE 100 HD SDR 17, Dn 180 mm, L= 10 m. Aceasta va intra in conducta de efluent existenta a statiei de epurare existente prin intermediul unui camin existent pe amplasament, iar de aici apa epurata va fi transportata pana in Raul Mures unde exista o gura de varsare.

In incinta statiei de epurare se vor realiza 2 foraje hidrogeologice de observație cu adancimea de 6,8 m. 

Imprejmuire SE

Imprejmuirea Statiei de Epurare are lungimea aproximativa de 180 m si este realizata din panouri de gard bordurat zincat, având o înălţime de 2.10 m de la cota terenului amenajat.

Gunoiul menajer va fi depozitat in pubele ecologice si preluat de firmele de salubrizare.

Statia de epurare va fi o unitate compacta de epurare mecano-biologica, amplasata in vecinatatea statiei de epurare existente.
Statia de epurare va functiona fara degajare de mirosuri. In cadrul procesului de epurare nu au loc procese anoxice, de fermentare, care ar putea fi sursa mirosurilor neplacute. Namolul in exces din depozitul de namol este aerat pentru a preveni fermentarea acestuia si a asigura o mai buna stabilizare a acestuia. 

In cladirea tehnica a statiei de epurare este prevazuta o instalatie de deshidratare a namolului cu filtru presa cu banda. Namolul deshidratat va fi depozitat intr-un container amplasat pe o platforma de beton acoperita, dupa care va fi preluat de catre o societate specializata, care il va transporta si depozita, sau il va utiliza ca ingrasamant in agricultura, conform normativelor in vigoare.


Statiile de pompare si statia de epurare vor fi imprejmuite cu gard bordurat zincat prins pe stâlpi metalici încastrati în fundatii de beton izolate. Accesul in incinta se va realiza pe poarta de acces  pietonal prevazuta.

In incinta statiei de epurare exista cu un grup sanitar (vas WC, lavoar, suport prosop si oglinda) care deserveste personalul de intretinere si exploatare a sistemului de canalizare.
- descrierea proceselor de productie ale proiectului propus, in functie de specificul investitiei, produsele si subprodusele obtinute, marimea si capacitatea

Scopul proiectului este acela de a contribui la imbunatatirea situatiei sociale si economice a locuitorilor din comuna Semlac.

Prin extinderea retelelor de canalizare menajera, se elimina poluarea solului, a apelor de suprafata si de adancime cauzate de evacuarea haotica a apelor uzate. 


In localitatea Semlac s-au realizat blocuri de locuinta ANL si este in curs de executie o zona de agrement cu restaurant, hotel si piscine, astfel este necesara extinderea sistemului de canalizare pentru deservirea acestor zone.
- materiile prime, energia si combustibilii utilizati, cu modul de asigurare a acestora

Retelele se vor realiza din conducte PE 100 HD SDR 17 imbinate etans prin sudura cap la cap sau mufa electrofuziune.

Conductele se vor poza obligatoriu pe un pat de nisip de 10 cm grosime. Materialul de umplutură din jurul conductei de PE şi stratul de acoperire se va realiza din nisip. Compactarea materialului de umplutură se va face la un grad de compactare (îndesare) de minim 98% pentru a se asigura stabilitatea conductei. 

Umplutura santului peste stratul de nisip  se va realiza cu pamantul de la excavatie care nu trebuie sa contina pietre sau alte resturi cu muchii sau colturi ascutite sau contondente. Umplutura nu va contine fragmente mai mari de 20 mm.
Alte materiale folosite pentru realizarea sistemelor de canalizare  sunt: balast, piatra sparta, beton, asfalt BAD25 si asfalt BA16.
In timpul executiei retelelor de canalizare se vor utiliza combustibili (motorina si benzina) pentru utilaje (excavator, autobasculanta). Alimentarea cu carburant al acestor utilaje se va realiza in incinta in care se va realiza organizarea de santier sau la puncte autorizate de distribuire a acestora.
Nu se utilizeaza alti combustibili. 
- racordare la retelele utilitare existente in zona

Apele uzate provenite de la gospodariile situate pe strazile unde se vor realiza extinderi de retele vor fi colectate de sistemul existent de canalizare si vor fi epurate in statia proiectata in imediata vecinatate a statiei de epurare existente.
Conducta de evacuare apa epurata din statia de epurare proiectata va intra in conducta de efluent existenta a statiei de epurare existente prin intermediul unui camin existent pe amplasament, iar de aici apa epurata va fi transportata pana in Raul Mures unde exista o gura de varsare.

Realizarea investitiei nu va aduce atingere cursului de apa, Raului Mures, deoarece atat conducta de efluent cat si gura de varsare sunt existente.
- descrierea lucrarilor de refacere a amplasamentului in zona afectata de executia investitiei


Prin proiect s-au prevazut toate lucrarile necesare in vederea refacerii amplasamentelor la starea lor initiala. 
Desfacerea drumurilor asfaltate se va face astfel: se va taia cu masina cu discuri diamantate o margine a drumului (o parte), dupa care se va sparge asfaltul existent; se va sapa pana la cota necesara conform profilelor. Pentru evitarea aparitiei fisurilor se va taia suplimentar cu10 cm asfalt mai mult decat latimea santului

Se va reface sistemul rutier existent, minim la starea initiala. Drumurile asfaltate afectate de lucrari se vor reface astfel: se asterne un strat de balast de 30 cm compactat,  peste stratul de balast se asterne 15 cm de piatra sparta compactata, peste care se va turna 5cm BAD25 si 4 cm BA16. Pe tot traseul pe care s-au executat retele, executantul are obligatia sa prezinte beneficiarului rezultatele probelor Proctor pentru gradul de compactare.
- cai noi de acces sau schimbari ale celor existente

NU este cazul
- resurse naturale folosite in constructie si functionare


Pentru protectia conductelor se foloseste materialul local – nisip intr-un strat de 10 cm pe toata circumferinta conductelor, iar pentru realizarea umpluturilor peste conducte se va utiliza materialul rezultat din sapatura sau balast.   
- metode folosite in constructie

Fazele de lucrari cu volumul cel mai mare sunt sapaturile si umpluturile. In functie de situatia din teren sapaturile se vor realiza manual (acolo unde exista retele electrice, de gaz si de telefonie) si mecanizat in rest.
- planul de executie cuprinzand faza de constructie, punerea in functiune, refacere si folosire ulterioara 


Executia lucrarilor se va realiza pe o perioada de 24 luni conform graficului anexat pe fiecare faza de lucrare.
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- relatia cu alte proiecte existente sau planificate

Apele uzate provenite de la gospodariile situate pe strazile unde se vor realiza extinderi de retele vor fi colectate de sistemul existent de canalizare si vor fi epurate in statia existenta a comunei Semlac.
- detalii privind alternativele care au fost luate in considerare 
La baza alegerii solutiei pentru extinderea si modernizarea retelelor de si canalizare, au stat urmatoarele date:

- tema de proiectare;

- aspectul topografic al sistemului stradal al comunei Semlac
- amplasamentul strazilor de-a lungul drumurilor si a raurilor

- cerinta reducerii efortului financiar la minimul posibil;

- terenul pus la dispozitie pentru amplasarea retelelor si a statiilor de pompare 

- cheltuieli de exploatare cat mai reduse;

La întocmirea proiectului s-au avut în vedere prevederile - NP 133-2013 Normativ privind, executarea si exploatarea sistemelor de alimentare cu apa si canalizare a localitatilor Vol 1 si Vol 2,

Scopul proiectului este acela de a contribui la imbunatatirea situatiei sociale si economice a locuitorilor din comuna Semlac.
- alte activităţi care pot apărea ca urmare a proiectului (de exemplu, extragerea de agregate, asigurarea unor noi surse de apă, surse sau linii de transport al energiei, creşterea numărului de locuinţe, eliminarea apelor uzate şi a deşeurilor);

Din punct de vedere operațional, acest proiect vizează extinderea retelelor de canalizare in comuna Semlac, județul Arad și este în concordanță cu obiectivele asumate de către România în față Uniunii Europene.  
- alte autorizatii cerute pentru proiect

S-au respectat in totalitate cerintele din Certificatul de Urbanism privind obtinerea avizelor si acordurilor. S-a obtinut Decizia etapei de evaluare initiala 

IV.  Descrierea lucrărilor de demolare necesare: 

· planul de execuţie a lucrărilor de demolare, de refacere şi folosire ulterioară a terenului;


Nu este cazul – prezenta investitie nu necesita lucrari de demolare 

· descrierea lucrărilor de refacere a amplasamentului; 


Toate amplasamentele vor fi aduse la starea initiala dupa realizarea investitiei

· căi noi de acces sau schimbări ale celor existente, după caz; 


Nu este cazul 

· metode folosite în demolare; 


Nu este cazul – prezenta investitie nu necesita lucrari de demolare

· detalii privind alternativele care au fost luate în considerare; 


Nu este cazul – prezenta investitie nu necesita lucrari de demolare

· alte activităţi care pot apărea ca urmare a demolării (eliminarea deşeurilor). 


Nu este cazul – prezenta investitie nu necesita lucrari de demolare

V. Descrierea amplasării proiectului:

- distanţa faţă de graniţe pentru proiectele care cad sub incidenţa Convenţiei privind evaluarea impactului asupra mediului în context transfrontieră, adoptată la Espoo la 25 februarie 1991, ratificată prin Legea nr. 22/2001, cu completările ulterioare;

Proiectul propus nu cade sub incidenţa Convenţiei privind evaluarea impactului asupra mediului în context transfrontier, adoptată la Espoo la 25 februarie 1991, ratificată prin <LLNK 12001    22 10 201   0 17> Legea nr. 22/2001.

Lucrarile ce vor fi realizate prin prezentul proiect sunt amplasate în ROMÂNIA, Judeţul Arad, comuna Semlac, în localitatea Semlac.

Comuna Semlac este o unitate administrativ teritorială de bază, de sine stătătoare fără sate aparținătoare.

Se învecinează la vest cu comuna Seitin, la est cu orașul Pecica, la nord cu comuna Peregul Mare respectiv comuna Peregul Mic iar la sud cu râul Mureș. ​Legătura cu Municipiul Arad și localitățile învecinate se face prin DJ 709D care străbate comuna.


- localizarea amplasamentului în raport cu patrimoniul cultural potrivit Listei monumentelor istorice, actualizată, aprobată prin Ordinul ministrului culturii şi cultelor nr. 2.314/2004, cu modificările ulterioare, şi Repertoriului arheologic naţional prevăzut de Ordonanţa Guvernului nr. 43/2000 privind protecţia patrimoniului arheologic şi declararea unor situri arheologice ca zone de interes naţional, republicată, cu modificările şi completările ulterioare;

Nu este cazul – proiectul nu aduce atingere patrimoniului cultural potrivit listei monumentelor istorice
- hărţi, fotografii ale amplasamentului care pot oferi informaţii privind caracteristicile fizice ale mediului, atât naturale, cât şi artificiale şi alte informaţii privind:
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· folosintele actuale si planificate ale terenului atat pe amplasament cat si pe zone adiacente acestuia


Retelele de canalizare vor urmari traseul strazilor si drumurilor existente.


Statiile de pompare apa uzata si statia de epurare se vor amplasa pe domeniul public al comunei Semlac. Terenul pe care se va amplasa statia de epurare este incinta statiei de epurare existente.
· politici de zonare si de folosinte ale terenului


In prezent terenurile aferente lucrarilor de canalizare sunt domeniu public al comunei Semlac, reprezentate de drumuri si strazi. Terenurile ocupate definitiv sunt zonele de amplasare a statiilor de pompare apa uzata si a statiei de epurare.
· areale sensibile

Lucrarile de extindere a retelelor de canalizare nu se suprapun cu arii naturale protejate.

· coordonatele geografice ale amplasamentului proiectului, care vor fi prezentate sub formă de vector în format digital cu referinţă geografică, în sistem de proiecţie naţională Stereo 1970; 




Atasat documentatiei se preda pe suport electronic situatia proiectata si ridicarile topografice STEREO 70 pentru a se verifica daca amplasamentele din proiect nu afecteaza situri si zone protejate. Se vor anexa documentatiei in format dwg si dxf.
· detalii privind orice varianta de  amplasament care a fost luata in considerare


Amplasamentele pentru obiectele prevazute in proiect au fost puse la dispozitie de catre primaria comunei Semlac
VI. Descrierea tuturor efectelor semnificative posibile asupra mediului ale proiectului, în limita informaţiilor disponibile: 

(A) Surse de poluanti si instalatii pentru retinerea, evacuarea si dispersia poluantilor in mediu:

a) Protectia calitatii apelor

- surse de poluanti pentru ape, locul de evacuare sau emisarul

Lucrarile de realizare a investitiei propuse nu vor afecta semificativ factorul de mediu apa.

 In perioada de executie eventualele poluari pot fi favorizate de precipitatiile sezoniere ce duc la antrenarea de suspensii in apele de suprafata, ape care pot contine substante de origine minerala si poluarea accidentală cu produse petroliere de la mijloacele de transport şi utilaje.
    În perioada de exploatare a obiectivului nu se produc astfel de fenomene decât întâmplător (dacă fenomenul meteorologic produs, precipitaţii abundente depăşesc gradul de asigurare a investiţiei mai rar decât 5 %).

Asigurarea cu apă potabilă necesară şantierului in timpul executiei obiectivului, se va realiza din alimentarea cu apa a localitatii.
Protectia calitatii apelor

Protectia apelor de suprafată si subterane precum si a ecosistemelor acvatice are ca obiect mentinerea, amelorarea calitătii si productivitătii naturale ale acestora în scopul evitării unor efecte negative asupra mediului, sănătătii umane si a bunurilor materiale. La executia lucrărilor, executantul va asigura protectia apelor de suprafată, subterane si ecosistemelor acvatice. Lucrările de executie vor respecta zonele de protectie sanitară impuse de legislatia în vigoare. Executia lucrărilor de infrastructură se va face astfel încât să se evite contaminarea cursurilor de apă, lacurilor si a pânzei freatice. Prin nici o lucrare nu se va modifica accidental dinamica scurgerii apelor prin reducerea sau obturarea albiilor cursurilor de apă.

Surse de poluanti pentru ape

1. Ape de suprafaţă


În perioada de execuţie a lucrărilor de extindere si modernizare a sistemului de canalizare menajera se poate aprecia inexistenţa unei influenţe atât calitative cât şi cantitative asupra cursurilor de apă.

Sub aspect calitativ pot apărea emisii de poluanţi în apă dacă nu se respectă condiţiile şi măsurile specifice de execuţie a lucrărilor. 

Pot apărea scurgeri de produse petroliere (motorina, uleiuri, benzina) de la utilajele ce acţioneaza în şantier, etc. Cursurile de apă nu sunt afectate din punct de vedere biologic de executia acestor lucrări.

Cu totul accidental, în perioada de execuţie a lucrărilor pot fi emise în apele de suprafaţă unele substanţe poluante în zona organizării de şantier sau în zonele de actiune a utilajelor. 

Mentionăm caracterul temporar şi redus al acestor emisii care vor înceta după execuţia lucrărilor.

2. Ape subterane:

Execuţia şi exploatarea lucrărilor de extindere si modernizare a sistemului de canalizare menajeră din zonă nu presupune introducerea de poluanţi în apele subterane, ci dimpotrivă eliminarea unui factor de poluare grav ce poate afecta apele subterane prin deversarea apelor menajere direct în natură. 

 HG nr. 930 din 11. 08. 2005 pentru aprobarea “Normelor speciale privind caracterul si marimea zonelor de protectie sanitara si hidrogeologica”. (Publicat in MO nr. 800 din 02.09.2005) prevede reglementari severe in ceea ce priveste zonele de protectie sanitara si hidrogeologica ceea ce atrage dupa sine necesitatea stringenta  de extindere si modernizare a sistemului de  canalizare menajera, care sa preia apele menajere uzate colectate de pe strazile extinse si care sa realizeze epurarea apelor uzate in parametrii de evacuare prescrisi de NTPA001, coroborat cu NTPA0011, inainte de evacuarea in emisar. 

Apele uzate, vor fi colectate si pompate spre statia de epurare proiectata a carui emisar va fi emisarul vechii statii de epurare si anume Raul Mures.
-  Locul de evacuare sau emisarul

Apele uzate vor fi preluate de sistemul existent de canalizare si apoi epurate in statia de epurare proiectata amplasata in incinta statiei de epurare existente. Conducta de evacuare apa epurata din statia de epurare proiectata, se va realiza din PE 100 HD SDR 17, Dn 180 mm, L= 10 m. Aceasta va intra in conducta de efluent existenta a statiei de epurare existente prin intermediul unui camin existent pe amplasament, iar de aici apa epurata va fi transportata pana in Raul Mures unde exista o gura de varsare.

Cerinţele indicatorilor de calitate ai efluentului au fost considerate conform valorilor impuse de NTPA001/2002 respectiv NTPA 011. 

b) Protectia aerului

- sursele de poluanţi pentru aer, poluanţi, inclusiv surse de mirosuri; 

În timpul lucrărilor de execuţie

In perioada de execuţie, principalele surse de impurificare a aerului sunt funcţionarea motoarelor utilajelor şi activitatea propriu-zisă a utilajelor, în cadrul lucrărilor de execuţie. Poluanţii emişi în atmosfera sunt în principal particule în suspensie (mai ales de la lucrările de excavaţii şi prin antrenarea de la traficul utilajelor) şi COV, dar şi gaze de ardere de la funcţionarea motoarelor utilajelor şi mijloacelor de transport. 

În timpul lucrărilor de execuţie a retelelor de canalizare se estimează că vor fi folosite următoarele tipuri de utilaje:

A. Utilaje de transport:

· autobasculante

B. Utilaje terasiere:

· buldozere 

· excavator Castor

C. Utilaje de ridicat şi depanare

· automacara

Aceste utilaje de lucru vor provoca emisii nesemnificative având în vedere spaţiul liber de dispersie şi lipsa unor surse similare simultane în vecinătate (nu se pun probleme de sinergism).

In timpul exploatarii


În timpul exploatării lucrărilor de canalizare din zona se apreciază încetarea surselor de poluare a aerului. În perioada de funcţionare curentă, lucrarile de canalizare corect exploatate nu constituie surse de emisii poluante pentru aer.
-
instalatiile pentru retinerea si dispersia poluantilor in atmosfera

Pentru protecţia atmosferei în perioada de execuţie a lucrărilor:

· se vor utiliza maşini/echipamente performante, cu emisii reduse de poluanţi din arderea combustibililor (catalizator, consum de motorină cu conţinut redus de sulf, eficienţa sporită a arderii în motoare; se va evita utilizarea maşinilor non-Euro);

· se vor alege trasee optime din punct de vedere al protecţiei mediului, pentru vehiculele care transportă materiale de construcţie ce pot elibera în atmosferă particule fine; transportul acestor materiale se va face pe cât posibil cu vehicule cu prelate.

· pentru a se impiedica ridicarea prafului in atmosfera provocat de utilaje, se va umezi terenul acolo unde este necesar.
c) Protectia impotriva zgomotului si vibratiilor

-
surse de zgomot si de vibratii

Sursele de zgomot si vibratii in sistemul centralizat de canalizare menajera proiectat sunt:

- pompele din staţiile de pompare ape uzate si utilajele din statia de epurare

Conform“ Normativ de igiena si recomandari privind mediul de viata al populatiei“, nivelul acustic echivalent continuu (L eq) nu trebuie sa depaseasca 50 dB ( A) si curba de zgomot 45.  Noaptea acest nivel trebuie sa fie redus cu 10 dB (A) fata de valorile din timpul zilei.

Electropompele prevazute sunt montate in statiile de pompare pe deasupra ele sunt montate subteran ceea ce diminueaza propagarea zgomotului. Pe langa aceste certitudini, locuintele cele mai apropiate se situeaza la peste 10 m distanta, conform HG nr. 930 din 11aug. 2005, unde zgomotele produse de pompe si de clapete nu se mai percep. 

- amenajarile si dotarile pentru protectia impotriva zgomotului si vibratiilor

Având în vedere că activitatea nu este permanentă, apreciem că:

- faţă de împrejurimi impactul zgomotului şi al vibraţiilor este nesemnificativ şi nu va afecta populaţia;

- nu se impun amenajări speciale pentru protecţia împotriva zgomotului şi vibraţiilor;

d) Protectia impotriva radiatiilor

- surse de radiatii

În structura lucrărilor nu se introduc elemente care produc radiaţii, materialele utilizate la lucrări vor fi conform standardelor si vor avea agremente tehnice valabile.

- amenajarile si dotarile pentru protectia impotriva radiatiilor

Nu este cazul

e) Protectia solului si subsolului


- sursele de poluanţi pentru sol, subsol, ape freatice şi de adâncime; 

Protectia solului, a subsolului si a ecosistemelor terestre prin măsuri adecvate de gospodărire, conservare, organizare si amenajare a teritoriului, este obligatorie pentru executantii lucrărilor de constructii. Antreprenorul este obligat ca înaintea amplasării santierului, să obtină acordul de la mediu. Amplasamentul organizării de santier se face, de preferintă, în zone neîmpădurite, zone care si-au pierdut total sau partial capacitatea de productie pentru culturi agricole sau silvice, stabilirea acestuia făcându-se pe baza studiilor ecologice, avizate de organele de specialitate. Pe parcursul desfăsurării lucrărilor de executie, antreprenorul va lua măsuri pentru asigurarea stabilitătii solului, corelând lucrările de constructie cu lucrările de ameliorare a terenurilor afectate.

În timpul execuţiei

În timpul execuţiei, poluări ale solului apar numai datorită manipulării neglijente a carburanţilor şi uleiurilor şi ele pot fi cu uşurinţă remediate având în vedere că societatea care va executa lucrările are obligaţia ca la terminarea lucrării să îndepărteze deşeurile şi să refacă suprafeţele. 

Materialele (deşeuri) rezultate în urma acestor activităţi vor fi încărcate în camion şi se vor depozita la locul indicat de Primaria Semlac.

In timpul exploatarii 

Prin extinderea si modernizarea sistemului de canalizare se elimină un factor important de poluare a solului prin deversări necontrolate, sau prin exfiltraţii din rezervoarele vidanjabile. 

Prin proiect pentru reducerea posibilităţilor de poluare a solului s-au luat următoarele măsuri:

· reţelele de canalizare atât cele gravitaţionale cât şi cele sub presiune s-au proiectat etanşe, din polietilena PE100 HD SDR 17 cele sub presiune si cele gravitationale din PVC îmbinate cu mufă şi garnitură de etanşare din cauciuc.

· căminele de canalizare s-au prevăzut etanşe din mase plastice Ø 1000

· trecerile conductelor prin pereţi staţiilor de pompare s-au prevăzut cu piese de trecere etanşe cu garnitură

· conductele de refulare s-au proiectat etanşe din polietilenă de înaltă densitate îmbinate prin sudură cu electrofuziune si sudura cap la cap.

În timpul exploatării lucrărilor de canalizare menajeră, si a statiei de epurare noi care se execută în zonă se apreciază încetarea surselor de poluare ale solului, prin executarea lucrărilor de canalizare menajeră se elimină un factor de poluare activ al factorului de mediu sol.

· lucrarile si dotarile pentru protectia solului si a subsolului le reprezinta investitia in sine.
- lucrarile si dotarile pentru protectia solului si a subsolului

· depozitarea deşeurilor se va face în pubele tipizate, amplasate în locuri accesibile, de unde vor fi preluate periodic de către serviciile de salubritate din zonă.

· scurgerile accidentale de uleiuri şi carburanţi vor fi localizate prin împrăştierea unui strat de produs absorbant, după care vor fi eliminate prin depozitarea în container special amenajat, şi vor fi eliminate de pe amplasament, prin firmă specializată;

· pentru suprafeţele de pământ contaminate accidental în timpul execuţiei, se propune excavarea volumului de pământ şi depunerea în gropile de împrumut într-o diluţie care să permită derularea proceselor de decontaminare prin atenuare naturală.
f) Protectia ecosistemelor terestre si acvatice

- identificarea arealelor sensibile ce pot fi afectate de proiect

Proiectul de extindere a retelelor de canalizare nu se suprapun cu arii naturale protejate.

- lucrarile, dotarile si masurile pentru protectia biodiversitatii, monumentelor naturii si ariilor protejate 

Nu este cazul
g) Protecţia aşezărilor umane şi a altor obiective de interes public:
 - identificarea obiectivelor de interes public, distanţa faţă de aşezările umane, respectiv faţă de monumente istorice şi de arhitectură, alte zone asupra cărora există instituit un regim Asezarile urbane afectate de lucrari sunt:

Orase: nu este cazul

Localitati rurale:  Semlac 

Asezarile umane nu au de suferit ca urmare a extinderii si modernizarii sistemului centralizat de canalizare menajeră, dimpotriva, prin realizarea acestui sistem se asigura conditiile igienico-sanitare necesare desfaurarii unei activitati normale.

Deoarece statia de epurare veche este in stare avansata de degradare, practic nefunctionala, apele uzate colectate de la populatie sunt evacuate in emisar doar trecute prin trapta mecanica, adica retinera suspensiilor solide din apa. Practic este o sursa importante de poluare a raului Mures. Implementarea statiei noi de epurare cu functionare secventiala si nivel constant, dimensionata pentru 3600 LE, Qzi max=561.60 mc/zi, Qzi med=432 mc/zi, este esentiala pentru protectia populatiei din zona si a Raului Mures

Prin realizarea investitiei, aceasta va contribuii la asigurarea unui climat de igienă şi dezvoltare a societatii locale.

    - lucrările, dotările şi măsurile pentru protecţia aşezărilor umane şi a obiectivelor protejate şi/sau de interes public.
Se poate aprecia ca realizarea si functionarea obiectivului are  impact pozitiv asupra asezarilor umane.
h) Prevenirea şi gestionarea deşeurilor generate pe amplasament în timpul realizării proiectului/în timpul exploatării, inclusiv eliminarea: 

- lista deşeurilor (clasificate şi codificate în conformitate cu prevederile legislaţiei europene şi naţionale privind deşeurile), cantităţi de deşeuri generate;

Deseurile rezultate din activitatea de organizare de santier vor fi colectate corespunzator in pubele, iar acestea vor fi evacuate la cea mai apropiata groapa de gunoi, cu acceptul autoritatilor locale. Materiale rezultate in urma activitatii de excavatii vor fi folosite ca material de umplutura, la refacerea terenului la starea initiala.

Sursele de deseuri in timpul realizarii proiectului si, respectiv, dupa punerea in functiune a obiectivului sunt:

• Deseuri specifice activitatii de constructii (pamant din excavari, pierderi de materii prime si auxiliare specifice – categ. 17).

Deseurile generate prin realizarea proiectului in discutie se incadreaza in categoria deseurilor din constructii putand include:

• materiale excavate in timpul activitatilor de construire – pamant, pietris, argila, nisip, piatra, resturi vegetale, etc.

Aceste deseuri se incadreza in categoriile de deseuri nepericuloase care vor rezulta in cadrul activitatilor de construire desfasurate pe amplasamentul propus:

17 01 01
 beton

17 02 01
 lemn

17 04 05
 fier si otel

17 05 04
pamânt si pietre

17 05 08 
resturi de balast

17 09 04
alte amestecuri de deseuri de la constructii si demolari

O parte din materialele rezultate vor fi utilizate in lucrare. De exemplu, pamantul, pietrele, balastul vor fi utilizate la umpluturi, pamantul la imbracarea terasamentelor, iar cele care nu se pot utiliza se vor transporta in locuri stabilite de beneficiar, si oricum in exteriorul santierului. 
Anterior depozitarii, in locul indicat de Primaria comunei Semlac se pot realiza operatiuni de resortare a molozului si al altor materiale ramase in urma executiei, pentru o eventuala folosire in viitoare activitati de constructii (umpluturi). 
Materialele in exces vor fi indepartate in depozite puse la dispozitie de beneficiar,

inafara zonei sabtierului. Pe terenul studiat nu se vor genera deseuri dupa realizarea investitiei. 
 - programul de prevenire şi reducere a cantităţilor de deşeuri generate;


In timpul exploatarii sistemelor canalizare nu vor fi generate deseuri.
- planul de gestionare a deşeurilor;
Deseurile rezultate din activitatea de organizare de santier vor fi colectate corespunzator in pubele, iar acestea vor fi evacuate la cea mai apropiata groapa de gunoi, cu acceptul autoritatilor locale. Materiale rezultate in urma activitatii de excavatii vor fi folosite ca material de umplutura, la refacerea terenului la starea initiala.

     
În timpul exploatării lucrărilor se apreciază încetarea surselor de deseuri.

Constructorul va trebui să îndepărteze deşeurile şi să refacă solul în zonele afectate.

i) Gospodărirea substanţelor şi preparatelor chimice periculoase:

    - substanţele şi preparatele chimice periculoase utilizate şi/sau produse;

Nu este cazul
    - modul de gospodărire a substanţelor şi preparatelor chimice periculoase şi asigurarea condiţiilor de protecţie a factorilor de mediu şi a sănătăţii populaţiei.

Nu este cazul
(B) Utilizarea resurselor naturale, în special a solului, a terenurilor, a apei şi a biodiversităţii.

In cadrul proiectului se vor utiliza urmatoarele resurse: material local - nisip, balast.

Pentru protectia conductelor de alimentare cu apa si canalizare se foloseste materialul local – nisip intr-un strat de 10 cm pe toata circumferinta conductelor, iar pentru realizarea umpluturilor peste conducte se va utiliza materialul rezultat din sapatura.    

VII. Descrierea aspectelor de mediu susceptibile a fi afectate în mod semnificativ de proiect:

- impactul asupra populaţiei, sănătăţii umane, biodiversităţii (acordând o atenţie specială speciilor şi habitatelor protejate), conservarea habitatelor naturale, a florei şi a faunei sălbatice, terenurilor, solului, folosinţelor, bunurilor materiale, calităţii şi regimului cantitativ al apei, calităţii aerului, climei (de exemplu, natura şi amploarea emisiilor de gaze cu efect de seră), zgomotelor şi vibraţiilor, peisajului şi mediului vizual, patrimoniului istoric şi cultural şi asupra interacţiunilor dintre aceste elemente. Natura impactului (adică impactul direct, indirect, secundar, cumulativ, pe termen scurt, mediu şi lung, permanent şi temporar, pozitiv şi negativ); 

Inpactul investitiei asupra populatiei din comuna Semlac este pozitiv, prin cresterea gradului de civilizatie si igiena  contribuind la inbunatatirea sanatatii locutorilor din zona.
Investitia “ nu va avea un impact direct asupra siturilor natura 2000. Obiectivele proiectului nu se suprapun cu arii naturale protejate. 
- extinderea impactului (zona geografică, numărul populaţiei/habitatelor/speciilor afectate);

Impactul asupra zonei geografice este pozitiv deoarece se reduc considerabil sursele de poluare (apa, sol, aer).
- magnitudinea si complexitatea impactului

Impactul asupra mediului este pozitiv.
- probabilitatea impactului 

Daca se va realiza investitia, impactului pozitiv asupra mediului este 100% 
- durata, frecventa si reversibilitatea impactului

Nu este cazul
- masuri de evitare, reducere sau ameliorare a impactului semificativ asupra mediului

Prin specificul lor lucrarile proiectate au rolul de a inlatura sursele de poluare asupra mediului
- natura transfrontaliera a impactului.

Nu este cazul
VIII. Prevederi pentru monitorizarea mediului 
- dotări şi măsuri prevăzute pentru controlul emisiilor de poluanţi în mediu, inclusiv pentru conformarea la cerinţele privind monitorizarea emisiilor prevăzute de concluziile celor mai bune tehnici disponibile aplicabile. Se va avea în vedere ca implementarea proiectului să nu influenţeze negativ calitatea aerului în zonă

Se va avea în vedere ca implementarea proiectului să nu influenţeze negativ calitatea aerului în zonă. Pentru perioada executiei lucrarilor, antreprenorul va monitoriza cantitatile de deseuri rezultate, tinand evidenta gestiunii acestora conform H.G. 856/2002. In timpul exploatarii, deoarece imobilele –structuri de cazare si activitatile asociate nu produc poluanti, nu este necesara amplasarea unor aparate de monitorizare. 

In acest scop, se vor amplasa pe traseele acestora cat mai multe puncte de vizitare/verificare. Deseurile rezultate (menajere si selectate – hartie si carton(150101), plastic(150102), sticla(150107) se vor depozita separat pe o platforma betonata in europubele, de unde vor fi ridicate de catre firme specializate in baza unui contract. 

Nu se evacuează poluanţi în mediu.
IX. Legătura cu alte acte normative şi/sau planuri/programe/strategii/documente de planificare:
(A) Justificarea încadrării proiectului, după caz, în prevederile altor acte normative naţionale care transpun legislaţia Uniunii Europene: Directiva 2010/75/UE (IED) a Parlamentului European şi a Consiliului din 24 noiembrie 2010 privind emisiile industriale (prevenirea şi controlul integrat al poluării), Directiva 2012/18/UE a Parlamentului European şi a Consiliului din 4 iulie 2012 privind controlul pericolelor de accidente majore care implică substanţe periculoase, de modificare şi ulterior de abrogare a Directivei 96/82/CE a Consiliului, Directiva 2000/60/CE a Parlamentului European şi a Consiliului din 23 octombrie 2000 de stabilire a unui cadru de politică comunitară în domeniul apei, Directiva-cadru aer 2008/50/CE a Parlamentului European şi a Consiliului din 21 mai 2008 privind calitatea aerului înconjurător şi un aer mai curat pentru Europa, Directiva 2008/98/CE a Parlamentului European şi a Consiliului din 19 noiembrie 2008 privind deşeurile şi de abrogare a anumitor directive, şi altele).

La întocmirea proiectului s-au avut în vedere prevederile prevederile - NP 133-2013 Normativ privind, executarea si exploatarea sistemelor de alimentare cu apa si canalizare a localitatilor Vol 1 si Vol 2, Legea nr. 10/1995 privind calitatea lucrărilor de construcţii şi instalaţii, H.G. 766/1997 modificat de H.G. 765/2002 pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea în construcţii şi a Regulamentului pentru stabilirea categoriei de importanţă a construcţiei, şi în conformitate cu următoarele Directive ale Uniunii Europene:
- Directiva europeană nr. 98/83, privind calitatea apei potabile, adoptată în Romania prin L 458 privind calitatea apei potabile, normativul NTPA 013/2002, privind calitatea apelor de suprafata pentru producerea de apa potabila; 
- Directiva 91/271 Privind epurarea apelor uzate, preluată prin HG 188/2002, completata cu HG 352/2005 care cuprinde normativele NTPA 001/2002, NTPA 002/2002, NTPA 011/2002 privind normele tehnice de protecţie a apei;

- Directiva Consiliului nr. 85/337/EEC, modificată prin Directiva Consiliului nr. 97/11/EEC privind evaluarea efectelor anumitelor proiecte publice şi private asupra mediului, transpuse în legislaţia românească prin Legea Mediului nr. 137/1995, republicată, modificată şi completată prin O.U.G. nr. 91/2002;

- Directiva cadru privind deşeurile nr. 75/442/EEC amendată de Directiva nr. 91/156/EEC transpusă prin O.U.G. nr. 78/2000 aprobată cu modificări de Legea nr. 426/2001 privind regimul deşeurilor.
 - Ordinul nr. 3218/2016 pentru completarea reglementării tehnice "Normativ privind proiectarea, execuția și exploatarea sistemelor de alimentare cu apă și canalizare a localităților. Indicativ NP 133-2013", aprobată prin Ordinul viceprim-ministrului, ministrul dezvoltării regionale și administrației publice, nr. 2.901/2013.

- STAS 1343 -1 - Alimentari cu apa. Determinarea cantitatilor de apa potabila pentru localitati urbane si rurale.

De asemenea s-a ţinut cont de standardele şi normativele româneşti în vigoare cu privire la proiectarea sistemelor de alimentare cu apă, protecţia calităţii apei, protecţia mediului, asigurarea sănătăţii populaţiei, normele tehnice de execuţie a lucrărilor, legislaţia privitoare la protecţia muncii, normele tehnice privitoare la siguranţa în exploatare a lucrărilor de canalizare, normele PSI, etc.

La realizarea lucrarilor se vor utiliza numai materiale agrementate conforme reglemetarilor nationale in vigoare, precum si legislatiei si standardelor nationale armonizate cu legislatia UE. Aceste materiale sunt in conformitate cu prevederi HG 766 / 1997 si a Legii 10 / 1995, privind obligativitatea utilizarii de materiale agrementate pentru executia lucrarilor.

(B) Se va menţiona planul / programul / strategia / documentul de programare / planificare din care face proiectul, cu indicarea actului normativ prin care a fost aprobat.

 HYPERLINK "" \l "#" Sursele de finanţare a investiţiilor se constituie în conformitate cu legislaţia în vigoare şi constau din fonduri proprii, credite bancare, fonduri de la bugetul de stat/bugetul local, credite externe garantate sau contractate de stat, fonduri externe nerambursabile şi alte surse legal constituite. 
X. Beneficiarul intentioneaza sa obtina fonduri pentru finantarea lucrarii pentru extinderea si modernizarea sistemului de canalizare in comuna Semlac, din surse financiare proprii ale comunei, acestea nu se pot realiza.  Marea oportunitate consta in finantarea prin MINISTERUL MEDIULUI, APELOR SI PADURILOR - ADMINISTRATIA FONDULUI PENTRU MEDIU prin “PROGRAMUL VIZAND SISTEME DE ALIMENTARE CU APA, CANALIZARE SI EPURARE A APELOR UZATE”. 
XI. Lucrări necesare organizării de şantier:
    - descrierea lucrărilor necesare organizării de şantier;

Lucrarile aferente organizarii de santier vor asigura spatii libere necesare accesului pentru Salvare si Pompieri. Incinta organizarii de santier se va imprejmui cu gard de sarma, avand rezolvata alimentarea cu apa si energie electrica, care va fi contorizata in incinta, tot in incinta constructorul va prevedea si wc ecologic.

Contractantul va furniza şi menţine la amplasament, pe cheltuiala sa, servicii accesibile de prim-ajutor pentru tratament în caz de accidente pe durata execuţiei lucrărilor din contract şi echipamente necesare, prevăzute în orice legi, ordonanţe şi regulamente pe perioada valabilităţii lor. Locurile unde acestea sunt ţinute vor fi marcate vizibil.


Executantul va organiza, furniza si intretine in locuri accesibile, atat pe santier, cat si la toate punctele de lucru, posturi sanitare de prim ajutor pe toata durata santierului.

Constructorul care executa lucrarea este obligat sa ia toate masurile de protectie a vecinatatilor.

Organizarea de santier cuprinde:

- cai de acces;

- unelte, scule, dispozitive, utilaje si mijloace necesare ;

- sursele de energie;

- apa potabila, grup sanitar;

- grafice de executie a lucrarilor;

- organizarea spatiilor necesare depozitarii temporare a materialelor, masurile specifice pentru conservare pe timpul depozitarii si evitarii degradarilor;

- masuri specifice privind protectia si securitatea muncii, precum si de prevenire si stingere a incendiilor, decurgand din natura operatiilor si tehnologiilor de constructie cuprinse in documentatia de executie a obiectivului;

- masuri de protectia vecinatatilor (transmitere de vibratii si socuri puternice, degajari mari de praf, asigurarea acceselor necesare).

Lucrarile provizorii necesare organizarii incintei constau in imprejmuirea terenului aferent imobilului printr-un gard ce se va demonta dupa realizarea lucrarilor de constructie.
    - localizarea organizării de şantier;

Organizarea de santier se va face in locul indicat si pus la dispozitia constructorului de catre Primaria comunei Semlac.
Lucrarile aferente organizarii de santier vor asigura spatii libere necesare accesului pentru Salvare si Pompieri. Incinta organizarii de santier se va imprejmui cu gard de sarma, avand rezolvata alimentarea cu apa si energie electrica, care va fi contorizata in incinta. De asemenea va fi prevazuta o toaleta ecologica care va fi vidanjata ori de cate ori va fi necesar de catre o firma autorizata de salubritate.
    - descrierea impactului asupra mediului a lucrărilor organizării de şantier;

Materialele (deşeurile) rezultate în urma acestor activităţi de constructii montaj (moloz, gunoi menajer la organizarea de santier) vor fi încărcate în camion şi se vor depozita la locul indicat de Primaria comunei semlac, având în vedere că societatea care va executa lucrările are obligaţia ca la terminarea lucrării să îndepărteze deşeurile şi să refacă suprafeţele.
    - surse de poluanţi şi instalaţii pentru reţinerea, evacuarea şi dispersia poluanţilor în mediu în timpul organizării de şantier;

Deşeurile rezultate din activitatea de organizare de şantier vor fi colectate corespunzător în pubele, iar acestea vor fi evacuate la cea mai apropiată groapă de gunoi, cu acceptul autorităţilor locale.
    - dotări şi măsuri prevăzute pentru controlul emisiilor de poluanţi în mediu.

Se va asigura ordinea si curatenia pe toata suprafata santierului ce urmeaza sa fie ocupata de diferite operatii si va fi intretinuta corespunzator. 


Lucrarile se vor mentine in permanenta curate, eliberate de moloz sau alte resturi materiale. Materialele rezultate dupa curatire se vor indeparta in spatiile destinate in acest scop. Se vor asigura in timpul lucrarilor de executie, intretinerea si curatirea instalatiilor sanitare pentru uzul angajatiilor. Nu este permis a se murdari proprietatile invecinate.


La terminare toate drumurile de acces temporare vor fi curatate, iar zona se va aduce la starea initiala.

XII. Lucrări de refacere a amplasamentului la finalizarea investiţiei, în caz de accidente şi/sau la încetarea activităţii, în măsura în care aceste informaţii sunt disponibile:
    - lucrările propuse pentru refacerea amplasamentului la finalizarea investiţiei, în caz de accidente şi/sau la încetarea activităţii;

Investiţia proiectată nu prezintă riscul declanşării unor accidente sau avarii cu impact major asupra mediului înconjurător, cu condiţia respectării normelor de exploatare intocmite de proiectant.

Despre incetarea activitatii nu se poate vorbi deoarece sistemele de alimentare cu apa si canalizare au o durata de viata mare (aproximativ 50 ani), iar din moment ce populatia a fost bransata la sistemul centralizat de alimentare cu apa, nu se pune problema incetarii activitatii.
    - aspecte referitoare la prevenirea şi modul de răspuns pentru cazuri de poluări accidentale;

Nu este cazul
    - aspecte referitoare la închiderea/dezafectarea/demolarea instalaţiei;

Nu este cazul. Ori de cate ori este necesar pe perioada exploatarii sistemelor se vor face lucrari de intretinere si reparatii.
    - modalităţi de refacere a stării iniţiale în vederea utilizării ulterioare a terenului.

     
Dupa executia sistemelor de alimentare cuapa si canalizare, terenul afectat se va aduce cel putin la starea lui initiala.

XIII. Anexe – piese desenate:


1. Planul de incadrare in zona a obiectivului 


Planse reprezentand limitele amplasamentului proiectului inclusiv orice suprafata de teren solicitata pentru a fi folosita temporar (planuri de situatie si amplasamente).


2. Planuri de situatie 

XIV. Pentru proiectele care intră sub incidenţa prevederilor art. 28 din Ordonanţa de urgenţă a Guvernului nr. 57/2007 privind regimul ariilor naturale protejate, conservarea habitatelor naturale, a florei şi faunei sălbatice, aprobată cu modificări şi completări prin Legea nr. 49/2011, cu modificările şi completările ulterioare, memoriul va fi completat cu următoarele:
a) descrierea succinta a proiectului si distanta fata de aria naturala protejata de interes comunitar, precum si coordonatele geografice (Stereo 70) ale amplasamentului proiectului.
Aceste coordonate vor fi prezentate sub forma de vector in format digital cu referinta geografica, in sistem de proiectie nationala Stereo 1970 sau de un tabel in format electronic continand coordonatele conturului (X,Y) in sistem de proiectie natonala Stereo 1970;

Fluxul tehnologic propus este urmatorul:

· colectoare gravitationale realizate din PVC, SN8, Dn=250mm  – 10 m 

· camine de vizitare din material PP, Dn = 1000 mm  –  2 buc

· statiile de pompare apa uzata - 2 buc
 
· generator de curent statii de pompare - 2 buc

· radier generator 3 x 2 m - 2 buc

· gratar rar cu autocuratare - 2 buc

· camin instalare gratar rar   –  2 buc

· Conducta refulare aferanta statiei de pompare SPAU 1 din PE 100 HD, SDR 17, PN 10, Dn=110 mm, lungimea L=1177 m
· Conducta refulare aferanta statiei de pompare SPAU 2 “Finala”  din PE 100 HD, SDR 17, PN 10, Dn=180 mm, lungimea L=735 m
· camine aerisire pe conductele de refulare  –  4 buc
· camine de golire pe conductele de refulare  –  5 buc
· camin de vane –  1 buc
· Subtraversare drum judetean DJ 709D -  prin foraj orizontal dirijat in tub de protectie OL Dn=219,1mm cu conducta de refulare din PE - 1 buc 

· Subtraversari de santuri prin foraj orizontal dirijat in tub de protectie OL Dn=219,1mm cu conducta de refulare din PE - 2 buc 

· statie de epurare 3600LE
·  conducta efluent din PE 100 HD, SDR 17, Dn=180 mm, L=10m 
· grup electrogen pentru statia de epurare  –  1 buc
· radier generator 3 x 2 m – 1 buc

· imprejmuire SE

Obiectivele proiectului nu se suprapun cu arii naturale protejate. 
b) numele si codul ariei naturale protejate de interes comunitar;

Nu este cazul.
c) prezenta si efectivele/suprafetele acoperite de specii si habitate de interes comunitar in zona proiectului;

Nu este cazul.
d) se va preciza daca proiectul propus nu are legatura directa cu sau nu este necesar pentru managementul conservarii ariei naturale protejate de interes comunitar;

Nu este cazul.
e) se va estima impactul potential al proiectului asupra speciilor si habitatelor din aria naturala protejata de interes comunitar;

Nu este cazul.
f) alte informatii prevazute in ghidul metodologic privind evaluarea adecvata.

Nu este cazul.

XV. Pentru proiectele care se realizează pe ape sau au legătură cu apele, memoriul va fi completat cu următoarele informaţii, preluate din Planurile de management bazinale, actualizate: 

1. Localizarea proiectului: 

Lucrarile ce vor fi realizate prin prezentul proiect sunt amplasate în ROMÂNIA, Judeţul Arad, comuna Semlac, în localitatea Semlac.

- bazinul hidrografic: Mures
- Cod corp de apă: Mures



Atasat documentatiei se preda pe suport electronic situatia proiectata si ridicarile topografice STEREO 70 pentru a se verifica daca amplasamentele din proiect nu afecteaza situri si zone protejate. Se vor anexa documentatiei in format dwg si dxf.
Documentele pentru obtinerea avizului de gospodarire a apelor sunt depuse la AN Apele Romane, ABA Mures, se vor transmite de indata dupa obtinere.

Date despre bazinul hidrografic




Bazinul hidrografic Mureş, este situat în partea centrală şi de vest a României şi izvorăşte din Carpaţii Orientali (Depresiunea Giurgeului), Munţii Hăşmaşul Mare şi se învecinează cu bazinele/spațiile hidrografice: Siret, Olt, Jiu, Banat, Crişuri şi Someş-Tisa. 




Din punct de vedere administrativ, bazinul hidrografic Mureş cuprinde teritoriul a 12 judeţe, respectiv: Alba, Arad, Bihor (fără localităţi), Bistriţa-Năsăud, Braşov, CaraşSeverin, Cluj, Harghita, Hunedoara, Mureş, Sibiu, Timiş (fără localităţi). 




Populaţia totală este de circa 1937130 locuitori (conform recensământului din 2011), densitatea populaţiei fiind de 68,4 locuitori/km2. 




Principalele aglomerări urbane sunt Târgu Mureş, Arad, Târnăveni, Mediaş, Turda, Deva, Hunedoara, Sighişoara, Reghin, Odorheiu Secuiesc, Sovata, Câmpia Turzii, Copşa Mică.



Suprafaţa totală a bazinului hidrografic (inclusiv canalul Ier), conform ArcGIS, este de 28418 km2 (confrom Atlasului cadastral al apelor din România, suprafața este de 28310 km2 ), reprezentând o pondere de 11,97% din suprafaţa ţării. 




Reţeaua hidrografică cuprinde un număr de 798 de cursuri de apă cadastrate, cu o lungime totală de 10861 km şi o densitate medie de 0,39 km/ km2 . 




Dintre acestea, 711 cursuri de apă au îndeplinit criteriile pentru a fi analizate în cadrul Planului de Management al Bazinului Hidrografic Mureș.

2. Indicarea stării ecologice/potenţialului ecologic şi starea chimică a corpului de apă de suprafaţă; pentru corpul de apă subteran se vor indica starea cantitativă şi starea chimica a corpului de apă. 


Nu este cazul 
3. indicarea obiectivului/obiectivelor de mediu pentru fiecare corp de apă identificat, cu precizarea excepţiilor aplicate şi a termenelor aferente, după caz. 


Nu este cazul 
                                                                                  
     Intocmit:







                               ing. Trif Ramona
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	Date generale de proiectare 

	Date hidraulice

	1. Debit de ape uzate in statia de epurare
	 
	 
	Semlac 
	 

	Parametri de intrare propusi pentru dimensionare 
	 
	 
	 
	 

	Numar de locuitori echivalenti
	 
	NLE
	3600
	 

	Productia de apa uzata
	 
	q g i
	120,00
	l/loc,zi

	Calculul debitelor cerintei de apa
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	Qs zi med = 
	432,00
	m³/zi

	 
	 
	 
	Qs zi max = 
	561,60
	m³/zi

	 
	 
	 
	Qs or max = 
	61,26
	m³/h

	 
	 
	 
	 
	17,02
	l/s

	Debit orar mediu
	 
	 
	Qs or 24
	18,00
	m³/h

	 
	 
	 
	 
	5,00
	l/s

	Debit orar minim           
	 
	Qorar min 
	2,34
	m³/h

	
	 
	
	0,65
	l/s

	1.1 Calcul supernatant rezultat din proces
	 
	 
	 
	 

	Sursa: apa rezultata din spalarea utilajelor, apa uzata rezultata din procesul de deshidratare 
	 
	 

	Apa uzata zilnica provenita din proces
	 
	Qzi tehnologic =
	57,08
	mc/zi

	Apa uzata orara provenita din proces
	 
	Qor tehnologic =
	7,14
	mc/h

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	1.2 Cantitati zilnice de apa uzata inclusiv apa uzata tehnologica din cadrul statiei de epurare 
	 
	 

	Media zilnica de apa uzata
	 
	Quz,zi,med. =              
	432,0
	mc/zi

	Debit zilnic mediu inclusiv supernatant Qzi med
	 
	Quz,zi med+Qzi teh.=
	489,1
	mc/zi

	Debit zilnic orar inclusiv supernatant 
	 
	Quz,or,sup =
	20,38
	m³/h

	 
	 
	 
	 
	5,66
	l/s

	2. Cantitati de poluare 
	 
	 
	 
	 

	2.1. Incarcari zilnice apa uzata / LE
	 
	 
	 
	 

	Incarcare zilnica CCO-Cr
	 
	Bd,CCO-Cr =                     
	120,00
	g/LE,zi

	Incarcare zilnica CBO5
	 
	Bd,CBO5 =                     
	60,00
	g/LE,zi

	Incarcare zilnica MTS
	 
	Bd,MS =                      
	70,00
	g/LE,zi

	Incarcare zilnica Ntotal
	 
	Bd,N=                      
	11,00
	g/LE,zi

	Incarcare zilnica Ptotal
	 
	Bd,P =                      
	1,80
	g/LE,zi

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	2.1. Incarcari zilnice apa uzata
	 
	 
	 
	 

	Incarcare zilnica CCO-Cr
	 
	Bd,CCO-Cr =                     
	432,00
	kg/zi

	Incarcare zilnica CBO5
	 
	Bd,CBO5 =                     
	216,00
	kg/zi

	Incarcare zilnica MTS
	 
	Bd,MS =                      
	252,00
	kg/zi

	Incarcare zilnica Ntotal
	 
	Bd,N=                      
	39,60
	kg/zi

	Incarcare zilnica Ptotal
	 
	Bd,P =                      
	6,48
	kg/zi

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	2.2. Concentratii de calcul apa uzata
	 
	 
	 
	 

	Concentratie CCO-Cr
	 
	Bd,CCO-Cr =                     
	769,23
	mg/l

	Concentratie CBO5
	 
	Bd,CBO5 =                     
	384,62
	mg/l

	Concentratie MTS
	 
	Bd,MS =                      
	448,72
	mg/l

	Concentratie Ntotal
	 
	Bd,N =                      
	70,51
	mg/l

	Concentratie Ptotal
	 
	Bd,P =                      
	11,54
	mg/l

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	2.3. Concentratii efluent
	 
	 
	 
	 

	Concentratie CCO-Cr
	 
	Bd,CCO-Cr =                     
	125,00
	mg/l

	Concentratie CBO5
	 
	Bd,CBO5 =                     
	25,00
	mg/l

	Concentratie MTS 
	 
	Bd,MS =                      
	35,00
	mg/l

	Concentratie Ntotal 
	 
	Bd,N =                      
	15,00
	mg/l

	Concentratie Ptotal 
	 
	Bd,P =                      
	2,00
	mg/l

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4. Instalatia compacta de pretratare
	 
	 
	 
	 

	Instalatia de degrosisare are ca functie sitarea fina, deznisiparea si separarea grasimilor fiind prevazuta cu o unitate compacta cu capacitatea nominala maxima, care asigura retinerea si indepartarea suspensiilor mai mari de 6 mm, a nisipului cu particule mai mari de 0,2 mm, precum si a grasimilor cu o eficienta de minim 95%.

	Debitul de apa uzata intrata in statia de epurare 
	 
	Q uz,max =                
	61,26
	m³/h

	Numar de bucati adoptat
	 
	 
	1,00
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Randament retinere nisip cu granulatie >0.2 mm
	 
	 
	95%
	 

	Randament retinere grasimi 
	 
	 
	30%
	 

	Cantitatea estimata de retineri
	 
	 
	 
	 

	Cantitatea specifica de retineri gratare inainte de compactare 
	 
	a
	15,00
	l/P.E*a

	Coeficient de variatie zilnica
	 
	K=2..5
	2,00
	 

	Greutatea specifica a retinerilor cu umiditate de 80% ɣr
	 
	 
	850,00
	kg/m3

	Volum zilnic retinut pe gratar 
	 
	 
	0,30
	mc/zi 

	Cantitatea zilnica de retineri pe gratar 
	 
	Gr=ɣr*Vr
	252
	kg/zi 

	Greutatea specifica a retinerilor 
	 
	ɣr
	1.800
	kgf/mc

	Umiditatea 
	 
	w
	80,00
	%

	Volumul zilnic de substanta uscata 
	 
	Vru
	0,06
	mc/zi 

	Cantitatea  zilnica de substanta uscata din retineri 
	 
	Gru
	106,52
	kg/zi 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Cantitatea estimata de nisip
	 
	 
	 
	 

	Cantitatea specifica de nisip inainte de sitare
	 
	gns
	6,00
	l/P.E*a

	Cantitatea de nisip inainte de decantare
	 
	Gn=gns x L.E/ 365
	0,059
	m³/zi

	Cantitatea specifica de nisip dupa sitare 
	 
	 
	4
	kg/P.E*a

	Cantitatea zilnica de nisip dupa sitare
	 
	Gn=gns x L.E/ 365/1000
	0,039
	t/d

	Umiditatea
	 
	w
	50
	%

	Volumul zilnic cu umiditate de 50%
	 
	Vnu 50% =
	0,016
	m³/zi

	Concentratie nisip
	 
	yn
	1,2
	t/m³

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	3. TREAPTA DE EPURARE BIOLOGICA
	 
	 
	 
	 

	Incarcari zilnice apa uzata 
	 
	 
	 
	 

	Incarcare zilnica CCO-Cr
	 
	Bd, CCO-Cr=
	432,00
	kg/zi

	Incarcare zilnica CBO5
	 
	Bd,CBO5 =                     
	216,00
	kg/d

	Incarcare zilnica MS
	 
	Bd,SS =                      
	252,00
	kg/d

	Incarcare zilnica NT
	 
	Bd,N =                      
	39,60
	kg/d

	Incarcare zilnica Ptotal
	 
	Bd,P =                      
	6,48
	kg/d

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Concentratii de calcul apa uzata
	 
	 
	 
	 

	Concentratie CCO-Cr
	 
	Bd, CCO-Cr=
	769,23
	mg/l

	Concentratie CBO5
	 
	Bd,CBO5 =                     
	384,62
	mg/l

	Concentratie MS
	 
	Bd,MS =                      
	448,72
	mg/l

	Concentratie Ntotal
	 
	Bd,N =                      
	70,51
	mg/l

	Concentratie Ptotal
	 
	Bd,P =                      
	11,54
	mg/l

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Concentratii efluent NTPA 001
	 
	 
	 
	 

	Concentratie CCO-Cr
	 
	Bd, CCO-Cr=
	125,00
	mg/l

	Concentratie CBO5
	 
	Bd,CBO5 =                     
	25,00
	mg/l

	Concentratie MS
	 
	Bd,MS =                      
	35,00
	mg/l

	Concentratie Ntotal
	 
	Bd,N =                      
	15,00
	mg/l

	Concentratie Ptotal
	 
	Bd,P =                      
	2,00
	mg/l

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Compartiment biologic 
	 
	 
	 
	 

	Incarcare totala CBO5 la intrare in reactorul biologic 
	 
	Bd,CBO5 =                     
	216,00
	kg/d

	Concentratie totala CBO5 la intrare in reactorul biologic 
	 
	Bd,CBO5 =                     
	384,62
	mg/l

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Dimensionare obiecte treapta biologica 
	 
	 
	 
	 

	Ipoteze de calcul
	 
	 
	 
	 

	Tip de proces adoptat
	 
	 
	B.S
	 

	B.S. = bazine cu functionare secventiala cu nivel constant
	 
	 
	 
	 

	Cuprinde 2 bazine de aerare cu namol activat cu nitrificare-denitrificare si 4 bazine de recirculare, mixare, sedimentare, evacuare.
	 
	 

	Dimensionarea reactoarelor biologice se face conform ATV 131 si NP 133/2022
	 
	 

	Indice volumetric al namolului 
	 
	IVN
	120
	cm³/g

	Numar de linii tehnologice adoptat
	 
	 
	2
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Determinarea volumului bazinelor 
	 
	 
	 
	 

	Incarcarea organica a namolului 
	 
	Ion=Bd, CBO5/Mbiomass
	0,05
	kg CBO5/(kg*zi)

	Incarcarea organica a bazinului
	 
	Iob=Bd,CBO5/V
	0,19
	kg CBO5/(mc*zi)

	Volumul necesar compartimentat activat
	 
	V=Mbiomasa/cna
	1.149,52
	m³

	Dimensiuni  reactoare biologice
	 
	 
	 
	 

	Volum necesar reactoare biologice
	 
	 
	1.150
	m³

	Numar reactoare biologice
	 
	 
	2
	 

	Adancimea apei in reactoarele biologice
	 
	 
	4,50
	m

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	3.1. Bazin precipitare fosfor Bio-P
	 
	 
	 
	 

	Numarul de bazine adoptat
	 
	n=
	1
	 

	Volumul total efectiv necesar pe unitate
	 
	 
	66
	m³

	Volumul total adoptat
	 
	 
	65,78
	m³

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	3.2. Bazin de aerare AIR
	 
	 
	 
	 

	Numarul de bazine AIR adoptat
	 
	n=
	2
	 

	Volumul total necesar pe unitate
	 
	 
	334
	m³

	Volumul total adoptat
	 
	 
	669
	m³

	3.3. Bazine de mixare/recirculare RMSE
	 
	 
	 
	 

	Numarul de bazine adoptat
	 
	n=
	4
	 

	Volumul total necesar pe unitate
	 
	 
	104
	m³

	Volumul total adoptat 
	 
	 
	415
	m³

	Pentru determinarea volumului zonei de denitrificare (VD), care poate reprezenta intre 20-50% din volumul total (VAT), 
	 
	 

	este necesar calcularea concentratiei medii zilnice de azot din azotatul care trebuie denitrificat (din ecuatia de bilant pentru azot)
	 
	 

	Calculul concentratiei de nitrati ce trebuie inlaturati  -  Conform NP133/2013, paragraf 8.2.3.3
	 
	 

	CN-NO3,D = CN,b - CNorg,efl - CN-NH4,efl - CN-NO3, efl - CNorg,BM 

	Concentratie N la intrarea in treapta biologica
	 
	CN/b =
	70,51
	mg/l

	Cantitatea specifica de azot in biomasa
	 
	CsN,BM = 
	0,04
	mg/l

	Cantitatea de azot in biomasa
	 
	CorgN,BM = 
	15,38
	mg/l

	Cantitatea de NH4 efluent
	 
	CNH4 efl =
	0
	mg/l

	Cantitatea de azot organic efluent
	 
	CNorg, efl=
	2
	mg/l

	Concentratia limita de azot anorganic din efluent
	 
	CNanorg=
	11,81
	mg/l

	Cantitatea de N-NO3 efluent
	 
	C,N-NO3 efl=               
	8,27
	mg/l

	Cantitatea de N denitrificat
	 
	CNO3,D =
	44,86
	mg/l

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Calculul raportului dintre nitratii ce trebuie inlaturati si concentratia de CBO5
	 
	 

	Concentratie nitrati ce trebuie inlaturati 
	 
	 
	44,86
	mg/l

	Concentratie CBO5 la intrare treapta biologica 
	 
	 
	384,62
	mg/l

	Raport intre nitratii de inlaturat si CBO5
	 
	 
	0,117
	kg/kg

	
	
	
	
	
	

	Calculul raportului dintre volumul denitrificarii si volumul total
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Tabelul 3 din ATV A 131 pentru predenitrificare
	 
	 
	 
	 

	SNO3,D / CBOD5,AT =                                         0.11 kg/kg
	=
	0,20

	SNO3,D / CBOD5,AT =                                         0.13 kg/kg
	=
	0,30

	SNO3,D / CBOD5,AT =                                         0.14 kg/kg
	=
	0,40

	SNO3,D / CBOD5,AT =                                         0.15 kg/kg
	=
	0,50

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Raport intre nitratii de inlaturat si CBO5
	 
	 
	0,117
	kg/kg

	Valoarea necesara a raportului dintre volumul denitrificarii si volumul total al bazinului de aerare
	0,20
	 

	Valoarea adoptata a raportului dintre volumul denitrificarii si volumul total al bazinului de aerare
	VD/VAT=
	0,20
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Calculul varstei necesare a namolului aerob
	 
	 
	 
	 

	tTS,aerob = SF x 3.4 x 1.103^(15-T)

	Factor de siguranta
	 
	SF=
	1,80
	 

	 
	 
	 
	T=
	12,00
	°C

	Calculul varstei necesare a namolului aerob
	 
	tTS,aerobic
	8,21
	zile

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Calculul varstei necesare a namolului
	 
	 
	 
	 

	tTS = tTS,aerob x 1 / (1 - VD/VAT)

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Calculul virstei necesare a namolului aerob
	 
	tTS,aerob = 
	8,21
	zile

	Valoarea adoptata a raportului dintre volumul denitrificarii si volumul total al bazinului de aerare
	VD/VAT=
	0,20
	 

	Varsta necesara pentru namol
	 
	tTS,req = 
	10,27
	zile

	Varsta adoptata pentru namol
	 
	tTS,sel = 
	18
	zile

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Calculul productiei de namol in exces prin nitrificare si denitrificare
	 
	 
	 

	ÜSd,C,specfic = 0.75 + 0.6 x XSS,AT / CBOD,AT - 0.102 x tTS x FT / (1 + 0,17 x tTS x FT)

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Concentratie CBO5 la intrare in treapta biologica
	 
	XSS,AT=
	384,62
	mg/l

	Concentraţie MTS la intrarea in treapta biologica
	 
	CBOD,AT=
	448,72
	mg/l

	Raportul concentratiilor
	 
	XSS,AT/CBOD,AT=
	0,86
	 

	Varsta adoptata pentru namol 
	 
	tTS=
	18
	zile

	Temperatura minima 
	 
	T=
	12,00
	°C

	Factor temperatura
	 
	FT=1.072^(T-15)
	0,812
	 

	Productie de namol in exces pe kg CBO
	 
	USd,C,spec. = 
	1,02
	kg/kg

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Calculul productiei totale de namol in exces prin inlaturarea CBO si nitrificare si denitrificare
	 
	 

	USd,C = Bd,BOD x ÜSd,C,spec.

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Incarcare zilnica CBO5
	 
	Bd,BOD5, AT = 
	216,00
	kg/zi

	Productie de namol in exces pe kg CBO
	 
	USd,C,spec. = 
	1,02
	kg/kg

	Productie de namol in exces prin inlaturare 
	 
	USd,C = 
	220,80
	kg SU/zi

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Calculul incarcarii de P care trebuie inlaturat chimic
	 
	 
	 
	 

	XP,prec = CP,AT - CPefl-XPBM - XP,BioP

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Concentratie fosfor la intrare in biologie CP,AT =
	 
	CP,AT
	11,54
	mg/l

	Concentratie fosfor la iesire, conform cerintelor CP,FC =
	 
	CP,FC
	2,00
	mg/l

	Concentratie fosfor in apa epurata CP,efl =
	 
	0,7 x CP,FC = 
	1,40
	mg/l

	Concentratie CBO5 la intrare in reactor 
	 
	CBO5, IAT =                     
	384,62
	mg/l

	Concentratie de fosfor necesara pentru formarea biomasei heterotrofe XP,BM =
	0,01 x CBOD5,AT =
	3,85
	mg/l

	Concentratia de fosfor biologic in exces XP,BioP =
	 
	0.01-0.015 x CBOD5,AT =
	3,85
	mg/l

	Concentratia de fosfor total care trebuie eliminata prin precipitare=> XP,precip =
	2,45
	mg/l

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Calculul productiei de namol in exces prin inlaturare P biologic si chimic
	 
	 

	ÜSd,P = Qd x (3 x XP,prec + 6,8 x XP,Fäll,Fe + 5,3 x XP,Fäll,AL)/1000

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Quz zi med
	 
	Qd = 
	432,00
	m³/zi

	P inlaturat biologic
	 
	XP,BioP =
	3,85
	mg/l

	P inlaturat chimic cu Fe
	 
	XP,Fall Fe =
	2,45
	mg/l

	P inlaturat chimic cu Al
	 
	XP,Fall Al =
	0,00
	mg/l

	Productie namol exces prin inlaturare P
	 
	USd,C = 
	12,17
	kg DS/zi

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Calculul productiei totale de namol in exces
	 
	 
	 
	 

	ÜSd = ÜSd,C + ÜSd,P

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Productie de namol in exces prin inalturarea C
	 
	ÜSd,C =                       
	220,80
	kg DS/zi

	Productie de namol in exces prin inalturarea P
	 
	ÜSd,P =                      
	12,17
	kg DS/zi

	Productie totala de namol in exces
	 
	ÜSd =                       
	233
	kg DS/zi

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Calculul necesarului de biomasa
	 
	 
	 
	 

	MBiomass = tTS x ÜSd

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Varsta adoptata a namolului
	 
	tTS,sel. =                             
	18
	zile

	Productie totala de namol in exces
	 
	ÜSd =                              
	232,97
	kg DS/zi

	Necesarul de biomasa
	 
	MBiomass =                         
	4.193
	kg

	Continutul de substanta uscata in bazinul de aerare 
	 
	cna=
	5,06
	kg/mc

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	3.4. Sistem de aerare bazin biologic 
	 
	 
	 
	 

	Cerere oxigen pentru inlaturare C
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Temperatura apei
	 
	 
	12
	°C

	Adâncimea apei
	 
	 
	4,50
	m

	Altitudine
	 
	 
	880
	masl

	Factor 
	 
	 
	0,77
	(-)

	Incarcare organica zilnica CBO5
	 
	 
	216,00
	kgBOD/d

	Cantitatea de TKN influent
	 
	 
	39,60
	kgN/d

	Cantitatea de azot sintetizat  N
	 
	 
	12,47
	kgN/d

	Cantitatea de azot denitrificat N
	 
	 
	21,94
	kgN/d

	Vârsta nămolului în zile
	 
	 
	18
	zile

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Consum zilnic de oxigen pentru eliminarea C OVd,C= CoC/Cb, BOD * (0,56 + 0,15 * tTS * FT / (1 + 0,17 * tTS * FT))
	256,84
	kgO2/d

	Specif. Consumul de oxigen pentru eliminarea OVC,BOD
	 
	 
	1,19
	kgO2/kgBOD

	Cererea zilnică de oxigen pentru nitrificare OVd,N = Qd * 4,3 * (SNO3, D-SNO3, ZB + SNO3, AN) / 1000
	116,64
	kgO2/d

	 C-Elim., care este acoperit de Ovd,DN= Qd * 2,9 * SNO3, D / 1000
	 
	63,63
	kgO2/d

	Cerință zilnică de oxigen pentru eliminarea OV,d C+N
	 
	 
	309,86
	kgO2/d

	Specif. Consumul de oxigen pentru eliminarea OVC+N,BOD
	 
	 
	1,43
	kgO2/kgBOD

	Factorul de varf al incarcarii organice Fc
	 
	 
	1,1
	---

	Factor de varf al incarcarii cub azot FN
	 
	 
	1,8
	---

	Consumul de oxigen pe oră pentru fC = x și fN = y  (OVd, C - OVd, D + fN * OVd, N) / 24
	18,08
	kgO2/h

	Saturarea conc. în Fct. Temp. (& Nivelul mării) Css
	 
	 
	10,78
	mgO2/l

	Saturarea conc. în funcție de temperatură și presiune parțială  Sc=p / po * Css * (1 + hE / 20,7)
	12,15
	mgO2/l

	Concentrația de oxigen în rezervorul de aerare Cx
	 
	 
	2,00
	mgO2/l

	Furnizarea necesarului de oxigen în nămolul activat  req aOCh
	 
	 
	21,65
	kgO2/h

	Factorul de ventilație în bazinul B ξ
	 
	 
	0,77
	--

	Având în vedere ventilația intermitentă (factor de ventilație) req aOCh
	 
	28,15
	kgO2/h

	Temperatura maximă a aerului
	 
	 
	25,00
	°C

	Nivel ridicat al ARA
	 
	 
	880,00
	maSL

	Presiunea atmosferică 
	 
	 
	0,92
	bar

	Adâncimea apei in bazin
	 
	 
	4,50
	m

	Adancime de introducere a aerului hE
	 
	 
	5,10
	m

	alfa-factor a*b*foul
	 
	 
	0,65
	---

	Furnizarea specifică de oxigen în nămolul activat aOCspez
	 
	 
	12,35
	gO2/Nm3/m

	Furnizare specifică de oxigen în apă pură Ocspez
	 
	 
	19,00
	gO2/Nm3/m

	Volumul necesar aerului QL
	 
	 
	447
	Nm3/h

	Debit aer suflanta 
	 
	 
	7,45
	m3/min

	Volumul necesar aerului QL,B
	 
	 
	539,58
	Bm3/h

	Presiunea necesară a suflantei  Hman
	 
	 
	5,10
	m

	Eficiență suflantă + motor + FU etaG+M+FU
	 
	 
	65%
	%

	Sursă de consum de energie
	 
	 
	11,54
	kW

	Producția de oxigen în nămolul activat
	 
	 
	2,44
	kgO2/kWh

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4. TREAPTA NAMOLULUI
	 
	 
	 
	 

	4.1. Volumul de namol rezultat din treapta biologica 
	 
	 
	 
	 

	Productie totala de namol in exces
	 
	ÜSd =                       
	232,97
	kg SU/zi

	Concentratie SU din namolul in exces
	 
	cnr =
	4
	kg/m³

	Cantitate zilnica de namol in exces rezultat din treapta biologica 
	Qnex =
	58,24
	m³/zi

	Durata de functionare pentru pompele de namol 
	 
	tn =
	4,00
	h/zi

	Numar de unitati adoptat
	 
	 
	1
	buc

	Capacitate necesara pe unitate
	 
	 
	15
	m³/h

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4.2. Calcul bazin de stabilizare namol in exces
	 
	 
	 
	 

	Productie totala de namol in exces
	 
	ÜSd =                       
	232,97
	kg SU/zi

	Cantitate zilnica de namol in exces rezultat din treapta biologica 
	 
	58,24
	m³/zi

	Concentratie medie namol in bazinul de stocare
	 
	 
	4,00
	%

	Volumul zilnic de namol brut
	 
	Qnex =
	5,80
	m³/zi

	Durata necesara de retentie
	 
	 
	37
	zile

	Volum total necesar depozit de namol
	 
	 
	214,43
	m³

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4.3. Echipament de deshidratare al namolului
	 
	 
	 
	 

	Concentratie namol intrare 
	 
	 
	4
	%

	Concentratie namol iesire 
	 
	 
	20
	%

	Productie totala de namol in exces
	 
	ÜSd =                       
	232,97
	kg SU/zi

	Timp zilnic de functionare
	 
	 
	4,0
	h/zi

	Cantitate zilnica de namol evacuata 
	 
	 
	1,16
	mc/zi

	 
	 
	 
	 
	0,29
	mc/h

	 
	 
	 
	 
	1164,85
	kg/zi

	5. Masurarea debitului de efluent
	 
	 
	 
	 

	Debitul maxim incl. apa uzata 
	 
	Qmax,+ =        
	61,26
	m³/h

	Numar unitati adoptat
	 
	 
	1,00
	 

	Capacitate necesara pe unitate
	 
	 
	61,26
	m³/h

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	6. Cantitate de supernatant rezultata din treapta namolului
	 
	 
	 
	 

	Productia de supernatant din bazinul de stocare namol 
	 
	 
	52,45
	mc/zi

	Productia de supernatant rezultata dupa deshidratare 
	 
	 
	4,64
	mc/zi

	Productia totala de supernatant rezultat din proces
	 
	 
	57,08
	mc/zi

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	7. Echipamentul de aerare in bazinul de stabilizare namol
	 
	 
	 
	 

	Necesarul de oxigen pentru namolul in exces
	 
	 
	1,9
	kgO2/kgSU

	Cantitatea zilnica de namol in exces 
	 
	 
	233,0
	kgSU/zi

	Fractia volatila estimata
	 
	 
	0,6
	 

	Namol activ VSS
	 
	 
	139,8
	kgVSS/zi

	Cerinta de oxigen
	 
	 
	265,6
	kgO2/zi

	Necesarul total de oxigen
	 
	 
	265,6
	kgO2/zi

	QL,erf. = OC x 1000 / (fO2 x hE)
	 
	 
	 
	 

	Cerere de virf de oxigen
	 
	erf.OC =                      
	11,1
	kg O2/h

	Randament sistem aerare
	 
	fO2 =                                  
	20
	g O2 / m * m³

	Inaltime de refulare suflanta peste punctul de injectie
	 
	hE =                                    
	5,10
	m

	Capacitate necesara statie suflante
	 
	QL,req. =                           
	108,49
	Nm³ / h

	Capacitate necesara statie suflante
	 
	QL,req. =                           
	1,81
	Nm³ / min

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	8. Camin dezinfectie hipoclorit
	 
	 
	 
	 

	Debit orar maxim
	 
	 
	61,3
	mc/h

	Timp de retentie
	 
	 
	23
	min

	Volum efectiv
	 
	 
	23,5
	mc

	Doza de hipoclorit de sodiu
	 
	D = 6 ÷ 25
	25,0
	mg/l

	Consum orar de hipoclorit de sodiu
	 
	C = (Q*D)/1000
	1,5
	kg/h

	Debit pompa dozare (maxim)
	 
	Qpompa =
	1,5
	l/h

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	9. Grad de epurare necesar
	 
	 
	 
	 

	CCO-Cr
	 
	KeCCO
	83,75
	%

	CBO5
	 
	KeCBO5
	93,50
	%

	MTS
	 
	KeMTS
	92,20
	%

	N
	 
	 
	KeN
	78,73
	%

	P
	 
	 
	KeP
	82,67
	%

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	10. Caracteristicile efluentului 
	 
	 
	 
	 

	Qu zi med
	 
	 
	5,0
	l/s

	CBO5 efluent
	 
	 
	25,0
	mg/l

	Debit masic CBO    Qm-CBO=Qu zi med*CBOefluent
	 
	 
	125,0
	mg/s

	 
	 
	 
	 
	10,8
	kg/zi

	 
	 
	 
	 
	3,9
	t/an

	CCO-Cr efluent
	 
	 
	125,0
	mg/l

	Debit masic CCO-Cr Qm-CCO-Cr=Qu zi med*CCO-Crefluent
	 
	 
	625,0
	mg/s

	 
	 
	 
	 
	54,0
	kg/zi

	 
	 
	 
	 
	19,7
	t/an

	SS efluent (suspensii)
	 
	 
	35,0
	mg/l

	Debit masic SS  Qm-SS=Qu zi med*SS efluent
	 
	 
	175,0
	mg/s

	 
	 
	 
	 
	15,1
	kg/zi

	 
	 
	 
	 
	5,5
	t/an

	Ntotal efluent
	 
	 
	15,0
	mg/l

	Debit masic Ntotal efluent     Qm-Ntotal efluent=Qu zi med*Ntotal efluent
	75,0
	mg/s

	 
	 
	 
	 
	6,5
	kg/zi

	 
	 
	 
	 
	2,4
	t/an

	Ptotal efluent
	 
	 
	2,0
	mg/l

	Debit masic Ptotal efluent       Qm-Ptotal efluent=Qu zi med*Ptotal efluent
	10,0
	mg/s

	 
	 
	 
	 
	0,9
	kg/zi
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