MEMORIU DE PREZENTARE

Conform Ordin Nr. 135/76/84/1284 din 10 februarie 2010 privind aprobarea Metodologiei de aplicare a evaluării impactului asupra mediului pentru proiecte publice şi private

Denumirea proiectului: ” Infiintare sistem de canalizare menajera si statie de epurare, extindere sistem de alimentare cu apa in comuna Pilu, judetul Arad „ 

II. Titular

Numele companiei

Comuna Pilu 


        Adresa poştală: str. Principală, nr. 69 loc. Pilu, comuna Pilu, judetul Arad
  

    
Tel.: 0257-353818
           Fax.: 0257-353800
           Adresa de e-mail: primariapilu69@artelecom.net


Persoana de contact

Nume: Dragan Dan Lucian



Funcţie: Primar, comuna Pilu, jud. Arad




III. Descrierea proiectului

· rezumatul proiectului

     Situatia actuala

Localitatile Pilu si Varsand dispun in prezent de un sistem centralizat de alimentare cu apa dar nu pentru toate strazile. Marea parte a locuitorilor si-au introdus instalatii sanitare interioare si s-au bransat la sistemul centralizat de alimentare cu apa. Colectarea apelor menajere uzate se face fie in rezervoare vidanjabile, mai mult s-au mai putin etanse, in puturi absorbante sau sunt evacuate direct in santurile drumurilor din comuna care sunt in mare parte, o sursa sigura de profunda poluare. Prin deversarea apelor uzate in santuri, acestea intra in fermentatie si putrefactie emanand gaze urat mirositoare, poluand olfactiv intreaga zona, creand o imagine deplorabila si nu in ultimul rand creaza mediul ideal pentru inmultirea mustelor si tantarilor, cei mai vinovati de raspandirea bolilor infecţioase.

Acest mod de evacuare a apelor uzate menajere este deficitar, neputandu-se asigura protectia surselor de apa, mai ales tinandu-se cont de distanta foarte mica de tara vecina Ungaria spre care converg toate apele curgatoare din zona.

La baza intocmirii studiului de fezabilitate a stat avizul de conformitate emis de Compania de Apa Arad care a mentionat ca solutia tehnica prezentata in documentatia transmisa spre avizare asigura functionarea si compatibilitatea investitiei cu sistemele de alimentare cu apa existente si care se afla in administrare de catre aceasta. Deasemenea, avizul de conformitate prevede ca vor fi executate de catre CAA urmatoarele investitii in sistemul de alimentare cu apa, investitii care vor trebui finalizate concomitent cu lucrarile din studiul de fezabilitate:

- realizarea unui nou foraj pentru suplimentarea debitului actual astfel incit sa fie asigurat intreg debitul necesar pentru comuna dar si debitul de refacere al rezervei intangibile de incendiu

- reabilitatea statiei de tratare existente astfel incit aceasta sa faca fata intregului consum al comunei

- realizarea unui rezervor de inmagazinare de 500 mc pentru compensarea debitelor orare maxime si care sa permita inmagazinarea rezervei intangibile de incendiu

Situatia proiectata

Investitia cuprinsa are ca scop extinderea retelelor de alimentare cu apa si infiintatea sistemului de canalizare in localitatile Pilu si Varsand. 


- Sistem de retele stradale de canalizare ape uzate in localitatile Pilu si Varsand

- Conducte sub presiune


- Statii de pompare ape uzate

 
- Racorduri la gospodarii


- Statie de epurare 


- Sistem de retele stradale de alimentare cu apa


- Bransamente pana la limita de proprietate

Statutul juridic al terenului

terenurile ce urmeaza sa fie ocupate pentru extinderea retelelor de alimentare cu apa si infiintarea sistemului de canalizare si a statiei de epurare sunt pe domeniul public al comunei Pilu.

-
justificarea necesitatii proiectului

Necesitatea realizarii investitiei de infiintare sistem de canalizare menajera se poate justifica prin urmatoarele:

   -  Disconfortul produs de lipsa unui sistem centralizat de canalizare menajera;

   - Asigurarea condiţiilor de igiena şi confort normale, necesare populatiei si pentru mica industrie locala;

  - Stimularea unor activitaţi productive ce duc la ridicarea standardului material si spiritual al locuitorilor, astfel încat acest lucru sa conduca la stabilizarea populatiei in aceasta zona, cu toate consecintele benefice ale acesteia;

  - Prin realizarea sistemului de canalizare menajera se elimina poluarea solului, a apelor de suprafata si de adancime cauzate de evacuarea haotica a apelor uzate. Se elimina riscul de imbolnavire al populatiei prin desfiintarea focarelor de infectie existente cauzate de evacuarile necontrolate ale apelor uzate din gospodariile bransate la sistemul centralizat de alimentare cu apa; 

   - Interdictiile de bransare a instalatiilor sanitare ale gospodariilor la reteaua stradala pe strazile pe care exista retea de alimentare cu apa este anacronica deoarece in anul 2016 nu poate statul sa-si condamne cetatenii la stagnarea civilizatiei prin folosirea obligatorie si in continuare a cismelelor stradale si a latrinelor uscate. Si acest lucru datorat statului care nu poate asigura un ritm mai accelerat a implementarii sistemelor de canalizare si statiilor de epurare. Realitatea confirma aceasta parere prin faptul ca intr-o localitate ca Pilu sau Varsand in marea majoritate a gospodariilor sunt bransate. 

    - Pe strazi pe care exista retele de apa potabila prin amplasarea si a canalizarii se complecteaza infrastructura la nivelul in care se pot asfalta strazile respective fara grija ca in viitorul apropiat asfaltul va fi desfacut pentru o eventuala investitie de infrastructura tehnico-edilitara.

     - Directiva Consiliului Europei 91/271/ CEE privind epurarea apelor uzate precum si toata legislatia relevanta cere ca toate localitatile cu peste 2000 l.e.(locuitori echivalenti) sa fie asigurate cu sisteme de colectare a apelor uzate orasenesti si sa fie dotate cu statii de epurare cel putin treapta secundara pentru localitati mai mici de 10.000 l.e. 

- Pana la 31 dec. 2018 aglomerarile cu mai putin de 10.000 l.e. vor trebui sa fie asigurate cu sisteme de colectare a apelor uzate si statii de epurare cu cel putin epurare biologica, conform art. 7 din Anexa la normele tehnice NTPA - 011.

      - Investitia va contribui la indeplinirea angajamentelor luate de Romania prin documentele de aderare la UE, in special a celor din Capitolul 22, Mediu si va asigura conformarea cu Directiva UE privind apele uzate urbane, transpusa in legislatia romana prin HG 188/2002 cu modificarile din HG cu 352din 21 aprilie 2005 si normele incluse (NTPA 011, NTPA 002, NTPA 001)

      - Implementarea sistemului de canalizare este o necesitate stringenta pentru prevenirea deteriorarii mediului inconjurator in conditiile dezvoltarii zonale.

      - Turismul rural este activitatea care a dus si duce in continuare la dezvoltarea socio-economica a localitatii

       - Se intervine în mod pozitiv asupra perspectivei de dezvoltare economică a localităţii prin intensificarea dezvoltării micii industrii şi turismului rural.


Necesitatea realizarii investitiei de extindere sistem de alimentare cu apa se poate justifica prin urmatoarele:

       
- Deoarece in comuna este implementat un sistem de alimentare cu apa, dar nu pe toate strazile, retelele stradale unde nu sunt retele de apa au aceasta necesitate. Populatia comunei pe a caror strazi nu exista retele de apa se aprovizioneaza cu apa din puturi sapate in primul strat freatic. 
Aceasta apa este bineinteles expusa contaminarilor de tot felul:

- purinul scurs din grajduri

- closetele uscate 

- evacuarea apelor uzate menajere in santurile drumurilor 

- infiltrarea ingrasamintelor dizolvate de precipitatii in freatic, idem a ierbicidelor si a pesticidelor

- depunerea prafului in apa fintinilor deschise datorita circulatiei din ce in ce mai dense de pe drumurile neasfaltate

- circulatiei rozatoarelor si insectelor de tot felul

Toate acestea duc la o prezenta masiva de poluanti in apa captata din freatic ceea ce inseamna un mare pericol de contaminare a populatiei cu boli hidrice. Prezenta frecventa a  amoniacului, nitritilor si nitratilor pericliteaza sanatatea pe termen lung mai ales a copiilor.  

Fara un sistem de alimentare centralizat cu apa situatia igienico- sanitara a populatiei va ramine la nivelul secolului XIX demult uitat. Copii ajunsi la oras au devenit constienti ca instalatiile sanitare interioare cu apa curenta rece si calda nu este un lux ci o necesitate care in 2016 este normal sa fie satisfacuta si in satele parintilor. 

Necesitatea realizării investitiilor de executie a obiectivului se poate justifica si prin următoarele:

1. Scopul investiţiei este de a asigura condiţiile de igienă şi confort necesare populaţiei şi asigurarea apei potabile pentru industria mică locală în condiţii de igienă normale pentru mileniul al III -lea;

2. Stimularea unor activităţi productive ce duc la ridicarea standardului material şi spiritual al locuitorilor, aşa încât acest lucru să conducă la stabilizarea populaţiei în această zonă, cu toate consecinţele benefice ale acesteia;

3. Ameliorarea calităţii apei potabile.

4. Ameliorarea condiţiilor igienico-sanitare ale locuitorilor şi a activităţilor productive desfăşurate.

Asigurarea utilitatilor in scopul deschiderii de activitati economice, prin atragerea de eventuali investitori, in scopul creerii de locuri de munca pentru populatia locala.

Obiectivul general al proiectului: asigurarea protectiei mediului (evacuarea nepoluanta a apelor uzate) precum si creerea facilitatilor pentru dezvoltarea in continuare a micii industrii in aceasta zona deosebit de avantajoasa din punct de vedere al situarii geografice la intrarea dinspre Europa in tara. 
Elemente specifice caracteristice proiectului propus

-
profilul si capacitatile de productie

1. Infiintare sistem de canalizare manajera

- colectoare gravitationale realizate din PVC, SN8, compacte, Dn=250mm Ltotal=19704m:


- localitatea Pilu  – 8533 m


- localitatea Varsand  – 11171 m

- camine de vizitare si intersectie din material PP, Dn = 1000 si 800 mm, 471 buc:




- localitatea Pilu  – Dn=800mm - 157 buc




- localitatea Pilu  – Dn=1000mm - 19 buc




- localitatea Varsand  – Dn=800mm - 272 buc




- localitatea Varsand  – Dn=1000mm - 23 buc

- statii de pompare apa uzata tip cheson cu diametrul interior Di= 2,0m; Hi=6,5 m

- localitatea Pilu - SP1; SP2; SP3 




- localitatea Varsand - SP4; SP5; SP6; SP7

- conducta de refulare aferenta statiilor de pompare:

              - SP1 –   395 m – PE 100 HD SDR17 Dn= 110 mm

              - SP2 –   550 m – PE 100 HD SDR17 Dn= 110 mm

              - SP3 – 3130 m – PE 100 HD SDR17 Dn= 160 mm

              - SP4 –   307 m – PE 100 HD SDR17 Dn= 110 mm

              - SP5 – 1090 m – PE 100 HD SDR17 Dn= 125 mm

              - SP6 –   473 m – PE 100 HD SDR17 Dn= 110 mm

              - SP7 –   149 m – PE 100 HD SDR17 Dn= 110 mm

          TOTAL: Ltotal = 6094 m

-  s-a prevazut un camin de golire si un camin de vane pe conducta de refulare aferenta SP3.

- racorduri pana la limita de proprietate 902 buc

- statia de epurare compacta pentru 2100 LE va asigura epurarea apelor uzate menajere colectate de la toti locuitorii din comuna Pilu
Parametrii de intrare a apei uzate in statia de epurare sunt conf. NTPA 002.

Parametrii la iesirea din statia de epurare sunt conf. NTPA 001

2. Extindere sistem de alimentare cu apa

- Conducte distributie din PE100-HD, SDR17, D=75mm si 110mm Ltotal=15494m



- localitatea Pilu  

 – PE100-HD, D=75mm,   L=1222m


- localitatea Pilu  

 – PE100-HD, D=110mm, L=5708m


- localitatea Varsand  
 – PE100-HD, D=75mm,   L=1591m


- localitatea Varsand 
 – PE100-HD, D=110mm, L=6973m
- camine apometru complet echipate:  750 buc

- pe conductele de distributie se vor prevedea 125 hidranti supraterani Dn=80 mm.

- la intersectia retelelor se prevad vane de linie (de inchidere) montate ingropat 95 buc
- descrierea instalatiei si a fluxurilor tehnologice existente pe amplasament

1. Infiintare sistem de canalizare manajera
Descriere constructiva – retele colectoare si statii de pompare
Amplasarea retelelor de canalizare se va face pe partea opusa amplasamentului retelelor de apa existente pe strazile laterale drumului National DN 79A, iar in lungul drumului national DN79A, colectoarele menajere se vor poza pe ambele parti pentru a se evita subtraversarile pentru realizarea racordurilor. Prin proiect au fost prevazute sondaje pentru depistarea retelelor subterane existente (gaz, fibra optica, retele de distributie, etc.).
- colectoare gravitationale realizate din PVC, SN8, compacte, Dn=250mm, total=19704m:



- localitatea Pilu  – 8533 m

	PILU-Canalizare

	TRONSON
	LUNGIMI

PVC Dn=250mm
	CAMINE

	
	
	800
	1000

	1 a
	1076
	19
	3

	1 b
	388
	9
	1

	2 a
	999
	17
	3

	2 b
	663
	10
	3

	3
	429
	8
	1

	4
	174
	3
	

	5
	144
	3
	

	6
	135
	3
	

	7
	305
	5
	1

	8
	295
	4
	2

	9
	230
	5
	

	10
	240
	5
	1

	11
	123
	3
	

	12
	57
	1
	

	13
	184
	4
	

	14
	371
	6
	1

	15
	344
	6
	1

	16
	231
	3
	1

	17
	101
	2
	

	18
	115
	2
	

	19
	206
	4
	

	20
	115
	3
	

	21
	109
	2
	

	22
	339
	6
	1

	23
	124
	3
	

	24
	326
	6
	

	25
	129
	3
	

	26
	304
	6
	

	27
	277
	6
	

	TOTAL
	8533
	157
	19





- localitatea Varsand  – 11171 m

	VARSAND – Canalizare

	TRONSON
	LUNGIMI

PVC Dn=250mm
	CAMINE

	
	
	800
	1000

	28 a
	799
	16
	6

	28 b
	1078
	26
	4

	29
	451
	10
	1

	30
	134
	4
	

	31
	135
	3
	

	32
	96
	2
	

	33
	120
	3
	

	34 a
	734
	20
	1

	34 b
	194
	3
	1

	35 a
	745
	18
	2

	35 b
	241
	5
	1

	36
	591
	17
	2

	37
	319
	8
	

	38
	422
	11
	1

	39
	243
	6
	

	40
	515
	13
	

	41
	329
	7
	

	42
	477
	13
	1

	43
	236
	5
	

	44
	299
	6
	1

	45
	238
	6
	

	46
	500
	11
	1

	47
	527
	14
	1

	48
	189
	5
	

	49
	126
	3
	

	50
	273
	7
	

	51
	213
	6
	

	52
	496
	14
	

	53
	109
	3
	

	54
	162
	3
	

	55
	180
	4
	

	TOTAL
	11171
	272
	23


- racorduri gospodarii pana la limita de proprietate (inclusiv caminul de racord) – 902 buc:




- localitatea Pilu  – 440 buc




- localitatea Varsand  – 462 buc

- camine de vizitare si intersectie din beton, Dn = 1000 si 800 mm, 471 buc:




- localitatea Pilu  – Dn=800mm - 157 buc




- localitatea Pilu  – Dn=1000mm - 19 buc




- localitatea Varsand  – Dn=800mm - 272 buc




- localitatea Varsand  – Dn=1000mm - 23 buc

       - statii de pompare apa uzata tip cheson cu diametrul interior:

- Di= 2,0m; Hi=6,5 m – 7 buc: 
- localitatea Pilu - SP1; SP2; SP3 







- localitatea Varsand - SP4; SP5; SP6; SP7
         - conducta de refulare aferenta statiilor de pompare:

              - SP1 –   395 m – PE 100 HD SDR17 Dn= 110 mm

              - SP2 –   550 m – PE 100 HD SDR17 Dn= 110 mm

              - SP3 – 3130 m – PE 100 HD SDR17 Dn= 160 mm

              - SP4 –   307 m – PE 100 HD SDR17 Dn= 110 mm

              - SP5 – 1090 m – PE 100 HD SDR17 Dn= 125 mm

              - SP6 –   473 m – PE 100 HD SDR17 Dn= 110 mm

              - SP7 –   149 m – PE 100 HD SDR17 Dn= 110 mm



TOTAL: Ltotal = 6094 m


S-a prevazut un camin de vane in punctul de interesectie intre conducta de refulare aferenta SP3 Pilu si conducta de refulare aferenta SP5 Varsand. Acest camin de vane va fi echipat si cu clapete de sens.


Pe conducta de refulare aferenta SP3 Pilu s-a prevazut un camin de golire si un camin de aerisire.


Retele

Sistemul de colectare se va realiza gravitational iar apele colectate vor fi pompate spre statia de epurare proiectata.

        Colectoarele gravitationale se vor realiza din tuburi PVC imbinate cu inele din cauciuc ceea ce le confera o etanseitate deosebita. Se vor folosi tuburi PVC SDR34 (SN8) (compacte) conform SR EN 1401 cu diametrul Dn=250mm, iar lungimea tuburilor va fi de 5 – 6m pentru fiecare tub; conductele PVC se vor proteja cu nisip cu min 15 cm acoperire pe toate partile. Acolo unde pantele terenului, prin adoptarea pantelor hidraulice care la debitele calculate asigura autocuratire duc la adancimi mari, se vor implementa statii de pompare de linie automatizate in functie de nivelele de apa uzata din bazinul de retentie; pompele vor fi dotate cu convertizor de frecventa pentru ca functionarea lor sa se suprapuna perfect peste debitele de moment astfel incat consumul de energie electrica sa fie cat mai rational. Pentru eliminarea riscurilor, prin proiect s-au prevăzut pante de montaj corespunzătoare, conductele fiind rezemate pe toată lungimea generatoarei. In acest sens executantul trebuie sa execute gropi de mufa in dreptul acestora in mod obligatoriu. Zona conductei se va compacta numai cu mai de mana pana la un grad de compactare de 98%. Numai realizarea acestei faze de lucrari asigura o rezistenta si stabilitate ceruta pentru canalizarile din tuburi din PVC. 


Conductele de refulare se vor executa din tevi din polietilena PE 100 - HD cu diametre cuprinse intre 110 - 160 mm in functie de debitul transportat. Conductele se vor realiza din bare rectilinii de maximum 18m lungime. Conductele de refulare se vor poza pe un pat de nisip de 10 cm grosime. Imbinarile se vor realiza prin sudura cu electrofuziune deoarece sudura cap la cap produc bavuri interioare care pot  produce obstacole ce duc la infundari greu de depistat.


Pentru a se asigura transportul apelor uzate menajere colectate gravitational pina in dreptul statiei de epurare, a fost necesara implementarea a 7 statii de pompare ape uzate, 3 buc in localitatea Pilu si 4 buc in localitatea Varsand.


Acoperirea minima a canalelor, mai ales a celor sub carosabil, va fi de 1,5m. 

Pe reţea se prevăd cămine de vizitare la toate intersecţiile, schimbări de direcţie ori de pantă. În aliniament, căminele se vor amplasa la distanţă de max. 60 m, conform NP 133-2013. 
Căminele s-au prevazut din beton, Di=800 mm si Di=1000 mm prefabricate. Marele avantaj al acestor camine din beton este ca sunt mai rezistente dar necesita utilaje de ridicat. 

Căminul de vizitare se aşează pe un strat de nisip compactat de 10 cm grosime. Montarea elementelor care compun caminul de vizitare se va face cu automacaraua. La asamblarea elementelor de camin se folosesc garnituri pentru etanseizare. Garnitura se potriveste pe cepul elementului de camin (baza sau elemente drepte) si se fixeaza prin tragerea din cateva puncte. Se centreaza elementul urmator (element drept, con excentric) si se ansambleaza. Caminele vor fi acoperite cu capace din material compozit sau fonta cu inchidere antifurt si vor fi carosabile (40to).
Racordarea tuburilor din PVC la baza căminului se face cu garnituri. Garnitura se presează în golul bazei. Capătul tubului care urmează a se monta în cămin se lubrifiază şi se introduce în bază. Garnitura se acomodează cu abaterile şi asigură o îmbinare perfectă.

După realizarea racordărilor la reţea, se procedează la umplerea gropii. Umplutura se realizează în straturi de maximum 15 cm grosime, pe tot conturul, compactarea realizându-se pe fiecare strat. Gradul minim de compactare al umpluturii care înglobează căminul de vizitare trebuie să fi de 100%. Umplutura nu va contine fragmente mai mari de 20 mm. Rama capacului carosabil se va sprijini pe un inel din beton armat prefabricat (executat conform cerintelor STAS 2448). Sectiunea transversala a inelului de beton va avea o configuratie care permite o distanta de cca 5-7 cm intre inelul din beton si capatul superior al tubului vertical al caminului pentru a evita transmiterea sarcinilor din circulatie la baza caminului. Zona de sprijinire al inelului din beton armat se va compacta la un grad de compactare de 100%.


Subtraversari

S-au prevazut subtravesrsari pe sub drumul national DN79A si subtraversari de vai dupa cum urmeaza: 5 subtraversari in localitatea Pilu si 4 subtraversari in localitatea Varsand.
Traversarea drumurilor asfaltate si a vailor cu conducta de refulare sau cu canalul colector, se va realiza subteran prin foraj orizontal dirijat. Conducta de transport apa uzata se va introduce intr-o teava de protectie care va avea diametrul conductei de transport apa uzata (D) +100 mm astfel incat in caz de nevoie conducta de transport sa poata fi inlocuita.

Racorduri de canal la imobile
Prin proiect s-a prevazut racordarea imobilelor la canalul stradal proiectat. Racordurile se vor executa cu pante de 1 - 4%, din tevi PVC SDR34 (SN8), D=160mm. Racordurile caselor se vor realiza acolo unde este posibil in caminele de interventie, iar intre acestea, direct pe tub prin prevederea solutiei celei mai ieftine, prin ramificatie 250/160x45° dar numai in zone in care adincimea colectorului este de sub 2 m. Racordurile de canalizare vor fi din material plastic DN160 SN8 din caminul de racord al utilizatorului pana la retea, cu piese de îmbinare prefabricate care asigura etanseitatea 100%, pe caminul de racord spre limita de proprietate se va prevedea un dop de capat, care se va indeparta in momentul in care se va realiza racordarea instalatiilor de canalizare interioare la sistemul de canalizare publica. In acest mod se definitiveaza interventiile de desfacere a trotuarelor si a carosabilului strazilor si se evita interventii individuale si neprofesionale pentru racordari ulterioare.

- racorduri gospodarii pana la limita de proprietate – 902 buc 




- localitatea Pilu  – 440 buc




- localitatea Varsand  – 462 buc


Statii de pompare

Statiile de pompare de linie vor fi tip cheson din beton armat, carosabile, cu diametrele interioare de 2m. Adancimea statiilor de pompare va fi stabilita din cumularea adancimilor canalelor colectoare rezultate din profilele longitudinale si a adancimii necesare a bazinelor de retentie ale statiilor de pompare ce rezulta din volumul necesar pentru circa 7 - 8 minute de acumulare la Qu orar max al tronsoanelor deservite. Pentru accesul mai usor si mai curat la instalatiile hidraulice ale statiilor de pompare langa fiecare statie se va monta un camin de vane cu diametrul interior Di=1,5m sau 2 m.

       - statii de pompare apa uzata tip cheson cu diametrul interior:

- Di= 2,0m; Hi=6,5 m – 7 buc: 
- localitatea Pilu - SP1; SP2; SP3 







- localitatea Varsand - SP4; SP5; SP6; SP7
Treptele caminelor si chesoanelor vor fi antialunecare laterala si protejate cu polietilena cu profile antiderapante (cf. STAS 2448 paragraf 2.4.11.1 respectiv 2.4.11.2)

- Treptele vor fi confectionate din OL beton D20mm imbracat in polietilena antiderapanta;

- Treptele vor fi dispuse pe doua randuri verticale (asezate alternativ la chesoane) avand urmatoarele dimensiuni:


- latimea (paralel cu zidul)        


20cm;


- inaltimea (perpendicular pe zid)  

15cm;


- distanta intre trepte          


30cm;


- distanta intre cele doua randuri de trepte 
5cm;

- Pentru evitarea alunecarii piciorului in dreapta sau stanga, latimea treptei (cea paralel cu zidul-20cm), va fi mai joasa fata de inaltimea treptei (cea perpendicular pe zid-15cm) cu 3cm            (conform detaliu din partea desenata).

Descrierea functionala – retele colectoare si statii de pompare
Fluxul tehnologic propus este urmatorul:

              Functionalitatea sistemului va fi urmatoarea: apa uzata din gospodarii va ajunge prin intermediul caminului de racordare si a canalului de racordare din PVC cu D=160mm in colectorul principal paralel cu frontul de case. Apa menajera ajunsa in colector va fi transportata sub efectul gravitatiei pana in bazinul de retentie al primei statii de pompare ape uzate din aval. Apa se acumuleaza pana se ajunge la nivelul de pornire programat al pompei de ape uzate cu tocator. Prin intermediul pompei, suspensiile plutitoare si cele grosiere vor fi tocate marunt astfel incat se inlatura riscul infundarii conductelor de refulare. Prin intermediul conductei de refulare din polietilena apa uzata se transporta pana la urmatorul camin gravitational amplasat fie la cumpana apelor fie chiar langa statia de pompare urmatoare dar cu radierul mai ridicat decat radierul ultimului camin din amontele statiei de pompare. De aici apa ajunge in final in bazinul de omogenizare unde se realizeaza o compensare a debitelor si o egalizare a incarcarilor in CBO5, suspensii, azot amoniacal, fosfor, etc. putand asigura un influent constant ca debit si relativ ca si concentratii ale incarcarilor.


Colectoarele principale cat si cele secundare vor fi realizate, cu pante diferite, cu mentiunea ca este imperios necesar sa se asigure, macar o data pe zi la Qu orar max  viteza de autocuratire adica minim 0.7 m/s. Avand in vedere aspectul profilului longitudinal al traseelor in multe puncte coborate ale profilului, s-au prevazut statii de pompare care vor asigura, prin pompare spre punctele inalte (cumpana apelor) continuitatea fluxului apei spre statia de epurare.


Caminele vor fi toate carosabile. Golurile de acces vor fi inchise cu capace din material compozit  rezistente la sarcini din trafic de 40 to si vor fi prevazute cu dispozitive antifurt.

Fluxul tehnologic propus, tinand cont de cele de mai sus, pentru comuna Pilu este urmatorul:

- colectoare gravitationale realizate din PVC, SN8, compacte, Dn=250mm Ltotal=19704m:



- localitatea Pilu  – 8533 m




- localitatea Varsand  – 11171 m

- racorduri gospodarii pana la limita de proprietate (inclusiv caminul de racord) – 902 buc:




- localitatea Pilu  – 440 buc




- localitatea Varsand  – 462 buc

- camine de vizitare si intersectie din beton, Dn = 1000 si 800 mm, 471 buc:




- localitatea Pilu  – Dn=800mm - 157 buc




- localitatea Pilu  – Dn=1000mm - 19 buc




- localitatea Varsand  – Dn=800mm - 272 buc




- localitatea Varsand  – Dn=1000mm - 23 buc

       - statii de pompare apa uzata tip cheson cu diametrul interior:

- Di= 2,0m; Hi=6,5 m – 7 buc: 
- localitatea Pilu - SP1; SP2; SP3 







- localitatea Varsand - SP4; SP5; SP6; SP7
         - conducta de refulare aferenta statiilor de pompare:

              - SP1 –   395 m – PE 100 HD SDR17 Dn= 110 mm

              - SP2 –   550 m – PE 100 HD SDR17 Dn= 110 mm

              - SP3 – 3130 m – PE 100 HD SDR17 Dn= 160 mm

              - SP4 –   307 m – PE 100 HD SDR17 Dn= 110 mm

              - SP5 – 1090 m – PE 100 HD SDR17 Dn= 125 mm

              - SP6 –   473 m – PE 100 HD SDR17 Dn= 110 mm

              - SP7 –   149 m – PE 100 HD SDR17 Dn= 110 mm



TOTAL: Ltotal = 6094 m


S-a prevazut un camin de vane pe conducta de refulare aferenta SP3 Pilu in punctul de intersectie cu conducta de refulare aferenta SP5 Varsand.


S-a prevazut un camin de golire si un camin de aerisire pe conducta de refulare aferenta SP3.

- statia de epurare compacta pentru 2100 LE va asigura epurarea apelor uzate menajere colectate de la toti locuitorii din comuna Pilu si se va amplasa in extravilanul localitatii Varsand.
- conducta efluent – conducta PE 100HD, SDR17, PN10  Dn=160mm L=245 m.

 - emisarul care va prelua apele epurate si dezinfectate este Canalul colector aflat in vecinatatea statiei de epurare.

Statia de epurare zonala a fost prevazuta astfel incat sa se pastreze zona de protectie sanitara de minim 300 m fata de zona locuita conform Ord. MS nr.536/1997.

Descrierea tehnologica – retele colectoare si statii de pompare
Conductele din  PVC se vor poza obligatoriu pe un pat de nisip de 15 cm grosime, asa numita “hamuca” (ramasite in urma procesului de spalare al nisipului de rau) este strict interzisa. Materialul de umplutură din jurul conductei de PVC şi stratul de acoperire se va realiza cu nisip nespalat de riu, granulatie 1-3 mm (conform instrucţiunilor furnizorului). Compactarea materialului de umplutură se va face la un grad de compactare (îndesare) de minim 98% pentru a se asigura stabilitatea conductei. Imprastierea si compactarea umpluturii deasupra conductei, pe 1 m se va realiza in mod OBLIGATORIU numai manual. De la acest nivel se poate compacta mecanic. Pana la acoperirea de 1m imprastierea se va realiza manual cu lopata iar compactarea se va face cu maiul de mana. Compactarea cu maiul de mana se va realiza de 2 muncitori asezati fata in fata si vor realiza compactarea simultan in aceeasi sectiune transversala. 

Transeele vor fi sprijinite pe toata lungimea, cu dulapi metalici, pentru evitarea oricaror surpari de teren. Sprijinirile nu sint permise a se utiliza doar local ci in mod OBLIGATORIU a se executa simultan pe toata lungimea la care se lucreaza. NU se va incepe sapatura  manuala finala la fundul santului, lucrul la patul de nisip, realizarea gropilor de mufa si pozitionarea conductei decit dupa ce sprijinirile au fost montate si verificate ca pozitie si rezistenta astfel incit acestea sa ofere protectia necesara! Sprijinirele vor fi scoase din sant doar dupa ce operatiunile la care este necesara prezenta oamenilor in sant s-au terminat. Sprijinirele vor trebui sa ofere protectie (prin pozitia pe verticala in care vor fi amplasate) si impotriva unor eventuale rostogoliri ale unor obiecte sau materiale de pe marginea santului.

Statiile de pompare vor fi dotate cu 2 electropompe submersibile, avand debitele acoperitoare pentru debitele calculate pentru tronsoanele aferente respectivelor statii de pompare. Inaltimile de pompare s-au calculat pentru acoperirea diferentelor de nivel intre pompe si viitoarea cumpana a apelor pe traseul colectoarelor spre statia de epurare la care s-au adaugat pierderile de sarcina longitudinale si locale plus adancimea nivelului minim al apei in bazinele de retentie. Toate statiile de pompele vor fi dotate cu pompe cu tocator si vor asigura o inaltime de pompare minima pentru a transporta apa in canalizarea gravitationala urmatoare si pentru a putea functiona tot timpul economicos din punct de vedere al consumului de energie electrica. Pompele vor fi automatizate in functie de nivelele de apa din bazinul de retentie. Pompele si instalatiile electrice ale pompelor vor fi toate antiex. Fiecare statie de pompare va fi prevazuta cu o galeata speciala de retinere a corpurilor plutitoare mari astfel incat va fi inlaturata posibilitatea colmatarii retelelor. Astfel exploatarea va fi mai putin costisitoare.   

Prin pompare, pe conducta de refulare a fiecarei statii de pompare apa uzara se va realiza o viteza de autocuratire, tinand cont de recomandarea normativului pentru canalizari sub presiune, sa se realizeze o viteza mai mare de 0,7 m/sec. Aceasta viteza va asigura, mentinandu-se o durata mai mare decat timpul necesar pentru golirea totala a conductei de refulare, curatarea conductei inlaturand riscul aparitiei fermentarii anaerobe a apei din conducta. La instalatiile hidraulice ale tuturor statiilor de pompare s-a prevazut un stut pentru racordarea unui compresor mobil. Tot la instalatiile hidraulice s-a prevazut cate un robinet de golire pentru fiecare conducta de refulare.

Tablourile electrice ale statiilor de pompare se prevad incastrate intr-un soclu de beton si vor fi protejate de o cutie metalica prevazuta cu usa cu lacat, fiind astfel protejate de intemperii si de accesul persoanelor neautorizate la tablourile electrice. Tabloul de automatizare a fost astfel conceput ca in caz de avarie prelungita la alimentarea cu energie electrica a statiei de pompare sa se poata interveni cu un grup generator portabil, pentru a se asigura functionarea statiei.

Canalizarea se va amplasa pe toata trama stradala a localitatii in acostamentul drumurilor sau in zona verde.
Statie de epurare zonala pentru 2100 LE 

Quz zi med=252,00mc/zi, Quz zi max=327,00mc/zi, in comuna Pilu
Descriere constructiva - Statie epurare
Capacitatea statiei de epurare este proiectata pentru 2100 LE (LE = locuitori echivalenti).

Valorile standard pentru incarcarile specifice pentru 1 LE:

CBO5 
 
60 g / pers / zi

 Suspensii 
70 g / pers / zi

CCOCr
 
120 g / pers / zi.



Statia de epurare este proiectata pentru o epurare eficienta a apelor uzate imbinand costurile minime de operare, incluzand consumul de energie electrica, cu timpii de operare redusi.

Construirea statiei de epurare nu necesita nici un fel de cerinte speciale din punct de vedere structural. Statia de epurare are componente subterane si supraterane, si o cladire de operare. Bazinele din beton trebuie sa fie obligatoriu impermeabile (hidroizolate).

Echipamentele tehnologice sunt montate în bazin de beton inaltimea coloanei de apa fiind de 4.500 mm. Grosimile peretilor si radierului bazinului de beton au fost stabilite in functie de conditiile hidro-geologice ale solului din zona realizarii bazinului.
Sistemul de epurare este alcătuit din următoarele componente:

· Statie de pompare SP-SE

· Echipamente pompare, inclusiv gratar rar

· Pre-epurarea mecanica fina realizata cu echipament integrat de sitare-deznisipare

· Zonă anoxică pentru denitrificare

· Compartiment de aerare

· Sistem de aerare cu bule fine in bazinul de oxidare-nitrificare

· Sistem de aerare cu bule fine in bazinul de denitrificare

· Sistem de aerare cu bule medii in depozitul de namol

· Echipament pentru reducerea fosforului

· Decantor secundar

· Echipament pentru indepartarea spumei de la suprafata decantorului secundar si a grasimilor de la suprafata cilindrului de linistire

· Sistem recirculare nămol

· Ingrosator de namol

· Suflante de aer

· Sonda de oxigen

· Sonda de suspensii

· Pasarela + balustrada interna statiei de epurare

· Echipamente depozit de namol

· Instalatie pentru deshidratarea namolului 

· Debitmetru inductiv 

· Dezinfectie efluent cu hipoclorit

· Statie de pompare efluent

· Automatizare (include monitorizarea si vizualizarea datelor cu transmitere avarii via SMS)


Peretii interiori si cei exteriori la partea inferioara a structurii (nivelul tancurilor) sunt realizati din beton armat. La nivelul parterului peretii exteriori si cei interiori sunt realizati din zidărie de B.C.A. cu grosimea de 30cm, 15 cm si respectiv, 10cm. Structura de rezistenta a clădirii porneste, la partea inferioara, cu un sistem de diafragme rigide din beton armat si se continua la partea superioara cu un sistem de cadre din beton armat. Stâlpii au sectiune rectangulara cu dimensiunile 30x30cm, grinzile au sectiuni cu dimensiunile 30x55 cm.


Fundatia clădirii va fi de tip radier general si va avea grosimea de 50cm. 


Betonul care va fi folosit la executarea acestei structuri a fost proiectat in concordanta cu normativul romanesc NE 012-2007 si codul de practica pentru proiectarea betonului CP 012/1-2007. Normativele de mai sus sunt bazate pe SR EN 206-1:2002 si SR 13510:2006 (cu aplicabilitate europeana).

In conformitate cu SR EN 206-1, betonul folosit va avea următoarele caracteristici si performante: 

Clasa de expunere conform NE 012-2007: XC4 (RO)

Clasa betonului (cf. SR EN 206-1): C25/30

Calitatea cimentului (SR EN 197-1:2002): CEMII/A-S R.

Dozajul minim de ciment: 300 kg/m³

Gradul de impermeabilitate: P 12

Raportul apa/ciment: 0,5

Dimensiunea maxima a agregatelor: 22 mm

Continutul maxim de clor: 0.20%

Consistenta betonului: S3

Aditivi: Super plastifianti 

Acoperire nominala cu beton: 40 mm 

Dozajul minim de ciment pentru a asigura rezistenta necesara in conformitate cu clasa de expunere va fi de 300 kg/mc. Dozajul maxim de ciment conform CP 012/1-2007 (tabelul 17) nu se aplica. Abaterea de la dozajul proiectat: -10 kg/m3 (limita minima).

Staţia de epurare este o constructie noua din beton armat ingropata.

Fundatia va fi de tip elastica, cu radier general. 

Cladirea va fi prevazuta de jur imprejur cu trotuare avand latimea de 1 m. 

Fazele de executie pentru lucrarile de beton, dupa efecturaea lucrarilor de terasamente la statia de epurare:

· In prima faza se va executa radierul de la cota +0.00.,

Radierul se va executa dupa realizarea conditiilor optime de fundare: strat de balast compactat (60 cm) 98% Proctor care se va nivela cu un beton de egalizare clasa C4/5 (minim 5 cm).

Radierul are o grosime de 50cm, va fi realizat din beton armat. Armatura de rezistenta din reazem este PC52 Ø18/15 , iar armatura dispusa in câmp va fi PC52 Ø14/15. Armatura in radier va fi dispusa si la partea superioara si la partea inferioara. 

Din radier s-au prevăzut mustăti de ancorare pentru barele de armatura din pereti PC 52 Ø18 si pentru stâlpi PC 52 8Ø18. Pentru sustinerea barelor de armatura se vor prevedea distantieri.

· In a doua faza se vor executa peretii bazinelor statiei de epurare, cu grosimea de 40cm si 30cm. Peretii se vor turna in doua etape. Peretii sunt diafragme din beton armat.  Peretii exteriori au grosime de 40cm si se vor arma in camp pe ambele directii cu armatura Ø14/15 PC52, iar in reazem  Ø18/15 PC52. Peretii interiori au grosimea de 30 cm, armatura de rezistenta va fi Ø14/15 PC52 iar armatura de repartitie va fi Ø14/15 PC52. Pentru sustinerea barelor de armatura se vor prevedea agrafe. Se vor monta si armaturile din perete pentru stalpii suprastructuri. Intre radier si perete rostul de constructie se va trata cu un profil de etansare PVC I 20.

· In a treia faza se va executa placa de la cota +5.25. Grosimea placii este de 20 cm si va fi armata cu armatura Ø12/15 PC52 pe  o directie si Ø14/15 PC52 pe cealalta directie, armatura in placa se va dispune sus si jos.

· In a patra faza se vor executa stâlpii pentru suprastructura statiei de epurare, care sunt armati cu 8Ø18 PC52 cu etrieri Ø10/10/15 cm. Se vor mai executa si peretii din zidarie de B.C.A..

· In cincea faza se vor executa grinzile si placa de la cota +8.90. Grinzile vor avea armatura Ø18 si Ø14 PC52 cu etrieri Ø10/10/15 cm, iar placa armatura Ø12/15, Ø10/15  PC52 pe ambele directii.

In prima faza se vor executa basele pana la cota -0.15. 

Piesele de trecere prin perete se vor monta  inaintea turnarii betonului.

Instalatiile hidromecanice si alte confectii metalice (pasarele, scari) se vor monta dupa terminarea structurii de beton.


Cota +0.00 este cota relativa si s-a considerat de la partea superioara a radierului bazinelor.

- evacuarea efluentului se va realiza prin pompare;

- la debusare in emisar, Canalul colector din apropierea statiei de epurare, s-a prevazut o gura de varsare din beton armat si consolidare din beton a malurilor si talvegului vaii in dreptul debusarii;

- in incinta s-au prevazut retele de legatura intre obiectivele statiei de epurare;

- s-a prevazut o imprejmuire de limitare a incintei din stalpi metalici cu gard bordurat zincat si porti de acces, pietonal si auto.

   
Drumul de acces si platformele din incinta vor fi pietruite cu piatra sparta, iar zonele verzi inierbate.

  
Incinta va fi iluminata. Se va prevedea un post de transformare pentru statia de epurare si linie electrica de medie tensiune aeriana de la linia de medie tensiune existenta in zona.

   
Apa tehnologica a incintei se va asigura prin bransare la reteaua existenta.

Platformă depozitare reziduu uscat

Reziduul uscat se colectează de la grătarul mecanic si de la echipamentul de deshidratare a nămolului. Acesta se depozitează pe o platformă cu o suprafată de 9m² (3 x 3m). De aici, reziduul uscat, colectat in pubele, se ridică periodic si se transportă la rampa de gunoi a localitătii sau în alt loc indicat de autoritătile locale.

 Drumuri de acces si împrejmuiri

În vederea asigurării accesului în statia de epurare si la instalatiile proiectate s-au prevăzut drumuri de acces si platforme betonate în incinta statiei de epurare. Pentru protectia zonei statiei de epurare s-a proiectat împrejmuirea incintei si prevederea unei porti metalice de acces auto si pietonal. Împrejmuirea se va realiza cu gard bordurat zincat pe stâlpi metalici încastrati în fundatii izolate.

Retele exterioare
· Instalatii tehnologice

· Reteaua de alimentare cu apă, alcătuită din:

· Cămin apometru CA, constructie din beton prefabricat, dimensiunile interioare L x l x H = 1,2 x 1,0 x 2,0m;

· Apometru Dn11/4” si 2 (doi) robineti de izolare Dn11/4”;

· Robinet de sectionare Dn100;

· Hidrant subteran Dn80;

· Retea de alimentare cu apă de la CA la clădirea statiei, PE Dn = 110 până la hidrant si PE De63 în continuare.

· Reteaua de canalizare apă drenată, PVC160, de la platforma de reziduu uscat până în statia de pompare exterioară

· Reteaua de canalizare pentru evacuarea apei tratate PVC160.

Descrierea functionala si tehnologica - Statie epurare
Statia de epurare mecano-biologica este proiectata pentru epurarea tuturor tipurilor de ape uzate orasenesti iar principiul biologic are la baza epurarea cu biomasa in suspensie, aerata cu bule fine. Statia de epurare este echipata si cu sistem pentru precipitarea fosforului.

Caracteristicile influentului in statia de epurare:

Incarcare organica: CBO5 = 300 mg/l




 CCO-Cr = 500 mg/l

 Suspensii = 350 mg/l

Parametrii de intrare a apei uzate in statia de epurare: conf. NTPA 002.


Reactorul biologic din beton consta intr-o unitate de denitrificare si o zona cu namol activat cu decantare inclusa. Parte a statiei de epurare este si bazinul pentru ingrosarea namolului si stocarea acestuia.


Reactorul biologic poate lucra intre 30 – 120 % din capacitatea proiectata, in cazul in care concentratia de biomasa (namol) din sistem se incadreaza in intervalul 40%-60%. Aceasta inseamna ca tehnologia cu doua linii permite operarea statiei de epurare chiar si in cazul debitelor de intrare variabile; atunci cand o linie are o avarie, apa uzata poate fi epurata pe cealalta linie, in timpul reparatiilor. Principalul avantaj al statiilor de epurare cu doua linii tehnologice il reprezinta faptul ca aceasta pot functiona si cu o linie tehnologica atunci cand sunt puse in functiune iar debitul este cu mult sub cel proiectat. Prin acest fapt sunt astfel garantati parametrii epurarii apelor uzate conform normativelor in vigoare.

Schema tehnologica a statiei de epurare:


Apa uzata este adusa prin pompare in echipamentul integrat pentru retinerea impuritatilor mecanice fine si a nisipului (sitare + deznisipare). Nisipul retinut ajunge intr-o pubela mobila ce are rolul de a indeparta apa de nisip iar impuritatile mecanice fine ajung intr-o alta pubela. Pe conducta de refulare din statia de pompare se va monta si un debitmetru inductiv ce va realiza monitorizarea debitului influent in statia de epurare. Retinerile din treapta de pre-epurare mecanica sunt depozitate intr-un container iar in caz de depozitare pe o perioada mai mare de timp acestea trebuie dezinfectate cu clorura de var.


Apa pre-epurata mecanic ajunge in zona de denitrificare care este conectata prin orificii cu bazinul cu namol activat. In zona de denitrificare apa este mentinuta in miscare de un mixer submersibil fixat pe un dispozitiv de ghidaj, echipat cu mecanism de ridicare. Eliminarea azotului din apa uzata se realizeaza in zona de denitrificare, principiul procesului fiind acela ca in conditii anoxice populatia de bacterii din namolul activat foloseste oxigenul fixat din nitrati in procesele de respiratie. Nitratii sunt redusi la azot molecular gazos care este eliberat in atmosfera.


Poluarea organica este eliminata biologic din apa uzata in zona cu namol activat, aerata cu un sistem de aerare cu bule fine. Compusii organici sunt oxidati si redusi la dioxid de carbon si apa; carbonul organic este partial folosit pentru cresterea biomasei din namolul activat. Tot in zona aerata cu namol activat ionii de azot amoniacal NH4+ sunt oxidati si ei si redusi la nitrati. O conditie a bunei desfasurari a acestor procese este asigurarea conditiilor optime de viata a biomasei combinata cu stabilizarea aeroba a namolului.


Apa uzata epurata este separata de namolul activ in decantorul secundar iar apa rezultata din decantare este descarcata prin conducta de evacuare in sistemul de dezinfectie cu hipoclorit de sodiu si ulterior in receptor. De pe fundul decantorului secundar namolul activ este pompat in zona de denitrificare ca si namol de recirculare. Spuma de la suprafata decantorului secundar si grasimile de la suprafata cilindrului de linistire sunt indepartate in mod automat. 


Combinatia dintre denitrificare in zona anoxica si nitrificare realizata in zona aerata conduce la eliminarea eficienta a azotului din apa uzata. Capacitatea marita a zonei de decantare permite sistemului sa functioneze in conditii variabile de flux hidraulic.


Din bazinele cu namol activat, periodic, trebuie indepartat namolul in exces, prin pomparea acestuia in ingrosatorul (concentratorul) de namol si ulterior in bazinul de stocare namol. Namolul in exces reprezinta o fractie din namolul de recirculare care este pompat cu o pompa hidro-pneumatica in bazinul de denitrificare. Din concentratorul de namol, namolul este pompat in depozitul de namol cu o pompa submersibila, controlata cu o sonda de suspensii. Bazinul de stocare namol este aerat cu un sistem de aerare cu bule medii, ce contribuie la o mai buna omogenizare si stabilizare a namolului si previne fermentarea acestuia. Sursa de aer pentru depozitul de namol este asigurata de o a treia suflanta. Controlul suflantei se realizeaza din tabloul de comanda printr-un dispozitiv cu timer. Namolul din depozitul de namol va fi deshidratat cu un echipament de deshidratare a namolului in saci, echipament ce reduce volumul namolulului de aprox. 4 ori (intr-un ciclu de 24 de ore de deshidratare, din depozitul de namol sunt pompati in unitatea de deshidratare aprox. 8-12 m3 de namol, iar rezultatul este aprox. 400 kg de namol deshidratat in 8 saci).


Sistemul de aerare functioneaza in mod automat conform informatiilor primite de la sonda de oxigen. Sonda de oxigen dicteaza pornirea/oprirea suflantelor functie de concentratia de oxigen dizolvat masurata in bazinul de oxidare-nitrificare astfel incat aceasta concentratie sa fie mentinuta la valori cuprinse intre 1.5-2.5 mgO2/l, concentratie optima pentru desfasurarea proceselor biologice din reactor.


Sursa de aer pentru zona de oxidare-nitrificare este pozitionata deasupra bazinului de denitrificare si consta din 2 suflante ce alimenteaza cu aer statia de epurare printr-un sistem de conducte.


Reactorul biologic este proiectat ca o unitate compacta divizata in volume functionale, in care sunt pozitionate componentele statiei de epurare. Toate componetele submersate sunt din otel-inox 1.4301 iar pasarelele si mainile curente sunt realizate din otel-galvanizat 1.0036. Decantorul secundar conic este pozitionat in bazinul cu namol activat si este confectionat din otel-inox 1.4301.


Realizarea bazinului de beton al statiei de epurare revine in sarcina beneficiarului si va fi realizat conform indicatiilor furnizorului. Statia de epurare va fi prevazuta cu balustrada externa si minim de cladire operationala (deasupra bazinului de denitrificare si al bazinului de stocare namol).


Statiile de epurare functioneaza asigurand conditiile optime pentru dezvoltarea biomasei si stabilizarea aeroba a namolului. Varsta namolului poate atinge in conditii reale peste 30 de zile. Cunoscand faptul ca pentru stabilizarea aeroba a namolului nu se folosesc substante daunatoare, acesta se poate folosi ca ingrasamant in agricultura.


Statia de epurare este echipata cu o instalatie pentru indepartarea chimica a fosforului, pe baza de coagulanti care sunt dozati in apa uzata.

Elemente de masura si control

Controlul pompelor din statia de pompare efluent se realizeaza automat cu ajutorul unui sistem flotor.

Controlul echipamentului integrat de sitare-deznisipare se realizeaza complet automat.

Controlul aerarii statiei de epurare se realizeaza automat cu ajutorul unei sonde de oxigen ce regleaza ciclurile pornit/oprit ale suflantelor functie de concentratia oxigenului din reacatorul biologic.

Debitul de apa uzata menajera influent in statia de epurare va fi monitorizat cu ajutorul unui debitmetru inductiv.

Eliminarea namolului in exces din ingrosatorul de namol se va face in mod automat, cu ajutorul unei sonde de suspensii.

Spuma de la suprafata decantorului secundar si grasimile de la suprafata cilindrului de linistire se elimina in mod automat.

Efluentul va fi dezinfectat cu sistem cu hipoclorit.
Monitorizare, control si vizualizare date cu transmitere avarii via SMS.

Caracteristicile efluentul la iesirea din statia de epurare

Calitatea apei uzate atinsa dupa epurare permite acesteia sa fie deversata intr-un emisar natural conform normativelor in vigoare.  Eficienta acestor statii de epurare este proiectata sa atinga valori de 90-98 %, datorita tehnologiei cu biomasa in suspensie, recirculare si stabilizarea namolului. Daca valorile incarcarilor (hidraulice si organice) ale apei uzate se incadreaza in valorile proiectate (valorile parametrilor caractersitici apelor uzate menajere din NTPA 002) , parametrii apei epurate sunt:

CBO5  = 25 mg/l

CCOCr  = 125  mg/l

Suspensii= 60 mg/l

Parametrii la iesirea din statia de epurare: conf. NTPA 001/2005
Componentele statiei de epurare din comuna Pilu pentru 2100 LE

Tehnologia statiei de epurare concentreaza toti pasii epurarii intr-o singura unitate compacta.

· Pre-epurarea mecanica

· Epurarea biologica cu denitrificare frontala si recirculare

· Nitrificarea si stabilizarea namolului

· Decantare secundara

· Deshidratarea namolului

· Masuraraea debitului efluentului final cu ajutorul unui debitmetru inductiv

· Dezinfectie efluent 

· Statie pompare efluent

Linia tehnologica a reactorului biologic este situata intr-un bazin impermeabil din beton.
PRE-EPURAREA MECANICA FINA

In acest process sunt indepartate impuritatile grosiere, a caror prezenta in pasii urmatori ai procesului de epurare ar putea duce la deteriorarea echipamentelor statiei de epurare sau la blocarea acestora.

Echipament integrat de sitare si deznisipare

Echipamentul integrat din treapta de pre-epurare mecanica este un echipament de ultima generatie ce imbina sita automata cu deznisipatorul si reprezinta alegerea optima din punct de vedere economica si al spatiului ocupat. In sita sunt retinute suspensiile solide mai mari decat ochiurile sitei care are o porozitate de 6 mm. Apa impreuna cu suspensiile fine trece de sita prin partea inferioara a ei si ajunge in deznisipator. Retinerile de pe sita sunt ridicate cu ajutorul a patru perii rotative, fixate pe un ax, si deversate intr-un container. Echipamentul este realizat din otel-inox.

Corpul deznisipatorului este alcatuit dintr-un compartiment cilindric care spre baza capata are o forma conica. In centrul deznisipatorului se afla un cilindru de linistire in care ajunge apa uzata. Viteza cu care apa uzata este transportata scade in momentul in care aceasta ajunge in cilindrul de linistire, dar particulele cu densitatea mai mare decat a apei isi continua traseul spre baza deznisipatorului. Suprafata de sub cilindrul de linistire este prevazuta cu un sistem de aerare cu bule fine, de asemenea spatiul dintre cilindrul de linistire si peretii exteriori ai deznisipatorului este aerat. Sistemul de aerare asigura buna curatare a nisipului decantat. Toate particulele cu densitate mica se ridica la suprafata de unde sunt pompate in bazinul de denitrificare. Tot in bazinul de denitrificare ajung si impuritatile din cilindrul de linistire. 

In cazul in care apa uzata contine o cantitate mai mare de grasimi, uleiuri, produse petroliere, etc. - datorita principiului de functionare cu insuflare de aer - acestea vor pluti la suprafata cilindrului de linistire de unde pot fi indepartate, manual, de catre operator si depozitate intr-un container special de grasimi. Grasimile vor fi preluate de catre o firma specializata si autorizata in acest scop.
Echipamentul utilizat are puterea instalata de 0.18 kW pentru sita si 0.28 kW pentru compresorul deznisipatorului. Debitul maxim ce poate fi preluat de echipament este de 12 l/s. Sita este prevazuta si cu un by-pass ce este utilizat in cazul reviziilor sitei sau in cazul avariilor acesteia. 

Retinerile din treapta de pre-epurare mecanica pot fi:

- trasportate si depozitate de societati specializate

- compostate

- incinerate 

REACTORUL BIOLOGIC

Bazinul reactorului fabricat din beton adaposteste linia tehnologica compusa din zona de denitrificare si zona de activare (oxidare – nitrificare), in interiorul careia este situat decantorul secundar.

Reactorul biologic este proiectat pentru procesarea unui debit provenit de la 2100LE, si poate functiona in parametrii intr-un interval de 30 – 120 % din incarcarile priectate. Deci statia de epurare functioneaza in parametrii chiar si la fluctuatii mari atat ale debitului, cat si ale incarcarilor apei uzate.

Volumele si suprafetele bazinelor:

Bazinul de denitrificare


208 m3
Bazinul de aerare



 432 m3 

Decantorul secundar - suprafata

  45 m2
Depozitul de namol



  167 m3

Zona de denitrificare

In zona de denitrificare are loc indepartarea biologica a azotului din apa uzata. In conditii anoxice, populatia de bacterii din namolul activat foloseste oxigenul fixat chimic din nitrati in procesul de respiratie. Astfel nitratii sunt redusi la azot molecular gazos care este eliberat in atmosfera.

O conditie pentru desfasurarea ‘respiratiei nitratilor’, este absenta oxigenului dizolvat in apa, prezena anionilor nitrati si sursa de carbon organic din apa uzata influenta.

Omogenizarea namolului in suspensie este realizata cu ajutorul mixerului submersibil, care este fixat pe o bara de ghidaj si este echipat cu un mechanism de ridicare.

	Dimensiuni in plan (m)
	4.4 x 10.5 m

	Volum util (m3)
	208 m3

	Puterea mixerului (kW)
	2.5 kW


Zona de oxidare - nitrificare

Zona de aerare reprezinta zona cea mai mare a reactorului biologic. In zona de aerare are loc oxidarea biologica a substantelor organice si nitrificarea ionilor de amoniac. Concentratia namolului activat trebuie sa fie in intervalul 3.0 – 4.5 kg.m-3. Varsta namolului este proiectata pentru a atinge peste 20 de zile (oxidare – nitrificare si stabilizarea aeroba a namolului). Pe radierul bazinului de aerare sunt fixate elementele de aerare. Elementele de aerare cu bule fine sunt formate dintr-o membrana perforata fixata pe conducta de aerare. Asigurarea cantitatii de aer necesar va fi reglata automat de sonda de oxigen.

	Dimensiuni in plan (m)-x2
	6.0 x 8.0 m

	Volum  (m3)
	432 m3

	Adancime (m)                           
	4,5 m


Camera suflantelor

Aerul sub presiune necesar pentru aerarea zonei de oxidare – nitrificare este asigurat de doua suflante avand caracteristicile - Q = 5.40 m3.min-1, p = 50 kPa, P1 = 7.5 kW (puterea instalata) P2 = 6.45 kW(puterea consumata), n = 3453 min-1, situate in camera suflantelor. Conducta de refulare a fiecarei suflante DN 80 este conectata la o conducta de aer DN 125 din otel inox echipata cu ceas de presiune. Conducta de aer ajunge intr-un distribuitor cu iesiri individuale catre fiecare element de aerare. Fiecare iesire catre elementele de aerare este prevazuta cu robinet sferic. Functionarea suflantelor se realizeaza automat fiind controlata de sonda de oxigen, sau manual din tabloul de comanda.

Pompele air-lift de recirculare sunt angrenate de suflantele principale in timpul functionarii lor. In timpul in care suflantele principale sunt oprite, aerul pentru pompa air-lift de recirculare va fi asigurat de doua suflante cu membrane (Q=0.16m3/min,  p = 25 kPa, P=0.33 kW, 230 V, 50 Hz). Functionarea acestora poate fi reglata sa se desfasoare continuu sau cu pauze.

Sursa de aer pentru depozitul de namol este o suflanta cu p=40kPa, Pinstalata=3kW, 400V, 50Hz. Nivelul de zgomot al suflantei este de 73dB. Controlul suflantei se realizeaza cu sistem timer.

ZONA DE DECANTARE

In bazinul de denitrificare se afla situat un decantor secundar. Intrarea apei epurate si a biomasei in suspensie in decantorul secundar se face printr-un cilindru de linistire. Apa epurata este evacuata din statia de epurare printr-un sistem de conducte perforate submersate. Pentru ca sistemul de conducte perforate sa functioneze corespunzator statia de epurare este echipata si cu echipament pentru mentinerea nivelului constant in reactor. In continuare apa ajunge in canalizarea de evacuare. Decantorul secundar este dimensionat in asa fel incat la un debit maxim de apa uzata influenta, incarcarea hidraulica permisa este de 1 m3.m-2.h-1. In partea inferioara ingustata a decantorului secundar este pozitionata admisia unei pompe air-lift. De aici namolul este pompat inapoi in bazinul de denitrificare (recircularea namolului), sau in ingrosatorul de namol si ulterior in depozitul de namol. Decantorul secundar este echipat cu instalatie automata de indepartare a spumei de la suprafata acesteia si a cilindrului de linistire.

Instalatia de curatare a suprafetelor porneste automat la anumite intervale de timp. Spuma de la suprafata decantorului secundar este indepartata cu ajutorul unei pompe air-lift si este adusa inapoi in bazinul de nitrificare. Echipamentele de aerare montate la suprafata decantorului secundar sunt pozitionate opus fata de palnia de absorbtie a pompei air-lift, astfel incat sa directioneze spuma spre zona de absorbtie. Timpul de functionare al acestei instalatii, precum si perioadele de pornire, pot fi modificate in functie de necesitatile de operare ale statiei. Spuma de la suprafata cilindrului de linistire este evacuata in depozitul de namol.

Combinatia intre denitrificarea statica intr-o zona anoxica si o denitrificarea dinamica intr-o zona aerata asigura o reducere eficienta a poluarii pe baza de azot din apa uzata.

DEZINFECTIA EFLUENTULUI

Efluentul este dezinfectat prin dozare de soluie de hipoclorit de sodiu (NaClO). Pompa de dozare a solutiei de hipoclorit de sodiu este pornita simultan cu influentul din statie si se opreste cu o intarziere fata de acesta.

STATIE DE POMPARE EFLUENT
In interiorul statiei de pompare sunt montate pe bare de ghidaj doua pompe cu puterea de 2.95 kW, care pompeaza apele epurate in receptorul natural. Controlul pompelor este automat cu ajutorul unui sistem flotor.

Indepartarea fosforului din apa uzata 

 Prezenta fosforului 

Apele uzate menajere contin o cantitate de fosfor mai mare decat este necesara pentru echilibrul nutritional al apei uzate care asigura cresterea biomasei si de aceea este necesara indepartarea acestui surplus. Indepartarea surplusului de fosfor se face printr-un tratament fizico chimic.

Indepartarea biologica a fosofrului

In interiorul biocenozei namolului activat sunt prezente bacterii ce sunt capabile sa acumuleze cantitati mari de fosfor in celulele sale. Aceste organisme sunt in mod colectiv denumite poli-P si sunt originare din familia Acinobacter.

Mecanismul de acumulare ridicata a fosforului prezinta avantaje selective a acestor microorganisme la schimbari repetate a conditiilor anaerobe si aerobe de dezvoltare, care stau la baza mecanismului de pornire. Deoarece in conditii anaerobe oxigenul lipseste, nu pot fi folositi nici nitratii pentru oxidarea substantelor organice. Oricum bacteriile poli-P sunt capabile sa acumuleze si sa stocheze aceste substante sub forma structurala a acidului poli-β-hidroxibutirat. Energia necesara pentru acest proces este eliberata prin depolimerizarea polifosfatilor celulari rezultand eliberarea ortofosfatilor creati in forma lichida. Dupa transferul namolului activat din conditii anaerobe in conditii oxice, substantele organice din celulele bacteriilor poli-P sunt oxidate in prezenta oxigenului molecular. Energia eliberata este excesiva in comparatie cu nevoile celulelor si astfel este stocata inapoi in polifosfati celulari. Celulele bacteriilor poli-P acumuleaza in conditii oxice ca fosfati eliberati in faze anaerobe ca acelea aduse de apele uzate. 

Schema procesului:
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INDEPARTAREA CHIMICA A FOSFORULUI

Coagularea partiala a fosforului a fost observata ca un proces natural, cand au fost creati fosfatii de var. Aceasta parte de fosfor coagulat este oricum foarte mica si depinde in mare masura de conditiile specifice (alcalinitate redusa, duritatea apei). Fosforul dizolvat poate fi coagulat in mod eficient prin adaos de saruri ferice, feroase sau aluminice, sau chiar var. Varul nu poate fi folosit cu precadere pe linie fara o neutralizare ulterioara, deoarece pH-ul mediului in care se dozeaza ar fi foarte mare. Coagularea chimica in sine poate fi aplicata in treapta primara sau secundara sau poate fi proiectata ca si treapta tertiara independenta. 

Eficienta aplicarii coagularii in trepetele mentionate mai sus creste odata cu scaderea dozelor de chimicale folosite. Polifosfatii din apele uzate sunt descompusi odata cu trecerea prin zona de oxidare fiind hidrolizati si astfel usor de coagulat.

 COAGULARE CHIMICA

Procesul de coagulare consta in patru etape:

- dozarea agentului coagulant combinata cu necesitatea unei mixari intensive;

- coagularea fosfatilor si crearea flocoanelor mici;

- coagularea si flotarea flocoanelor in agregate mai mari;

- separarea flocoanelor utilizand metode de sedimentare, filtrare si eventual flotare

Coagularea chimica a fosforului este ralizata prin adaugarea de saruri de Al sau Fe si poate fi descrisa prin reactia (Me = metal):

Me3+ + PO43- = Me PO4










Simultan cu aceasta reactie are loc crearea de hidroxizi conform reactiei:

Me3+ + 3H2O = Me(OH)3  +  3H+









Acesti hidroxizi sunt mai exact particule coloidale care fac parte dintr-un agregat de particule in supensie, care sunt indepartate din apa prin sedimentare.

Tehnologia S.C. este echipata cu instalatie pentru coagularea fosforului. Indepartare fosforului este realizata prin adaugarea unui coagulant (solutie de sulfat feric cu concentratie 40 %) in bazinul de aerare, printr-o instalatie de dozare care este formata dintr-un recipient de depozitate a coagulantului, o pompa dozatoare si conducta de dozare. Recipientul cu coagulant se afla in interiorul cladirii (in camera de operare). Pompa dozatoare se afla pe o consola fixata pe perete deasupra recipientului cu coagulant, de unde pleaca conducta de dozare pana in bazinul de aerare. Pompa de dozare este controlata de un intrerupator cu timer, care va fi setat in functie de influentul in statie (program de zi si de noapte).

 NAMOLUL IN EXCES

 INGROSATORUL DE NAMOL

Pentru a minimiza continutul de apa din namolul in exces se utilizeaza un ingrosator de namol inainte de pomparea namolului in exces in depozitul de namol. Ingrosatorul este alcatuit dintr-un compartiment in bazinul de beton al statiei de epurare, ghidajul pompei si pompa submersibila de namol (HCP BF05, P = 0.5 kW, Q = 3.5 l s-1), ce pompeaza, in functie de citirile sondei de suspensii, namolul ingrosat in depozitul de namol. Echipamentul reduce astfel volumul de namol din depozitul de namol, numarul de cicluri de deshidratare si implicit costul de operare al statiie de epurare. De asemenea, creste si eficienta unitati pentru deshidratarea namolului in exces.

Din decantorul secundar namolul este recirculat in ingrosatorul de namol. Pe la partea superioara a compartimentului o parte din namol curge gravitational in bazinul de denitrificare ca si namol de recirculare iar partea de namol ingrosat de la baza compartimentului este pompata cu ajutorul unei pompe submersibile in depozitul pentru namol in exces. In ingrosatorul de namol, namolul atinge o concentratie de 3 – 4 %, dupa care este pompat in depozitul de namol.
 DEPOZITUL DE NAMOL
Depozitul de namol are menirea de stabilizare si acumulare a namolului in exces deja ingrosat. Bazinul este echipat cu un sistem de aerare cu bule medii, care asigura omogenizarea si stabilizarea namolului. Sursa de aer pentru depozitul de namol este asigurata de o suflanta. Controlul suflantei poate fi automat printr-un dispozitiv cu timer, sau manual din tabloul de comanda.

Bazinul pentru ingrosarea namolului este echipat si cu o conducta de evacuare cu mufa de conectare la vidanja, in caz de avarie a instalatiei de deshidratare a namolului.

ECHIPAMENTE DE MASURA
Pe conducta de refulare a statiei de pompare va fi pozitionat un debitmetru inductiv care va masura cantitatea de apa uzata ce trece prin statia de epurare. Debitmetru magnetic-inductiv este un echipament precis destinat masurarii debitului de lichid dintr-un mediu electric conductiv. Debitmetrul este destinat masurarii, inregistrarii, dozarii, mixarii etc. Echipamentul permite inregistrare si stocarea datelor, dozare, mixare etc.Echipamentu realizeaza si inregistrarea si stocarea datelor.

 INSTALATIA DE DESHIDRATARE A NAMOLULUI

Dupa ingrosarea gravitationala a namolului, acesta este procesat intr-o instalatie de deshidratare a namolului.

Principiul de deshidratare a namolului consta in agregarea flocoanelor de namol prin folosirea unui floculant polimeric, care creste eficienta deshidratarii namolului. In urma deshidratarii, volumul namolului este redus de 20 – 25 de ori.

Instalatia este formata dinr-o cabina cu saci de filtrare, un recipient de omogenizare echipat cu o pompa dozatoare a floculantului polimeric, o pompa de namol si o conducta de alimentare cu namol cu un segment de mixare. Un accesoriu al instalatiei este caruciorul special conceput pentru manipularea usoara a sacilor de filtrare umpluti cu namolul deshidratat.

Floculantul este dizolvat in apa potabila in recipientul de omogenizare, de unde este dozat prin intermediul unei conducte in conducta de alimentare cu namol, unde este mixat cu namolul influent in instalatie. De aici rezulta un namol floculat care este eliminat prin intermediul unor mufe de iesire in sacii de filtrare confectionati dintr-un material special, poros. Sacii de filtrare sunt fixati pe mufele de iesire ale cabinei de deshidratare cu ajutorul unor cleme de fixare rapida. Namolul este deversat in saci, iar apa filtrata se scurge printr-o conducta de evacuare inapoi in reactorul biologic (in bazinul de denitrificare ). In timpul unui ciclu (un interval de 24 de ore), sacii sunt umpluti continuu pe o perioada de 3 – 6 ore. La incheierea ciclului de deshidratare, sacii de filtrare umpluti trebuiesc inlocuiti, sigilati si dusi pe o platforma de depozitare, sau pot fi goliti intr-un container si refolositi in ciclul urmator (sacii pot fi refolositi aproximativ in 3 cicluri). Platforma de depozitare trebuie sa fie impermeabila si drenata catre statia de epurare.

Doza de floculant recomandata este de 1 – 4 g/l si concentratia este de 1 - 4 g/kg de materie uscata.

 FUNCTIONAREA AUTOMATA A STATIEI DE EPURARE

Functionarea statiei de epurare se realizeaza automat cu ajutorul sondei de oxigen, care regleaza functionarea suflantelor in functie de concentratia reala de oxigen din sistem. Statia de epurare se va auto-regla astfel in functie de incarcarea organica reala ce intra in sistem.

Debitul de apa influent in statia de epurare va fi masurat cu ajutorul unui debitmetru inductiv.

Namolul in exces din ingrosatorul de namol este eliminat in mod automat, cu ajutorul unei pompe submersible controlata de o sonda de suspensii.

Controlul suflantei pentru aerarea depozitului de namol se face automat prin intermediul unui intrerupator cu timer, sau se poate face manual din panoul de comanda.

Efluentul statiei de epurare este dezinfectat, in mod automat, cu hipoclorit de sodiu.

Monitorizare, control si vizualizare date prin intermediul unui display de 7” si transmitere date prin SMS.

Baza sistemului de control este un controller logic programabil - PLC care evalueaza starea echipamentelor (functionare, avarie,etc) si semnale de la senzorii tehnologici (oxigen dizolvat, temperatura, concentratii, etc.). Pe baza acestor date sistemul PLC controleaza echipamentele si furnizeaza operatorului, prin interfata de utilizator, date despre procesul tehnologic.

Interfata de utilizator de bază este formata din ecran touchscreen instalat în panoul frontal al tabloului de control. Toti parametrii de functionare automată (de ex. timpul de functionare al echipamentelor, limitele concentratiei de oxigen, etc.) pot fi setati pe ecran cu permisiunea utilizatorului.

Pentru setarea echipamentelor în functionare manuală (sau pentru oprirea lor) sunt prevazute intrerupatoare pe panoul frontal al tabloului de control. În operarea manuală echipamentele nu depind de PLC, astfel statia de epurare poate fi operata pentru perioada de timp necesară chiar si în modul manual, fără PLC.

SONDA DE OXIGEN

Sonda pentru masurarea concentratiei de oxigen este compusa dintr-un senzor si o unitate de control (controler). Senzorul luminiscent pentru masurarea concentratiei de oxigen dizolvat permite analiza usoara si precisa a cantitatii de oxigen dizolvat din diferite tipuri de ape. Sistemul este conceput special pentru determinarea concentartie de oxigen din apele uzate menajere si industriale.

Senzorul situat în capac este acoperit cu un material fluorescent. Lumina albastră de la un LED luminează substanţa chimică fluorescentă de pe suprafaţa capacului senzorului. Substanţa chimică fluorescentă devine instantaneu excitată şi apoi, pe măsură ce aceasta se relaxează, emite o lumină de culoare roşie. Lumina roşie este detectată de o fotodiodă iar timpul necesar substanţei chimice să revină la o stare de relaxare este măsurat. Cu cât creşte concentraţia de oxigen, cu atât este mai redusă lumina roşie emisă de senzor şi cu atât mai scurt este timpul necesar materialului fluorescent pentru a reveni la o stare de relaxare. Concentraţia de oxigen este invers proporţională cu timpul necesar materialului fluorescent pentru a reveni la o stare de relaxare.

Controlerul afiseaza valorile masurate de senzor. Iesirea din controler este conectata cu suflantele si dicteaza functionarea acestora in functie de concentratia oxigenului masurata in bazinul de oxidare-nitrificare.

SONDA DE SUSPENSII

Sonda de suspensii utilizata este compusa dintr-un senzor si o unitate de control (controler). Senzorul utilizeaza unda duala (cu infrarosu si lumina fotometrica difuza) avand astfel doua sisteme de masurare a turbiditatii. O lumina a carei sursa este un LED transmite o unda infrarosu in mediul ce trebuie masurat la un unghi de 45° fata de fata sondei. Lumina emisa nu va fi difuza daca proba nu contine suspensii. Suspensiile din cadrul probei definesc intervalul de masurare al sondei. O parte din lumina este difuzata in diferite directii iar intensitatea ei este masurata cu ajutorul a doua sisteme de detectie. Detectorul de pe fata sondei identifica lumina difuza la 90° fata de unda transmisa. Al doilea detector este utilizat pentru a creste acurateta masuratorii. Este pozitionat astfel incat detecteaza preferential lumina difuza a suspensiilor solide de dimensiuni mari. Semnalele celor doua detectoare sunt procesate si coordonate utilizand un algoritm special.

Controlerul afiseaza valorile masurate de senzor. Iesirea din controler regleaza indepartarea automata a namolului in exces din reactorul statiei de epurare in functie de concentratia de namol din sistem.

MATERIALE FOLOSITE

Toate componenetele tehnologice submersate sunt confectionate din otel inox EN 1.4301 si o parte a condutelor sunt din PVC sau polietilena. Echipamentele dispuse deasupra nivelului apei sunt confectionate din otel carbon galvanizat la cald.

Protectia impotriva coroziunii:

Otel inox EN 1.4301

· curatarea mecanica a sudurilor

· neutralizarea sudurilor

Otel carbon 

· Materialul este galvanizat la cald conform normelor EN ISO 1461 

· Grosimea stratului de zinc este de minim 80 µm conform normelor EN ISO 1461 

PRODUCTIA DE NAMOL, NISIP, REZIDURI DE LA SITA, SI DEPOZITAREA LOR

Modul de depozitare a substantelor retinute in urma epurarii:

In timpul functionarii statiei de epurare sunt produse urmatoarele reziduuri:

Impuritatile retinute de sita automata

Productia anuala:
33 t/an

Impuritatile trebuie stocate intr-un container de unde sunt transportate si depozitate conform legislatiei in vigoare.

Namol stabilizat aerob

Productia anuala de namol deshidratat = 145 t/an
Namolul deshidratat este stabilizat biologic si poate fi depozitat conform legislatiei in vigoare, sau poate fi utilizat ca si compost.

Deoarece in statia de epurare intra doar apa uzata menajera, nu exista pericolul de contaminare cu metale grele. Transportarea materiilor rezultate in urma procesului de epurare (impuritati de la sita automata, nisip si namol stabilizat) trebuie sa se faca cu mijloace de transport adecvate pentru a pastra curatenia drumurilor.

OPERAREA SI INTRETINEREA STATIEI DE EPURARE

Functionarea statiei de epurare este automata si intretinerea este asiguarata de catre o persoana calificata pe durata a aproximativ 14-21 ore pe saptamana. Reparatiile si intretinerea echipamentelor, precum si transportarea materiilor rezultate in urma epurarii sunt asigurate pe baza contractuala.

Indatoririle personalului de exploatare vor fi trecute in manualul de operare si intretinere al statiei de epurare.

 PROTECTIA MEDIULUI

Realizarea unei statii de epurare va avea cu siguranta un efect pozitiv asupra mediului, modul de colectare si epurare organizat ducand la imbunatatirea calitatii cursurilor de apa si la conservarea mediului inconjurator.

 PROTECTIA FONICA

Cresterea nivelului de zgomot in statia de epurare este cauzata de functionarea suflantelor care produc aer sub presiune necesar pentru procesul de oxidare-nitrificare si pentru stabilizarea aeroba a namolului. Deoarece suflantele sunt plasate in interiorul unei cladiri care reduce nivelul poluarii fonice exterioare, nu va fi depasit nivelul maxim de zgomot prevazut de lege.

 PROTECTIA AERULUI

Efect asupra atmosferei au procesele de aerare care produc aerosoli. Prin folosirea sistemului de aerare cu bule fine in bazinul de oxidare-nitrificare, productia de aerosoli este redusa la minim.

 ZONA DE PROTECTIE IGIENICO-SANITARA
Zona de protectie igienico-sanitara este proiectata in concordanta cu legislatia in vigoare.

 CONDITII NECESARE PENTRU PUNEREA IN FUNCTIUNE

· Testarea echipamentelor individuale

· Teste complexe

· Teste de functionare

 TESTE DE PRESIUNE SI ETANSEITATE

Dupa montarea conductelor se face un test de presiune si etanseitate cu respectarea normelor si reglementarilor in vigoare. In timpul testului este necesara si participarea unui reprezentant legal al beneficiarului. Inainte de inceperea testului, furnizorul va informa beneficiarul referitor la rezultatele care trebuiesc obtinute. Nu este permis accesul persoanelor neautorizate in zona pe parcursul desfasurarii testului. Testul se face pe conducta cu un capat inchis etans, fara a fi cuplata la echipamentele statiei de epurare, doar cu aer si apa. In cazul constatarii unor defecte, se trece la remedierea lor, dupa care testul trebuie repetat. Reparatiile nu se fac pe conducte aflate sub presiune. Dupa realizarea testului se va intocmi un process verbal cu rezultatele obtinute.

 TESTE COMPLEXE
Prin teste complexe se intelege punerea in functiune a echipamentelor montate si reglarea acestora cat mai aproapiata de conditiile reale de operare. Testele complexe se vor desfasura pe parcursul a 72 de ore cu intreruperi de maxim 4 ore pentru ajustarea reglarii echipamentelor.

In timpul testelor complexe se va demonstra fiabilitatea si siguranta in exploatare a echipamentelor, controlul facil al operarii, pasii operarii si bineinteles intregul proces de operare. Testele complexe sunt facute de catre furnizor in prezenta unui reprezentant legal al beneficiarului, a personalului de operare si a proiectantului statiei de epurare.

Continutul, rezultatele si toate conditiile testelor complexe trebuiesc cuprinse intr-un protocol si trebuie sa respecte datele de proiectare.

 TESTE DE FUNCTIONARE

Testele de functionare sunt menite sa verifice eficienta statiei de epurare si parametrii apei obtinuti in urma epurarii. Aceste teste se fac conform indicatiilor autoritatilor in masura si in concordanta cu legislatia in vigoare.

 CONDITII IGIENICO-SANITARE SI DE SIGURANTA

Proiectarea tehnologieie si a echipamentelor statiei de epurare s-a facut cu respectarea normelor si reglementarilor in vigoare.

Statia de epurare este un loc de munca, deci trebuie sa se supuna reglementarilor igienico-sanitare si de siguranta in vigoare. Persoanele care isi desfasoara activitatea in acest loc trebuie sa fie instruite si sa respecte conditiile de igiena si de protectie a muncii.

Pe toata perioada de functionare a statiei de epurare, in incinta acesteia trebuie sa existe manualul de operare si intretinere, instructiunile de manipulare a echipamentelor tehnologice, a echipamentelor electrice, instructiuni in caz de incendiu, instructiuni de prim ajutor, etc.

Pentru operarea in conditii de siguranta, statia de epurare trebuie sa fie iluminata corespunzator.

Sanatatea personalului de operare poate fi pusa in pericol prin:

· Raniri datorate nerespectarii instructiunilor de manipulare a echipamentelor

· Caderea in bazinul statiei de epurare datorate nerespectarii instructiunilor de operare

· Infectii cauzate de nerespectarea masurilor de igiena

Statia de epurare este echipata cu o camera de operare destinata personalului, toaleta si spalator.

 INSTALATII SANITARE

Statia de epurare va avea un singur grup sanitar echipat cu obiecte sanitare clasice: vas wc cu rezervor si lavoar din portelan sanitar dotate cu armaturi. Alimentarea cu apa se va realiza de la reteaua de apa potabila din incinta statiei de epurare. Apele uzate menajere rezultate de la grupul sanitar vor fi evacuate direct in incaperea statiei de epurare.

 INSTALATII DE INCALZIRE


Nu a fost prevazuta instalatie de incalzire, caldura necesara in perioada de iarna va fi asigurara de suflantele in functiune.


In perioada de vara caldura degajata de suflante va fi eliminata printr-un exhaustor, P=110W.

Alimentarea cu energie electrică:

Staţia de epurare va fi alimentată cu energie electrică în conformitate cu avizul tehnic de racordare eliberat de S.C. Electrica. S.A.

Alimentarea tabloului general de distribuţie (TGD) se realizează de la firida electrică (FE),  printr-o coloană electrică trifazată realizată cu un cablu din aluminiu, pozat îngropat în săpătură, la o adâncime de 0,70m de la C.T.S., aşezat pe un pat de nisip şi protejat cu folie avertizoare la 0,30m deasupra cablului.

 Distribuţia energiei electrice se realizează de la TGD, amplasat în spaţiul tehnic. Acesta se achiziţionează separat de echipamentele staţiei de epurare. Tabloul va avea patru întrerupătoare automate cu protecţie diferenţială, bipolare, cu caracteristica C, curentul diferenţial nominal 30mA, şi curentul de rupere de 10kA. Două vor avea curentul nominal de 10A şi două de 16A.

Instalaţii electrice interioare

Distribuţia consumatorilor pe faze şi circuite este indicată în schema monofazica a tabloului electric. Echiparea tabloului electric s-a făcut ţinând cont de numărul şi de tipul circutelor electrice, în funcţie de puterile instalate, a consumatorilor alimentaţi, având in vedere destinaţia şi mobilarea propusă a incăperilor construcţiei.

Echiparea tabloului electric se va face cu siguranţele reprezentate în schemele electrice.


Circuitele electrice vor fi realizate cu cabluri de cupru cu izolatie ignifugata CYY-F. Traseele vor fi aplicate, montate pe canale de cablu din PVC sau trase prin tub PVC,iar in zona bazinelor se va folosi jgheab metalic.

Toate echipamentele electrice folosite (intrerupatoare, prize, doze ramificatie/legatura) vor fi etanse.

Echiparea obiectivului cu, corpuri de iluminat si prize se va face în funcţie de destinaţia încăperilor.

Iluminatul incaperilor va fi realizat prin corpuri fluorescente 2x58W.

 Curtea exterioara va fi iluminata prin corpuri de iluminat, proiectoare, cu senzor incorporat, de putere 1x150W.

Instalaţia de protecţie contra electrocutărilor

S-a prevăzut legarea instalaţiilor de protecţie împotriva electrocutărilor, la priza comună de fundaţie realizată printr-un conductor bandă de tip OL 25x4mm, înglobat în fundaţia construcţiei.

Protecţia la scurtcircuit şi suprasarcină a circuitelor electrice se realizează în tablou, utilizându-se întrerupătoare automate calibrate corespunzător.

Unele circuite se vor proteja suplimentar împotriva curenţilor de defect mai mari de 30mA prin întrerupătoare automate cu protecţie diferenţială montate în tablou.

Toate prizele sunt prevăzute cu contact de protecţie legat la conductorul de protecţie PE.

Se va verifica continuitatea electrică şi apoi rezistenţa de trecere pentru priza de fundaţie comună (max. 1Ω), şi se va întocmi buletinul de măsurare şi procesul-verbal de recepţie a prizei de pământ. La verificare, în cazul în care valoarea prizei de pământ nu este realizată, priza de pământ se va îmbunătăţii prin adăugarea de electrozi şi bandă de OL-Zn 40x4mmp.

Instalaţia de paratrăsnet
Se prevede executarea – la cota de fundare – a unei centuri de împământare artificiale având valoarea rezistenţei de dispersie de maxim 1 ohm realizată  din platbandă de Ol zincat 25 x 4 mmp.

Rezistenţa prizei de pământ folosită în comun pentru instalaţia electrică şi pentru instalaţia de captare trebuie sǎ fie mai micǎ sau maxim egalǎ cu 1 ohm, conform valorii impusă în STAS 12604/4,5,. Daca dupa masuratori se constata ca aceasta are valori mai mari, atunci priza de pamant se va imbunatati prin adaugarea de noi electrozi de impamantare.
Amplasarea constructiei: constructie izolata

Natura constructiei: structura si acoperis de beton.

Continutul constructiei: valori obisnuite si normal combustibile.

Gradul de ocupare a constructiei: neocupata.

Consecintele trasnetului: nu necesita continuitate in activitate si nu are efecte daunatoare asupra mediului.

Instalaţii electrice exterioare

Iluminatul incintei staţiei de epurare se realizează cu câte 2 corpuri de iluminat echipate cu becuri de tip: economic, cu o putere de 125W, montate pe stâlpi metalici.

Stâlpii metalici pentru iluminat exterior, se montează în fundaţie turnată din beton, având dimensiunile de 80×80×100cm iar accesul cablului de alimentare la stâlp se face prin ţeavă PVC-U Ø 50mm. Fiecare stâlp se leagă la o priza de fundaţie comună, a cărei rezistenţă de trecere nu trebuie să depăşească valoarea de 1Ω.

Acţionarea iluminatului s-a prevăzut a se realiza prin intermediul unui întrerupător crepuscular. Cablurile electrice montate subteran se vor poza îngropat în săpătură, la o adâncime de 0,70m de la cota terenului sistematizat, aşezate pe un pat de nisip şi protejate cu folie avertizoare, la 0,30m deasupra cablurilor.

2. Extindere retele de alimentare cu apa

Descriere constructiva
Reteaua de distributie pentru comuna Pilu 


Conducta de distributie s-a dimensionat pentru etapa de perspectiva. Aceasta se va executa din polietilena de inalta densitate PE100HD, SDR17, PN10, lungimea retelei de distributie este de L= 15494 m, iar diametrul prevazut este Dn=75 si 110 mm:


- in localitatea Pilu conducta PE-HD Dn 110mm - 5708 m


- in localitatea Pilu conducta PE-HD Dn 75mm - 1222 m

	Alimentare cu apa Pilu

	Tronson
	Dn 75mm
	Dn 110mm

	A1
	 
	1383

	A2
	 
	1125

	A3
	 
	768

	A4
	124
	 

	A5
	 
	658

	A6
	 
	452

	A7
	 
	722

	A8
	60
	 

	A9
	 
	600

	A10
	239
	 

	A11
	105
	 

	A12
	110
	 

	A13
	315
	 

	A14
	269
	 

	TOTAL
	1222
	5708

	TOTAL
	6930



- in localitatea Varsand conducta PE-HD Dn 110mm - 6973 m


- in localitatea Varsand conducta PE-HD Dn 75mm - 1591 m

	Alimentare cu apa Varsand

	Tronson
	Dn 75mm
	Dn 110mm

	A1
	 
	2432

	A2
	 
	887

	A3
	 
	603

	A4
	 
	921

	A5
	138
	 

	A6
	140
	 

	A7
	104
	 

	A8
	114
	 

	A9
	198
	 

	A10
	 
	328

	A11
	242
	 

	A12
	 
	362

	A13
	 
	189

	A14
	138
	 

	A15
	 
	187

	A16
	287
	 

	A17
	 
	470

	A18
	230
	 

	A19
	 
	88

	A20
	 
	188

	Apa SE
	 
	318

	TOTAL
	1591
	6973

	TOTAL
	8564


Conducta de distributie se va poza ingropat, sub adancimea minima de inghet. Conductele de polietilena se vor poza pe un strat de nisip de 10 cm grosime si se vor acoperi cu un strat de nisip tot de 10 cm fata de generatoarea superioara. Stratul de nisip va fi compactat corespunzator (grad compactare de 98%). Peste stratul de nisip se va asterne materialul rezultat din sapatura, sau balast pana la umplerea complecta a santului, care se va aduce de asemenea la un grad de compactare de 98%-100%.

Imbinarea intre conducte si armaturi se executa prin flanse sau prin filet, dupa tipul armaturii utilizate. Filetul tevilor va corespunde prevederilor STAS 402 si trebuie sa permita insurubarea pieselor cu mana pana la cel putin jumatate si cel mult trei sferturi din lungimea filetului piesei.

Etansarea imbinarilor prin filet se va face conform solutiilor de etansare omologate, etansarea imbinarilor prin flanse, se face cu garnituri. Garniturile imbinarilor prin flanse nu vor obtura sectiunea de trecere a tevii, dar periferia garniturii va ajunge la suruburile flansei.

Conductele se vor poza şerpuit, pentru evitarea contractiilor şi dilatarilor datorita variatilor de temperatura, aceasta pozare preluând dilatarile ce apar în conducte.


 Pentru recunoaşterea conductei de distributie din PE-HD si astfel impiedicarea deteriorarii acesteia in cazul unor interventii se va monta in santul de pozare o banda de avertizare deasupra conductei la cca. 0,5 m de aceasta, inscriptionata corespunzator “Atentie conducta apa”. 

 Pozitia în plan şi cotele de pozare se vor marca prin placi indicatoare, montate pe elementele de constructie existente în zona, în locuri vizibile şi pe cât posibil aparate de efecte

distructive.


  La terminarea lucrarilor, toate strazile si zonele afectate de lucrari vor fi refacute la starea lor initiala.


 Bransamente la imobile

Prin proiect s-au prevazut bransamente pentru gospodariile de pe traseul retelei de distributie din comuna.

 Pe conducta de distributie se prevede cate un colier de bransare prin electrofuziune, cu diametrul 110/40, 110/25, 75/25 mm, pentru fiecare gospodarie in parte. Fiecare bransament va fi prevazut cu robinet de concesie, camin de bransament complet echipat (inclusiv apometru) si dop de capat, amplasat la limita de proprietate, care se va indeparta in momentul in care se va realiza bransamentul la instalatiile interioare din gospodarie sau din institutia publica.
Numar total bransamente – 750 bucati.

2. Noduri de intersectie

La intersectiile de retele se vor prevedea vane de linie (de inchidere) in numar de 95 buc amplasate conform planului de situatie, montate îngropat pe masive de rezemare din beton, acestea se folosesc pentru izolarea tronsonului de conductă ce trebuie remediat in cazuri de avarie. Toate armaturile vor fi localizate prin marcare cu placi indicatoare rezistente la intemperii.

Toate vanele, axele si rotile de manevra vor fi pozitionate într-un mod care sa permita accesul cu usurinta al personalului de operare. Va fi posibila îndepartarea, înlocuirea sau reconditionarea scaunelor pana sau garniturilor, care vor fi accesibile fara îndepartarea vanei de conducte.

Pentru vanele cu montaj ingropat se vor folosi tije extensibile si cutii de protectie la nivelul solului.

Tijele de manevra trebuie sa fie extensibile astfel incat sa permite ajustarea adancimii de la vana ingropata pana la nivelul solului.

Capacul de protectie al tijei de manevra va fi realizat din material compozit/fonta si incastrat intr-o placa de beton de minim 40 x 40 cm, prevazut cu guler pentru asfaltare.

Mecanismele de comanda ale tuturor vanelor vor fi realizate astfel încât sa poata fi deschise si închise de un singur om la o presiune cu 15% mai mare decât presiunea de operare maxima specificata. Orice mecanism va fi astfel proiectat încât sa permita operarea manuala în timp util si sa nu depaseasca o forta de tragere solicitata de 250N.

Toate rotile de manevra vor fi asamblate sa se învârteasca în sensul acelor ceasornicului pentru a închide vanele. Directia rotirii, pentru deschidere si închidere va fi indicata pe roata de manevra.

Vanele vor fi operate în siguranta în concordanta cu proprietatile întregului sistem. 
Vanele ingropate vor fi protejate cu folie termocontractila.

3. Hidrantii


Conform normativului pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de stingere a incendiilor - indicativ NP 086-05, normativ P 66-2001 si a Ghid de proiectare, executie si exploatare a lucrarilor de alimentare cu apa si canalizare in mediul rural, indicativ GP 106-04 prin proiect s-au prevazut 125 hidranti supraterani Dn=80 mm.

Hidranţii de incendiu exteriori se montează în spaţiile verzi ale ansamblurilor de locuinţe (reţele de serviciu) si se fixeaza in blocuri de beton.

Poziţia hidranţilor de incendiu exteriori se marchează prin indicatoare conf. STAS 297.

Descriere functionala

La momentul elaborarii prezentului studiu de fezabilitate s-a tinut cont de prevederile Avizului de conformitate emis de operatorul care va avea in administrare atit reteaua de alimentare cu apa cit si cea de canalizare. Beneficiarul va intreprinde toate cele necesare ca investitiile prevazute ca vor fi efectuate de CA Arad sa fie implementate in acelasi timp cu lucrarile din prezentul studiu de fezabilitate. 
Distributia apei la consumatori se realizeaza din sistemul proiectat prin bransamente prevazute pana la limita de proprietate.

Reteaua de distributie s-a dimensionat conform GP 106 – 04 la debitul Qorar max +Qie si se va executa din polietilena de inalta densitate PE 100 HD D=110 mm, SDR 17 si va fi echipata cu 125 hidranti de incendiu conform normativ NP133.

In intersectii, pe retelele de distributie s-au prevazut vane de sectionare in noduri in numar de 95 buc.
Amplasarea retelelor de alimentare cu apa se va face pe partea opusa amplasamentului retelelor de canalizare pe strazile laterale drumului National DN 79A, iar in lungul drumului national DN79A, retelele de alimentare cu apa se vor poza pe ambele parti pentru a se evita subtraversarile numeroase pentru realizarea bransamentelor.
Descriere tehnologica


Reteaua de distributie

Reteaua de distributie va face legatura intre statia de pompare proiectata si reteaua de distributie existenta.


Conducta de distributie s-a dimensionat pentru etapa de perspectiva. Aceasta se va executa din polietilena de inalta densitate PE100HD, SDR17, PN10, lungimea retelei de distributie este de L= 15494 m, iar diametrul prevazut este Dn=75 si 110 mm:


- in localitatea Pilu conducta PE-HD Dn 110mm - 5708 m


- in localitatea Pilu conducta PE-HD Dn 75mm - 1222 m


- in localitatea Varsand conducta PE-HD Dn 110mm - 6973 m


- in localitatea Varsand conducta PE-HD Dn 75mm - 1591 m
Reteaua de distributie s-a dimensionat conform GP 106 – 04 la debitul Qorar max +Qie si se va executa din polietilena de inalta densitate PE 100 HD D=75 si 110 mm, SDR 17 si va fi echipata cu 125 hidranti de incendiu conform  normativ NP133.


Hidranti

Conform normativului pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de stingere a incendiilor - indicativ NP 086-05, normativ P 66-2001 si a Ghid de proiectare, executie si exploatare a lucrarilor de alimentare cu apa si canalizare in mediul rural, indicativ GP 106-04 prin proiect s-au prevazut 125 hidranti supraterani Dn=80 mm.
-
descrierea proceselor de productie ale proiectului propus, in functie de specificul investitiei, produsele si subprodusele obtinute, marimea si capacitatea


Investitia propusa are ca scop colectarea apelor uzate menajere rezultate de la gospodariile din localitatile Pilu si Varsand si transportarea lor la statia de epurare proiectata , precum si extinderea retelelor de alimentare cu apa.

Investitia propusa nu are in alcatuire procese de productie, deci nu rezulta produse si  subproduse.

-
materiile prime, energia si combustibilii utilizati, cu modul de asigurare a acestora

Retelele de canalizare se vor realiza din conducte PVC SDR34 (SN8) si PE 100 HD SDR 17, iar retelele de alimentare cu apa se vor realiza din conducte din PE100-HD, SDR17.
In timpul executiei retelelor de canalizare menajera si a retelelor de alimentare cu apa se vor utiliza combustibili (motorina si benzina) pentru utilaje (excavator, autobasculanta). Alimentarea cu carburant al acestor utilaje se va realiza in incinta in care se va realiza organizarea de santier sau la puncte autorizate de distribuire a acestora.

Nu se utilizeaza alti combustibili. 
-
racordare la retelele utilitare existente in zona


Conducta de alimentare cu apa a statie de epurare este din PE 100 HD; SDR17; Dn=110 mm. Sursa de apa pentru alimentare cu apa a statiei de epurare este sistemul de alimentare cu apa al localitatii Varsand.
Alimentarea cu energie electrica a consumatorilor din sistemul de canalizare (statii de pompare ape uzate si statie de epurare) se va face conform fiselor de solutie de la furnizorul de energie.

Racordul la energia electrica se va realiza individual pentru fiecare obiectiv in parte.
-
descrierea lucrarilor de refacere a amplasamentului in zona afectata de executia investitiei


Prin proiect s-au prevazut toate lucrarile necesare in vederea refacerii amplasamentelor la starea lor initiala.


Acestea constau din: umplutura si compactare pe tot traseul pe care s-au executat retele, executantul avand obligatia sa prezinte beneficiarului rezultatele probelor Proctor pentru gradul de compactare.
-
cai noi de acces sau schimbari ale celor existente

Pentru accesul la statia de epurare se foloseste drumul existent.

Platformele de acces din incinta statiei de epurare se amenajeaza prin asternerea unui strat de 30 cm balast si 15 cm piatra sparta, trotuarele din jurul statie de epurare sunt betonate (B150 – C8/10), iar zonele verzi vor fi inierbate.
-
resurse naturale folosite in constructie si functionare


Pentru protectia conductelor de canalizare si alimentare cu apa se foloseste materialul local – nisip intr-un strat de 15 cm pe toata circumferinta conductelor, iar pentru realizarea umpluturilor in santul in care s-a pozat colectoarele se va utiliza materialul rezultat din sapatura 

-
metode folosite in constructie


Fazele de lucrari cu volumul cel mai mare sunt sapaturile si umpluturile. In functie de situatia din teren sapaturile se vor realiza manual (acolo unde exista retele electrice si de telefonie) si mecanizat in rest.

-
planul de executie cuprinzand faza de constructie, punerea in functiune, refacere si folosire ulterioara 

Executia lucrarilor se va realiza pe o perioada de 18 luni conform graficului pe fiecare faza de lucrare

DURATA DE REALIZARE ŞI ETAPELE PRINCIPALE. GRAFICUL DE REALIZARE A INVESTIŢIEI

	Nr.

crt.
	Denumire lucrare
	Luni

	
	
	I;II
	III;IV
	V;VI
	VII;
VIII
	IX;X
	XI;
XII
	XIII;

XIV
	XV;

XVI
	XVII;

XVIII
	XIX;

XX
	XXI;

XXII
	XXIII;

XXIV

	1.
	Licitarea proiectului  si elaborarea lui; obtinere avize si acorduri
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2.
	Licitarea executiei si incheierea contractului pentru executie;  
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3.
	Consultanta + comisioane, taxe. etc. + neprevazute
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4.
	Executia canalelor colectoare + racorduri in comuna Pilu 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5.
	Executie statii de pompare apa uzata in comuna Pilu 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6.
	Executie statie de epurare in comuna Pilu   
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7.
	Executia retelelor de alimentare cu apa + bransamente in comuna Pilu
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	8.
	Procurare utilaje statie de epurare, statie pompare    
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	9.
	Execuţia racordurilor de  energie electrica pentru statia de epurare si statiile de pompare
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	10.
	Asistenta tehnica
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


-
relatia cu alte proiecte existente sau planificate

Retelele de canalizare menajera se vor poza pe partea opusa retelelor de apa existente sau proiectate.
Sursa de apa pentru retelele extinse va fi reteaua de alimentare cu apa existenta.

-
detalii privind alternativele care au fost luate in considerare




Nu este cazul
-
alte activitati care pot aparea ca urmare a proiectului

Proiectul de fata are ca scop inlaturarea sursei de poluare a freaticului, solului si mediului inconjurator prin colectarea controlata a apelor uzate menajere si evacuarea lor si dezinfectare conform NTPA 001/2002

Prin realizarea sistemului de colectare a apelor uzate creste confortul sanitar in toate locuintele din comuna Pilu, ceea ce duce la stabilirea populatiei in zona rurala si dezvoltarea micii industrii locale.

-
alte autorizatii cerute pentru proiect

S-au respectat in totalitate cerintele din Certificatul de Urbanism privind obtinerea avizelor si acordurilor.

Localizarea proiectului

-
distanţa faţă de graniţe pentru proiectele care cad sub incidenţa Convenţiei privind evaluarea impactului asupra mediului în context transfrontieră, adoptată la Espoo la 25 februarie 1991, ratificată prin Legea nr. 22/2001;

Nu este cazul – proiectul propus nu cade sub incidenţa Convenţiei privind evaluarea impactului asupra mediului în context transfrontier.
-
hărţi, fotografii ale amplasamentului care pot oferi informaţii privind caracteristicile fizice ale mediului, atât naturale, cât şi artificiale şi alte informaţii privind:

Atasat documentatiei se preda pe suport electronic situatia proiectata si ridicarile topografice STEREO 70 pentru a se verifica daca amplasamentele din proiect nu afecteaza situri si zone protejate.

folosintele actuale si planificate ale terenului atat pe amplasament cat si pe zone adiacente acestuia


Retelele de colectare a apelor uzate menajere si retelele de alimentare cu apa vor urmari traseul strazilor si drumurilor existente.


Statiile de pompare apa uzata si statia de epurare s-au amplasat pe domeniul public al comunei Pilu

politici de zonare si de folosinte ale terenului


In prezent terenurile aferente lucrarilor de canalizare si alimentare cu apa sunt domeniu public al comunei Pilu reprezentat de drumuri si strazi.

areale sensibile


Nu este cazul

detalii privind orice varianta de  amplasament care a fost luata in considerare


Amplasamentele pentru obiectele prevazute in proiect au fost puse la dispozitie de catre primaria comunei Pilu.
Caracteristicile impactul potential


impactul asupra populatiei

Impactul investitiei asupra populatiei din comuna Pilu este pozitiv, asigurand conditii normale de igiena. 

Prin realizarea investitiei de infiintare a sistemului de canalizare si extindere sistem de alimentare cu apa, se va contibui la asigurarea unui climat de igienă şi dezvoltare societatii locale (locuinte, cladiri publice administrative de interes local, cladiri de invatamant si religioase), asigurând astfel şi premisele atragerii de eventuali investitori, care până acum au ocolit aceste localitati datorită lipsei canalizarii menajere.

Protejarea populatiei se realizeaza prin asigurarea unor condiţii igienico sanitare normale.

impactul asupra sanatatii umane


Prin realizarea sistemului de canalizare menajera si a statiei de epurare se reduc sursele de poluare care influenteaza negativ sanatatea populatiei


impactul asupra faunei si florei

Lucrarile proiectate nu afecteaza ecosistemele terestre şi acvatice, ci dimpotrivă infiintarea sistemului de canalizare elimină evacuarile necontrolate în mediu şi implicit în mediul acvatic, reducându-se astfel posibilitatea ajungerii de ape uzate în mediul acvatic care duce la poluarea acestuia, la eutrofizarea cursurilor de apă.

impactul asupra solului

Prin realizarea sistemului de canalizare se elimină un factor important de poluare a solului prin deversări necontrolate, sau prin exfiltraţii din rezervoarele vidanjabile.

extinderea impactului asupra zonei geografice, numarul populatiei, habitatelor si speciilor afectate

Impactul asupra zonei geografice este pozitiv deoarece se reduc considerabil sursele de poluare (apa, sol, aer), astfel habitatele si speciile existente in zona vor fi protejate de efectul negativ al poluarii cu ape uzate menajere.

magnitudinea si complexitatea impactului

Nu este cazul


probabilitatea impactului 

Daca se va realiza investitia, impactului pozitiv asupra mediului este 100% 


durata, frecventa si reversibilitatea impactului

Nu este cazul

masuri de evitare, reducere sau ameliorare a impactului semificativ asupra mediului

Prin specificul lor lucrarile proiectate au rolul de a inlatura sursele de poluare asupra mediului 

natura transfrontaliera a impactului.
Prin infiintarea sistemului centralizat de colectare a apelor uzate se reduce considerabil poluarea panzei de apa freatice.  

IV. Surse de poluanti si instalatii pentru retinerea, evacuarea si dispersia poluantilor in mediu

· prin infiintarea sistemului de canalizare in localitatile Pilu si Varsand, apartinatoare comunei Pilu se va crea un impact pozitiv major asupra mediului dupa cum urmeaza:

· nu se va mai polua solul si apele freatice cu infiltrarea apelor uzate provenite din gospodarii care in prezent sunt deversate in santurile strazilor sau in puturi absorbante. Trebuie sa mentionam ca puturile absorbante nu sunt permise in zona datorita structurii solului;

· nu se va mai polua aerul prin degajarea rau mirositoare a gazelor de fermentare a apelor uzate deversate in rigolele strazilor;

· ne mai evacuandu-se ape uzate in santuri, ne mai deversand prin capacele puturilor absorbante colmatate, acestea nu vor mai crea mediu optim de inmultire a mustelor;

1.
Protectia calitatii apelor

Protectia apelor de suprafată si subterane precum si a ecosistemelor acvatice are ca obiect mentinerea, ameliorarea calitătii si productivitătii naturale ale acestora în scopul evitării unor efecte negative asupra mediului, sănătătii umane si a bunurilor materiale. La executia lucrărilor, executantul va asigura protectia apelor de suprafată, subterane si ecosistemelor acvatice. Lucrările de executie vor respecta zonele de protectie sanitară impuse de legislatia în vigoare. Executia lucrărilor de infrastructură se va face astfel încât să se evite contaminarea cursurilor de apă, lacurilor si a pânzei freatice. Prin nici o lucrare nu se va modifica accidental dinamica scurgerii apelor prin reducerea sau obturarea albiilor cursurilor de apă.

-
surse de poluanti pentru ape, locul de evacuare sau emisarul
Surse de poluanti pentru ape
1.1. Ape de suprafaţă

În perioada de execuţie a lucrărilor sistemului de canalizare centralizat se poate aprecia inexistenţa unei influenţe atât calitative cât şi cantitative asupra cursurilor de apă.

Sub aspect calitativ pot apărea emisii de poluanţi în apă dacă nu se respectă condiţiile şi măsurile specifice de execuţie a lucrărilor.

Pot apărea scurgeri de produse petroliere (motorina, uleiuri, benzina) de la utilajele ce acţioneaza în şantier, etc. Cursurile de apă nu sunt afectate din punct de vedere biologic de executia acestor lucrări.

Cu totul accidental, în perioada de execuţie a lucrărilor pot fi emise în apele de suprafaţă unele substanţe poluante în zona organizării de şantier sau în zonele de actiune a utilajelor. Mentionăm caracterul temporar şi redus al acestor emisii care vor înceta după execuţia lucrărilor.


1.2. Ape subterane

Execuţia şi exploatarea lucrărilor de canalizare menajeră din zonă nu presupune introducerea de poluanţi în apele subterane, ci dimpotrivă eliminarea unui factor de poluare grav ce poate afecta apele subterane prin deversarea apelor menajere direct în natură. Colectoarele gravitaţionale sunt executate din conducte din PVC pt montaj în zone carosabile PVC SDR 34 (SN8), necorozive cu durată de viaţă de 50 de ani, îmbinate cu mufă etanşe cu garnitură de cauciuc pentru a elimina riscul exfiltrării apelor menajere uzate transportate, precum şi al infiltrării apelor subterane care duce la supraîncărcarea sistemului şi antrenarea particulelor fine din sol, depunerea în colectoare a acestor particule, creerea de goluri în jurul conductei şi cedări ale solului şi afectarea stabilităţii conductei.
Conductele de refulare s-au prevazut din PE 100 HD imbinate cu mufa electrofuziune. Tot pentru eliminarea acestor riscuri prin proiect s-au prevăzut pante de montaj corespunzătoare, rezemate pe toată lungimea generatoarei. In zona de protecţie a conductei umplutura se va executa cu material granular, de regulă pământul rezultat din săpătură mărunţit, iar în cazul în care solul nu este corespunzător la faza de verificare a execuţiei (natura terenului), materialul de umplutură se va înlocui cu material corespunzător (nisip), iar lucrările se vor executa manual, compactarea materialului de umplutură se va face la un grad de compactare (îndesare) de minim 98% pentru a se asigura stabilitatea conductei. Caminele de canalizare se prevad din beton Di=800 si 1000mm.

Cu totul accidental, în perioada de execuţie a lucrărilor pot fi emise în apele subterane (de mică adâncime, prin infiltraţii de la suprafaţă) unele substanţe poluante în zona organizării de şantier sau în zonele de acţiune a utilajelor. Menţionăm caracterul temporar şi redus al acestor emisii care vor înceta după execuţia lucrărilor.

Statiile de pompare apa uzata se vor executa tip cheson si prevazute de asemenea cu piese de trecere etanşe prin pereţi. 

Statia de epurare ape uzate prevazuta, se va amplasa intre cele doua localitati si este dimensionata pentru 2100 LE.
1.3. Locul de evacuare sau emisarul
Emisarul apelor epurate si dezinfectate va fi Canalul colector din apropierea statiei de epurare.

2.
Protectia aerului


Executantul lucrării are următoarele obligatii în domeniu:

· să respecte reglementările privind protectia atmosferei, adoptând măsuri tehnologice adecvate de retinere si neutralizare a poluantilor atmosferici;

· să doteze instalatiile tehnologice, care sunt surse de poluare, cu sisteme de măsură, să asigure functionarea lor corectă, să asigure personal calificat si să furnizeze, la cerere sau potrivit programului pentru conformare, datele necesare autoritătilor pentru protectia mediului;

· să îmbunătătească performantele tehnologice în scopul reducerii emisiilor si să nu pună în exploatare instalatiile prin care se depăsesc limitele maxime admise;

· să asigure, la cererea autoritătilor pentru protectia mediului, diminuarea, modificarea sau încetarea activitătii generatoare de pouare;

· să asigure măsuri si dotări speciale pentru izolarea si protectia fonică a surselor generatoare de zgomot si vibratii, să verifice eficienta acestora si să pună în exploatare numai pe cele care nu depăsesc pragul fonic admis.

Surse de poluanti pentru aer

2.1. În timpul lucrărilor de execuţie
In perioada de execuţie, principalele surse de impurificare a aerului pot fi cauzate de  funcţionarea motoarelor utilajelor şi activitatea propriu-zisă a utilajelor în cadrul lucrărilor de execuţie. Poluanţii emişi în atmosfera sunt în principal particule în suspensie (mai ales de la lucrările de excavaţii şi prin antrenarea de la traficul utilajelor) şi COV, dar şi gaze de ardere de la funcţionarea motoarelor utilajelor şi mijloacelor de transport.

În timpul lucrărilor de execuţie a extinderii sistemului de alimentare cu apa si a sistemului de canalizare se estimează că vor fi folosite următoarele tipuri de utilaje:

A. Utilaje de transport:

· autobasculante

· trailere.

B. Utilaje terasiere:

· buldozere 

· excavator Castor

C. Utilaje de ridicat şi depanare

· automacara

· autoatelier mobil de interventie

 Aceste utilaje de lucru vor provoca emisii nesemnificative având în vedere spaţiul liber de dispersie şi lipsa unor surse similare simultane în vecinătate (nu se pun probleme de sinergism).

De altfel perioada de execuţie este relativ redusă, iar în timpul exploatării obiectivului nu exista astfel de surse.
2.2. In timpul exploatarii


În timpul exploatării lucrărilor de canalizare menajera din zona se apreciază încetarea surselor de poluare a aerului. Prin eliminarea rezervoarelor vidanjabile, se elimină aproape în totalitate posibilitatea apariţiei hidrogenului sulfurat şi degajarea acestuia în aer.

În perioada de funcţionare curentă, lucrarile de canalizare menajera corect exploatate nu constituie surse de emisii poluante pentru aer.

-
instalatiile pentru retinerea si dispersia poluantilor in atmosfera

Nu este cazul

3.
Protectia impotriva zgomotului si vibratiilor
-
surse de zgomot si de vibratii

Sursele de zgomot si vibratii in extinderea sistemului de alimentare cu apa si infiintarea sistemul centralizat de canalizare menajera proiectat sunt:

- pompele din staţiile si microstatiile de pompare ape uzate
Conform“ Normativ de igiena si recomandari privind mediul de viata al populatiei“, nivelul acustic echivalent continuu (L eq) nu trebuie sa depaseasca 50 dB ( A) si curba de zgomot 45.  Noaptea acest nivel trebuie sa fie redus cu 10 dB (A) fata de valorile din timpul zilei.


Electropompele moderne prevazute montate in statiile de pompare sunt pompe silentioase. Pe deasupra ele sunt montate subteran în staţiile de pompare iar structura de rezistenţă a staţiilor de pompare care este din beton masiv cu grosimi de 15-30 cm diminueaza si ea propagarea zgomotului. Pe langa aceste certitudini, locuintele cele mai apropiate se situaza la peste 10 m distanta, conform HG nr. 930 din 11aug. 2005, unde zgomotele produse de pompe si de clapete nu se mai percep.

· Statia de epurare -  aceasta este amplasata la o distanta de peste 300 m fata de zona locuita conform Ord. MS nr.536/1997, la aceasta distanta nu se mai percepe de catre populatie zgomotul produs de utilaje, de asemenea utilajele prevazute in statia de epurare sunt silentioase.

-
amenajarile si dotarile pentru protectia impotriva zgomotului si vibratiilor

Nu este cazul

4.
Protectia impotriva radiatiilor

-
surse de radiatii

Nu este cazul

-
amenajarile si dotarile pentru protectia impotriva radiatiilor

Nu este cazul

5.
Protectia solului si subsolului


Protectia solului, a subsolului si a ecosistemelor terestre prin măsuri adecvate de gospodărire, conservare, organizare si amenajare a teritoriului, este obligatorie pentru executantii lucrărilor de constructii. Antreprenorul este obligat ca înaintea amplasării santierului, să obtină acordul de la mediu. Amplasamentul organizării de santier se face, de preferintă, în zone neîmpădurite, zone care si-au pierdut total sau partial capacitatea de productie pentru culturi agricole sau silvice, stabilirea acestuia făcându-se pe baza studiilor ecologice, avizate de organele de specialitate. Pe parcursul desfăsurării lucrărilor de executie, antreprenorul va lua măsuri pentru asigurarea stabilitătii solului, corelând lucrările de constructie cu lucrările de ameliorare a terenurilor afectate.
- sursele de poluanti pentru sol, subsol si ape freatice
În timpul execuţiei

În timpul execuţiei, poluări ale solului apar numai datorită manipulării neglijente a carburanţilor şi uleiurilor şi ele pot fi cu uşurinţă remediate având în vedere că societatea care va executa lucrările are obligaţia ca la terminarea lucrării să îndepărteze deşeurile şi să refacă suprafeţele.

Materialele (deşeuri) rezultate în urma acestor activităţi vor fi încărcate în camion şi se vor depozita la locul indicat de Consiliul Local Pilu.
In timpul exploatarii 

Prin executarea sistemului de canalizare se elimină un factor important de poluare a solului prin deversări necontrolate, sau prin exfiltraţii din rezervoarele vidanjabile.

Prin proiect pentru reducerea posibilităţilor de poluare a solului s-au luat următoarele măsuri:

· reţelele de canalizare atât cele gravitaţionale cât şi cele sub presiune s-au proiectat etanşe, din polietilena PE100 HD SDR 17 cele sub presiune si cele gravitationale din PVC îmbinate cu mufă şi garnitură de etanşare din cauciuc.

· căminele de canalizare s-au prevăzut etanşe din beton

· trecerile conductelor prin pereţi staţiilor de pompare s-au prevăzut cu piese de trecere etanşe cu garnitură

· structura staţiilor de pompare s-a prevazut din beton prefabricat, tip cheson

· conductele de refulare s-au proiectat etanşe din polietilenă de înaltă densitate îmbinate prin sudură cu electrofuziune.

În timpul exploatării lucrărilor de canalizare menajeră, care se execută în zonă se apreciază încetarea surselor de poluare ale solului, prin executarea lucrărilor de canalizare menajeră se elimină un factor de poluare activ al factorului de mediu sol.

· lucrarile si dotarile pentru protectia solului si a subsolului le reprezinta investitia in sine

6.
Protectia ecosistemelor terestre si acvatice

- identificarea arealelor sensibile ce pot fi afectate de proiect

· identificarea arealelor sensibile ce pot fi afectate de proiect


Amplasamentul gurii de varsare a efluentului de la statia de epurare amplasata in localitatea Varsand se afla la limita perimetrului sitului Nadab-Socodor-Varsand (ROSCI 0231).
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Sitului Nadab-Socodor-Varsand (ROSCI 0231)

       Suprafata sitului este de 6.661 ha, intinzandu-se pe suprafata judetului Arad.


 In perimetrul sitului se regasesc predominat formatiuni de tipul pajistilor si mlastinilor.


Conform formularului standard de desemnare a sitului Natura 2000 ROSCI0231 Nadab-Socodor-Varsand, este mentionata prezenta unui singur tip de habitat in zona si anume:


- Pajisti si mlastini saraturate panonice si ponto-sarmatice 
CARACTERIZAREA SITULUI

Prezentare generală


Importanța sitului este dată de prezența solurilor saline şi alcaline care creează biotopuri specifice, constituind prin complexitate un unicat in Romania. Flora şi vegetaţia sunt determinate de natura şi insuşirile solurilor sărăturate, formand un habitat de importanță prioritară in spațiul european aflat aici intr-o stare bună de conservare.
Biocenoza

Vegetaţia


Sărăturarea accentuată a solurilor se reflectă in diferitele specii de plante halofile care cresc și se dezvoltă aici din belșug formand separat sau impreună asociații variabile, precum firuța bulboasă, pelinița argentată, sica, pelinul, coada șoricelului, mușețelul de sărătură, albăstrica, iarba de sărătură, păduchernița și troscotul. Nelipsite din flora sărăturilor de aici sunt mai multe specii de pătlagină și lobodă de sărătură, la care se mai adaugă și alte specii ca ghirinul, stelița, ghizdeii de sărătură, iarba de șoaldină, codițuca, vălul miresei și lăptuca, pe langă acestea fiind prezent și un număr mare de specii de trifoi.


Covorul vegetal al acestor soluri prezintă o mare variație legată de denivelarile ce apar de la un loc la altul și de gradul diferit de salinitate, aceste fenomene păstrandu-se in toata perioada de vegetație. Șuvițele de apă apărute in timpul ploilor sau urmele acestora cand apele dispar sunt ocupate de firuță, codițucă, gălbinea, pipirig și lobodă de sărătură, aceasta din urmă apărand uneori exclusivistă și colorand in roșu covorul vegetal. Pe alocuri, in aceste pajiști de sărătură apar tufărișuri formate din păducel, măceș și porumbar. Canalele și zonele mai umede sunt populate de stuf și papură pe alocuri apărand și stanjenelul de apă, iar acolo unde apa stagnează mai multe luni pe an suprafața acesteia se acoperă de lintiță. Habitatul Pajişti şi mlaştini sărăturate panonice şi ponto-sarmatice conservat in sit este un habitat prioritar in spațiul european aflat aici intr-o stare bună de conservare.

Fauna


Mamifere prezente in sit sunt ariciul, căpriorul, iepurele de camp și vulpea. De asemenea, situl adăpostește și o populație aflată intr-o stare bună de conservare de dihor de stepă. Pe pajiști se remarcă galeriile săpate in sol ale coloniilor de popandăi (specie de interes comunitar pentru conservare), alături de care mai apar și cateva specii de șoareci și chițcani care constituie hrană pentru păsările răpitoare precum sunt vanturelul roșu, vanturelul de seară, șoimul randunelelor, eretele vanat, șorecarul comun și șorecarul incălțat. Păsările cantătoare cuibăritoare frecvent pe aceste pajiști de sărătură sunt presura sură, ciocarlia, codobatura albă, ciocarlanul, codobatura galbenă, nagațul etc. Tufărișurile rare sunt utilizate de sfranciocul roșiatic, mărăcinarul mic și mărăcinarul negru ca loc de observație in vederea hrănirii sau pentru amplasarea cuibului. Herpetofauna este slab reprezentată de către șoparlele de camp, pe langă canalele cu apă intalnindu-se și brotăcei, broaște mari de lac și șerpi de casă. Studii entomologice au arătat prezența pe vegetația solurilor sărăturate a unei specii de lăcuste considerată endemism panonic, alături de alte specii de nevertebrate caracteristice comunităților de sărătură. 

ASPECTE SOCIO-ECONOMICE ȘI CULTURALE


Economia intregii zone este una predominant agrară, populația fiind axată pe cultivarea terenurilor și creșterea animalelor. Orașul Chișineu-Criș absoarbe o mare parte a forței de muncă din zonă, economia acestuia fiind predominant agrară, in ultima perioadă dezvoltandu-se mult și sectorul economic industrial. Localitățile aflate in vecinătatea sitului dispun de alimentare cu apă potabilă in sistem centralizat, cele mai multe avand definitivată și rețeaua de canalizare. In orașul Chișinăul-Criș incălzirea locuințelor se face cu gaze naturale sau cu lemne, in restul localităților fiind utilizate doar lemnele. Arheologii au scos la lumină in zona sitului vestigii din epoca bronzului și două necropole aparținand gepizilor și respectiv avarilor, iar cele mai multe dintre localități sunt atestate documentar din secolul al XIII-lea. Azi se pot vizita mai multe biserici declarate Monumente istorice, care au fost ridicate in secolul al XVIII-lea. Anual se țin manifestări precum Zilele Orașului și Zilele Socodorului, in care se organizează manifestări cultural-artistice. Renumită in zonă și apreciată de vizitatori este sărbătoarea campenească dedicată pregătirii gogoşilor tradiţionale, Festivalul Gogoşilor, o acțiune transfrontalieră cu participare din partea comunităților infrățite din Ungaria.
ADMINISTRAREA SITULUI


In sit sunt necesare următoarele amenajări și dotări: panouri de avertizare/atenţionare, panouri de informare, panouri pentru orientare cu hărţi, puncte de informare in localitățile limitrofe, amenajări pentru observare/supraveghere, poteci/drumuri pentru vizitare, trasee tematice și amenajări pentru colectarea deșeurilor.
-
lucrarile, dotarile si masurile pentru protectia biodiversitatii, monumentelor naturii si ariilor protejate 

Amplasamentul gurii de varsare a efluentului de la statia de epurare se afla in interioriul  perimetrului sitului.


La executia gurii de varsare, nu se vor afecta ariile protejate ale sitului. 
7.
   Protecţia aşezărilor umane şi a altor obiective de interes public:

    - identificarea obiectivelor de interes public, distanţa faţă de aşezările umane, respectiv faţă de monumente istorice şi de arhitectură, alte zone asupra cărora există instituit un regim de restricţie, zone de interes tradiţional etc.;


- identificarea obiectivelor de interes public, distanta fata de asezarile umane, respectiv fata de monumente istorice si de arhitectura, alte zone asupra carora exista instituit un regim de restrictie, zone de interes traditional etc.;


Asezarile urbane afectate de lucrari sunt:

Orase: nu este cazul

Localitati rurale:  Localitatile Pilu si Varsand
    - lucrările, dotările şi măsurile pentru protecţia aşezărilor umane şi a obiectivelor protejate şi/sau de interes public.

Asezarile umane nu au de suferit ca urmare a realizarii unui sistem de canalizare menajeră, dimpotriva, prin realizarea acestui sistem se asigura conditiile igienico sanitare necesare desfaurarii unei activitati normale.


Dacă în prezent există consumatori privaţi şi unităţi de utilitate publică (grădiniţe, şcoli, dispensare, clădiri ale adminstraţiei publice locale) care dispun de instalaţii interioare de alimentare cu apă şi colectează apa în rezervoare vidanjabile, cea mai mare parte a locuitorilor nu dispun de astfel de instalaţii strict necesare pentru asigurarea unui trai decent la nivelul anului 2016. Prin realizarea lucrărilor de canalizare se asigură posibilitatea racordării tuturor consumatorilor la sistemul de canalizare.


Prin eliminarea rezervoarelor vidanjabile se elimină infiltraţiile în apele subterane de mică adâncime, care afectează puţurile individuale de alimentare cu apă, reducându-se astfel pericolul apariţiei bolilor hidrice.


Executarea lucrărilor vor asigura condiţii normale de igienă pentru toţi locuitorii localitatilor comunei Pilu si vor asigura condiţii normale de funcţionare a unităţilor de utilitate publică.


Prin realizarea sistemului proiectat, acesta va contibuii la asigurarea unui climat de igienă şi dezvoltare a societatii locale (locuinte, cladiri publce administrative de interes local, cladiri de invatamant si religioase), asigurând astfel şi premisele atragerii de eventuali investitori, care până acum au ocolit acesta localitate datorită lipsei canalizarii menajere.

Protejarea populatiei se realizeaza prin însăşi executarea sistemului prin asigurarea unor condiţii igienico sanitare normale.


Un alt aport important al executarii sistemului este ca prin execuţia şi exploatarea lucrărilor va crea noi locuri de muncă, dar şi o creştere a gradului de civilizaţie şi igienă, contribuind la îmbunătăţirea vieţii locuitorilor.

Un mod de exploatare ar putea fi concesionarea exploatarii sistemului de canalizare centralizata unei firme specializate, care la rândul ei ar angaja personal de exploatare local.

      Se poate aprecia ca realizarea si functionarea obiectivului are  impact pozitiv asupra asezarilor umane.

Aproximativ 30 de  persoane vor fi antrenate in realizarea executiei obiectivului.

    8. Gospodărirea deşeurilor generate pe amplasament:

- tipurile şi cantităţile de deşeuri de orice natură rezultate;


1. Deseuri generate in perioada de constructie


Statia de epurare a apelor uzate Pilu, are componente subterane si supraterane si o cladire de operare. Din punct de vedere al executiei cladrii si bazinelor betonate necesare, deseurile generate in etapa de constructie sunt deseuri nepericuloase, specifice activitatiilor de constructii, incadrate conform Ordin 95/2005 cu modificarile si completarile ulterioare, in categoria deseurilor:
	Cod deseu
	Denumire deseu
	Operatiune
(valorificare/eliminare)

	17
	Deseuri de constructii si demolari

	17 01 17
	Amestecuri de beton, cărămizi, ţigle şi materiale ceramice
	Eliminare

	17 02 01
	Lemn
	Valorificare

	17 02 03
	Materiale plastice
	Valorificare

	17 04 05
	Fier si otel
	Valorificare

	17 04 11 
	Cabluri
	Valorificare

	17 05 04
	Pamant si pietre 
	Valorificare

	17 05 08
	Resturi de balast
	Valorificare

	20
	Deseuri municipale si asimilabile din comert, industrie, institutii, inclusiv fractiuni colectate separat

	20 01 01 
	Hartie si carton
	Valorificare

	20 03 01
	Deseuri municipal amestecate
	Valorificare

	20 03 06
	Deseuri de la curatarea canalizarii
	Eliminare



2. Deseuri generate in etapa de exploatare a statiei de epurare

	Cod deseu
	Denumire deseu
	Sursa generatoare
	Operatiune valorificare/eliminare

	19 08 01
	Deseuri retinute pe site
	Instalatia de sitare
	Eliminare

	19 08 02
	Deseuri de la deznisipatoare
	Instalatia de sitare/deznisipare
	Valorificare

	19 08 05
	Namoluri de la epurarea apelor uzate orasenesti
	Treapta de epurare biologica
	Valorificare/eliminare

	19 12 02
	Hartie si carton
	Ambalaje
	Valorificare/eliminare


    9. Gospodărirea substanţelor şi preparatelor chimice periculoase:
	Tip
	Denumire
	Incadrare
	Destinatie/
utilizare
	Mod de depozitare

	Precipitant
	Sulfat feric PIX 113
	Coroziv
	Precipitare chimica a fosforului
	In rezervor etans protejat anticoroziv

	Dezinfectant
	Hipoclorit de sodiu
	Coroziv
	Dezinfectie
	In rezervor etans protejat anticoroziv

	Polielectrolit
	Polielectrolit
	Nepericulos
	Floculare namol
	In spatiu tehnic


        - substanţele şi preparatele chimice periculoase utilizate şi/sau produse;

Nu este cazul nu se utilizeaza substante toxice si periculoase. 

    - modul de gospodărire a substanţelor şi preparatelor chimice periculoase şi asigurarea condiţiilor de protecţie a factorilor de mediu şi a sănătăţii populaţiei.

Nu este cazul nu se utilizeaza substante toxice si periculoase. 

    V. Prevederi pentru monitorizarea mediului:

    - dotări şi măsuri prevăzute pentru controlul emisiilor de poluanţi în mediu.

Apa epurată este evacuată gravitational in emisar. Nămolul sedimentat este recirculat parţial în bazinul cu nămol activ iar nămolul în exces este evacuat automat în bazinul de stocare de unde este pompat in unitatea de deshidratare. Namolul deshidratat se transporta cu un container pe platforma de deshidratare.

Apa rezultata din deshidratarea namolului de pe platforma de deshidratare este colectata prin intermediul unui camin colector pentru apele care se vor scurge din saci (supernatant) in perioada depozitarii, aceste ape se vor introduce in bazinul de omogenizare de unde vor fi integrate in procesul de epurare

Namolul deshidratat este depozitat pe platforma betonata si acoperita urmand a fi evacuat la groapa de gunoi a localitatii, in baza unui grafic de evacuare a deseurilor. Ca alternativa namolul deshidratat poate fi utilizat ca ingrasamant pe camp, dupa ce in prealabil se testeaza compatibilitatea lui cu solul aferent, printr-un studiu pedologic realizat de operatorul regional.

  La iesirea efluentului pe conducta de deversare, se montează un debitmetru electromagnetic.                            


[image: image3.wmf] VI. Justificarea încadrării proiectului, după caz, în prevederile altor acte normative naţionale care transpun legislaţia comunitară (IPPC, SEVESO, COV, LCP, Directiva-cadru apă, Directiva-cadru aer, Directiva-cadru a deşeurilor etc.)

La întocmirea proiectului s-au avut în vedere prevederile reglementării tehnice
„Normativ privind proiectarea, execuţia şi Exploatarea sistemelor de alimentare cu apă şi canalizare a localităţilor”  indicativ np 133 – 2013; Legea nr. 10/1995 privind calitatea lucrărilor de construcţii şi instalaţii, H.G. 766/1997 modificat de H.G. 765/2002 pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea în construcţii şi a Regulamentului pentru stabilirea categoriei de importanţă a construcţiei, şi în conformitate cu următoarele Directive ale Uniunii Europene:

- Directiva europeană nr. 98/83, privind calitatea apei potabile, adoptată în Romania prin L 458 privind calitatea apei potabile, normativul NTPA 013/2002, privind calitatea apelor de suprafata pentru producerea de apa potabila

- Directiva 91/271 Privind epurarea apelor uzate, preluată prin HG 188/2002, completata cu HG 352/2005 care cuprinde normativele NTPA 001/2002, NTPA 002/2002, NTPA 011/2002 privind normele tehnice de protecţie a apei

- Directiva Consiliului nr. 85/337/EEC, modificată prin Directiva Consiliului nr. 97/11/EEC privind evaluarea efectelor anumitelor proiecte publice şi private asupra mediului, transpuse în legislaţia românească prin Legea Mediului nr. 137/1995, republicată, modificată şi completată prin O.U.G. nr. 91/2002;

- Directiva cadru privind deşeurile nr. 75/442/EEC amendată de Directiva nr. 91/156/EEC transpusă prin O.U.G. nr. 78/2000 aprobată cu modificări de Legea nr. 426/2001 privind regimul deşeurilor.

VII. Lucrări necesare organizării de şantier:

    - descrierea lucrărilor necesare organizării de şantier;

Lucrarile aferente organizarii de santier vor asigura spatii libere necesare accesului pentru Salvare si Pompieri. Incinta organizarii de santier se va imprejmui cu gard de sarma, avand rezolvata alimentarea cu apa si energie electrica, care va fi contorizata in incinta, tot in incinta constructorul va prevedea si wc ecologic.

Contractantul va asigura locuinţe pentru angajaţii săi. Localizarea acestora va fi aprobată de beneficiar. Contractantul se va asigura că sunt respectate toate reglementările sanitare şi alte legi şi regulamente în vigoare, va fi responsabil şi va asigura protecţia zonei.

Contractantul va furniza şi menţine la amplasament, pe cheltuiala sa, servicii accesibile de prim-ajutor pentru tratament în caz de accidente pe durata execuţiei lucrărilor din contract şi echipamente necesare, prevăzute în orice legi, ordonanţe şi regulamente pe perioada valabilităţii lor. Locurile unde acestea sunt ţinute vor fi marcate vizibil.


Executantul va organiza, furniza si intretine in locuri accesibile, atat pe santier, cat si la toate punctele de lucru, posturi sanitare de prim ajutor pe toata durata santierului.

    - localizarea organizării de şantier;

Organizarea de santier pentru retele se va face in zona centrala a localitatilor, care constituie centrul de greutate al intregii investitii.
    - descrierea impactului asupra mediului a lucrărilor organizării de şantier;

Prin asigurarea utilitatilor necesare organizarii de santier se reduce impactul negativ asupra mediului 

    - surse de poluanţi şi instalaţii pentru reţinerea, evacuarea şi dispersia poluanţilor în mediu în timpul organizării de şantier;

Deşeurile rezultate din activitatea de organizare de şantier vor fi colectate corespunzător în pubele, iar acestea vor fi evacuate la cea mai apropiată groapă de gunoi, cu acceptul autorităţilor locale.
    - dotări şi măsuri prevăzute pentru controlul emisiilor de poluanţi în mediu.

Se va asigura ordinea si curatenia pe toata suprafata santierului ce urmeaza sa fie ocupata de diferite operatii si va fi intretinuta corespunzator.


Lucrarile se vor mentine in permanenta curate, eliberate de moloz sau alte resturi materiale. Materialele rezultate dupa curatire se vor indeparta in spatiile destinate in acest scop. Se vor asigura in timpul lucrarilor de executie, intretinerea si curatirea instalatiilor sanitare pentru uzul angajatiilor. Nu este permis a se murdari proprietatile invecinate.


La terminare toate drumurile de acces temporare vor fi curatate, iar zona se va aduce la starea initiala.

    VIII. Lucrări de refacere a amplasamentului la finalizarea investiţiei, în caz de accidente şi/sau la încetarea activităţii, în măsura în care aceste informaţii sunt disponibile:

    - lucrările propuse pentru refacerea amplasamentului la finalizarea investiţiei, în caz de accidente şi/sau la încetarea activităţii;

Investiţia proiectată nu prezintă riscul declanşării unor accidente sau avarii cu impact major asupra mediului înconjurător, cu condiţia respectării normelor de exploatare intocmite de proiectant.

Despre incetarea activitatii nu se poate vorbi deoarece sistemul de canalizare are o durata de viata mare (aproximativ 50 ani), iar din moment ce populatia a fost racordata la sistemul centralizat de canalizare, nu se pune problema incetarii activitatii.

    - aspecte referitoare la prevenirea şi modul de răspuns pentru cazuri de poluări accidentale;

In comuna Pilu nu exista unitati industriale care ar putea produce poluari accidentale prin deversari de substante chimice sau biologice.
    - aspecte referitoare la închiderea/dezafectarea/demolarea instalaţiei;

Nu este cazul. 
Ori de cate ori este necesar pe perioada exploatarii sistemului de canalizare si alimentare cu apa se vor face lucrari de intretinere si reparatii.
    - modalităţi de refacere a stării iniţiale/reabilitare în vederea utilizării ulterioare a terenului.

Se vor reface spaţiile verzi şi zonele afectate de montajul conductei la starea iniţială. 

Materialele excedentare rezultate în urma execuţiei lucrărilor, se vor depune în locuri special amenajate, cu respectarea prevederilor legale referitoare la protecţia mediului.

    IX. Anexe – piese desenate


1. Planul de incadrare in zona a obiectivului si planul de situatie cu modul de planificare a utilizarii suprafetelor


Forme fizice ale proiectului (planuri, cladiri, alte structuri, materiale de constructii etc.)


Planse reprezentand limitele amplasamentului proiectului inclusiv orice suprafata de teren solicitata pentru a fi folosita temporar (planuri de situatie si amplasamente)


2. Schemele-flux pentru:


- procesul tehnologic si fazele activitatii, cu instalatiile de depolare;


3. Alte piese desenate stabilite de autoritatea publica pentru protectia mediului

    X. Pentru proiectele pentru care in etapa de evaluare initiala autoritatea competenta pentru protectia mediului a decis necesitatea demararii procedurii din evaluarea adecvata, memoriul va fi completat cu:

a) descrierea succinta a proiectului si distanta fata de aria naturala protejata de interes comunitar, precum si coordonatele geografice (STEREO 70) ale amplasamentului proiectului. Aceste coordonate vor fi prezentate sub forma de vector in format digital cu referinta geografica, in sistem de proiectare nationala Stereo 1970 sau de un tabel in format electronic continand coordonatele conturului (X,Y) in sistem de proiectie nationala Stereo 1970.

Fluxul tehnologic propus, pentru comuna Pilu este urmatorul:

1. Infiintare sistem de canalizare manajera

- colectoare gravitationale realizate din PVC, SN8, compacte, Dn=250mm Ltotal=19704m:


- localitatea Pilu  – 8533 m


- localitatea Varsand  – 11171 m

- camine de vizitare si intersectie din material PP, Dn = 1000 si 800 mm, 471 buc:




- localitatea Pilu  – Dn=800mm - 157 buc




- localitatea Pilu  – Dn=1000mm - 19 buc




- localitatea Varsand  – Dn=800mm - 272 buc




- localitatea Varsand  – Dn=1000mm - 23 buc

- statii de pompare apa uzata tip cheson cu diametrul interior Di= 2,0m; Hi=6,5 m

- localitatea Pilu - SP1; SP2; SP3 




- localitatea Varsand - SP4; SP5; SP6; SP7

- conducta de refulare aferenta statiilor de pompare:

              - SP1 –   395 m – PE 100 HD SDR17 Dn= 110 mm

              - SP2 –   550 m – PE 100 HD SDR17 Dn= 110 mm

              - SP3 – 3130 m – PE 100 HD SDR17 Dn= 160 mm

              - SP4 –   307 m – PE 100 HD SDR17 Dn= 110 mm

              - SP5 – 1090 m – PE 100 HD SDR17 Dn= 125 mm

              - SP6 –   473 m – PE 100 HD SDR17 Dn= 90 mm

              - SP7 –   149 m – PE 100 HD SDR17 Dn= 75 mm

          TOTAL: Ltotal = 6094 m
-  s-a prevazut un camin de golire si un camine de vane pe conducta de refulare aferenta SP3.

- racorduri pana la limita de proprietate 902 buc

- statia de epurare compacta pentru 2100 LE va asigura epurarea apelor uzate menajere colectate de la toti locuitorii din comuna Pilu

2. Extindere sistem de alimentare cu apa

- Conducte distributie din PE100-HD, SDR17, D=75mm si 110mm Ltotal=15494m



- localitatea Pilu  

 – PE100-HD, D=75mm,   L=1222m


- localitatea Pilu  

 – PE100-HD, D=110mm, L=5708m


- localitatea Varsand  
 – PE100-HD, D=75mm,   L=1591m


- localitatea Varsand 
 – PE100-HD, D=110mm, L=6973m
- camine apometru complet echipate:  750 buc

- pe conductele de distributie se vor prevedea 125 hidranti supraterani Dn=80 mm.
- la intersectia retelelor se prevad vane de linie (de inchidere) montate ingropat 95 buc
b) numele si codul ariei naturale protejate de interes comunitar.

Situl Nadab-Socodor-Varsand (ROSCI 0231).
c) prezenta si efectivele/suprafetele acoperite de specii si habitate de interes comunitar in zona proiectului. 

In zona proiectului, zona gurii de varsare in canalul colector, sunt prezente vegetatii de stuf si papura, iar fauna este reprezentata de animale ca brotacei, broaste mari de lac si serpi de casa.
d) se va preciza daca proiectul propus nu are legatura directa cu sau nu este necesar pentru managementul conservarii ariei naturale protejate de interes comunitar.

Suprafata mica ocupata de gura de varsare nu are legatura directa cu managementul conservarii ariei naturale protejate de interes comunitar.
e) va estima impactul potential al proiectului asupra speciilor si habitatelor din aria naturala protejata de interes comunitar.

Impactul proiectului asupra speciilor si habitatelor din aria naturala pretejata va fi unul pozitiv.

Calitatea apelor epurate deversate in emisar se incadreaza in valorile parametrilor din NTPA 001/2005 la iesirea din statia de epurare. Apa evacuata nu va avea influenta negativa asupra speciilor si habitatelor din aria protejata.

f) alte informatii prevazute in ghidul metodologic privind evaluarea adecvata.

                                                                                    
     Intocmit:







ing. Tatar Nicolae
BREVIARE DE CALCUL

	Determinarea debitelor de apa uzata de canalizare conform SR1846-1
	
	


	nr. loc N =
	2100
	loc
	
	
	
	
	

	q
	120
	l/om zi
	
	
	
	
	

	Kzi
	1.3
	
	
	
	
	
	

	Kp
	1.1
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	Ko =
	2.9639
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Qu zi med =
	252
	mc/zi=
	2.92
	l/s

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Qu zi max =
	327.6
	mc/zi=
	3.79
	l/s

	
	
	
	
	
	
	
	

	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Qu or max =
	40.457
	mc/h=
	11.24
	l/s


BREVIAR DE CALCUL STAŢIE DE EPURARE
	Statie de epurare SC 2100
	 
	 

	1.  Debit de ape uzate influent in statia de epurare
	 
	 

	Numar de locuitori (npt)
	2100
	

	Productia de apa uzata (Vpt)
	120.00
	l/om,zi

	Debite de ape uzate        - locuitori 
	252.00
	m3/zi

	                                        - industrie
	0.00
	m3/zi

	                                        - zootehnie
	0.00
	m3/zi

	                                        - apa de infiltratie
	0.00
	%

	
	0.00
	m3/zi

	                                       - altele
	0.00
	m3/zi

	Total    Q24 = npt * Vpt
	252.00
	m3/zi

	
	10.50
	m3/h

	
	2.92
	l/s

	Coeficient de varf, zilnic kzi
	1.30
	

	Debit maxim zilnic Qzi max = kzi * Q24
	327.60
	m3/zi

	
	13.65
	m3/h

	
	3.79
	l/s

	Coeficient de varf, orar ko
	2.80
	

	Debit proiectat              Qproiectat = ko * Qzi max
	38.22
	m3/h

	
	10.62
	l/s

	Coeficient orar minim ko min
	0.60
	

	Debit minim           Qmin = ko min * Q24
	6.30
	m3/h

	
	1.75
	l/s

	2.  Cantitati de poluare
	 
	 

	CBO specific (mCBO24)
	60.00
	g/om,zi

	Incarcarea cu CBOinfluent             - locuitori  = npt * mCBO5
	126.00
	kg/zi

	                                 - industrie
	0.00
	kg/zi

	                                 - zootehnie
	0.00
	kg/zi

	                                 - altele
	0.00
	kg/zi

	Total
	126.00
	kg/zi

	Concentratia medie CCBO influent = mCBO24/Q24
	500.00
	mg/l

	CCO-Cr specific (mCCO-Cr)
	120.00
	g/om,zi

	Incarcarea cu CCO-Cr influent             - locuitori = npt * mCCO-Cr
	252.00
	kg/zi

	                                 - industrie
	0.00
	kg/zi

	                                 - zootehnie
	0.00
	kg/zi

	                                 - altele
	0.00
	kg/zi

	Total
	252.00
	kg/zi

	Concentratie medie CCCO-Cr influent = mCCO-Cr/Q24
	1000
	mg/l

	SS specific (mSS)
	70.00
	g/om,zi

	Icarcarea in SS influent            - locuitori = npt * mSS
	147.00
	kg/zi

	                                 - industrie
	0.00
	kg/zi

	                                 - zootehnie
	0.00
	kg/zi

	                                 - oaltele
	0.00
	kg/zi

	Total
	147.00
	kg/zi

	Concentratia medie CSS influent = mSS/Q24
	583.33
	mg/l

	N-Kj specific (mN)
	11.00
	g/om,zi

	Incarcarea cu N-Kjinfluent            - locuitori = npt * mN
	23.10
	kg/zi

	                                 - industrie
	0.00
	kg/zi

	                                 - azootehnie
	0.00
	kg/zi

	                                 - altele
	0.00
	kg/zi

	Total
	23.10
	kg/zi

	Concentratia medie CN influent = mN/Q24
	91.67
	mg/l

	P specific (mP)
	4.00
	g/om,zi

	Incarcarea cu Pinfluent                - locuitori echivalenti = npt * mP
	8.40
	kg/zi

	                                 - industrie
	0.00
	kg/zi

	                                 - zootehnie
	0.00
	kg/zi

	                                 - altele
	0.00
	kg/zi

	Total
	8.40
	kg/zi

	Concentratia medie CP influent = mP/Q24
	33.33
	mg/l

	3. Epurarea biologica: oxidare-nitrificare + denitrificare
	 
	 

	Incarcarea cu CBOinfluent
	126.00
	kg/zi

	Concentratia CCBO influent = mCBO24/Q24
	500.00
	mg/l

	Incarcarea namolului Bx
	0.08
	kg CBO5/kg s.u.,zi

	Cantitatea de namol Vs= CBOinfluent/Bx
	1575
	kg s.u.

	Concentratia namolului activat X
	4.00
	kg/m3

	Volumul reactorului VR=VAT+VDT
	581.25
	m3

	Volumul bazinului de oxidare-nitrificare VAT=CBOinfluent/(Bx*X)
	393.75
	m3

	Volumul bazinului de denitrificare VDT=1/2*VAT
	187.50
	m3

	Timpul de retentie pentru  - Q24, Rt24 = VR/Q24
	55.36
	h

	                       - Qzi max, Rtzi max = VR/Qzi max
	42.6
	h

	                       - Qproiectat, Rtproiectat = VR/Qproiectat
	15.21
	h

	Concentratia de poluare solicitata in efluent – CBOefluent 
	25.00
	mg/l

	                                                          - SS efluent
	25.00
	mg/l

	CBO din SS
	0.25
	mg/mg

	Eficienta totala            E  = 100*(CCBO influent - CCBO efluent)/CCBO influent
	95.00
	%

	Eficienta biologica      Ebiologic = 100*(CCBO influent - CBOefluent + SS efluent*SSBOD)/CCBO influent
	96.25
	%

	Productia de namol in exces (Hunken) EXHunker=1.2*Bx0.23*E*CBOinfluent/100
	80.35
	kg/zi

	Concentratia namolului
	0.70
	%

	Varsta namolului A = Vs/EXHunker
	19.6
	zile

	Temperatura minima Tmin
	8.00
	grade Co

	Varsta minima a namolului, recomandata Amin = (6.4*1.10315-Tmin)/0.75
	16.95
	zile

	Indexul namolului Sin
	150.00
	ml/g

	Recircularea proiectata
	150,0
	%

	Bilantul de N (Azot) 
	
	 

	Incarcarea cu N din apa uzata N-Kj influent
	23.10
	kg N/zi

	Concentratia de N din namolul in exces NCEX
	6.00
	%

	Incarcarea cu N a namolului in exces NLEX = EXHunker * NCEX/100
	4.82
	kg N/zi

	Incarcarea cu azot in bazinul de oxidare-nitrificare BNOX = 0.8*N-Kj influent - NLEX 
	13.66
	kg N/zi

	Cinetica nitrificarii
	 
	 

	Procentul de substanta organica OS
	60.00
	%

	Incarcarea nitrificarii LNIT = (BNOX*1000)/(Vs*24)
	0.4
	g N-NH4/kg.h

	Incarcarea nitrificarii d.p.d.v. al cantitatii de substante organice                LNIT2 = ((BNOX*1000)/(Vs*24*OS))*100
	0.6
	g N-NH4/kg s.o.u.h

	Eficienta denitrificarii
	
	 

	Eficienta denitrificarii pentru R = 100 % (debit recirculat/debit influent)
	50,0
	%

	                                             R = 200 %
	66,7
	%

	                                             R = 400 %
	80,0
	%

	                                             R = 600 %
	85,7
	%

	Necesarul de oxigen
	
	

	Respiratia de substrat Os = 0.5*Ebiologic*CBOinfluent/100
	60.64
	kg O2/zi

	Coeficientul respiratiei endogene kre 
	0.11
	

	Respiratia endogena Ere = kre * Vs
	173.25
	kg O2/zi

	Nitrificare OS-nit = 3.5*BNOX
	47.81
	kg O2/zi

	Consumul total de oxigen OSzi = OS + Ere + OS-nit
	281.69
	kg O2/zi

	Consumul orar de oxigen OSh = OS /16+ Ere/24 + OS-nit/16
	14.00
	kg O2/zi

	Coeficientul utilizarii oxigenului α
	0.80
	

	Concentratia oxigenului la saturatie O2C-S
	11.30
	mg/l

	Concentratia medie de oxigen O2C-A
	9.20
	mg/l

	Concentratia oxigenului remanent O2C-R
	1.50
	mg/l

	(D10/Dt)^0.5 (cinetica absobtiei oxigenului functie de timp)
	0.86
	

	Capacitatea de oxigenare zilnica OC zi =  (O Szi / α)*(O2C-S/(O2C-A-O2C-R))*(D10/Dt)^0.5
	444.92
	kgO2/zi

	Capacitatea de oxigenare orara OC h = (O Sh/α)*(O2C-S/(O2C-A-O2C-R))*(D10/Dt)^0.5
	22.11
	kgO2/h

	Kh (coeficient al capacitatii orare de oxigenare)
	1.00
	

	Capacitatea medie, orara, de oxigenare OC h-A = OC h *kh
	22.11
	kgO2/h

	Aerare
	bule fine
	

	Adancimea la care se realizeaza aerarea dAE
	4.40
	m

	Rata de transfer a oxigenului pe metru de adancime td
	10.00
	g/m3*m

	Necesarul de aer QO2 = (OC h-A*1000)/(dAE*td)
	502.4
	m3/h

	Efectul de mixare Me = QO2/VAT
	1.3
	m3/m3. h

	4. Decantorul secundar
	 
	 

	Concentratia de substanta uscata (s.u.) in bazinul de oxidare-nitrificare 
	4.00
	kg/m3

	Indexul volumetric al namolului
	150.00
	ml/g

	Incarcarea hidraulica propusa Hl
	1.00
	m3/m2/h

	Suprafata necesara a decantorului secundar Sst = Qproiectat / Hl
	38.2
	m2

	Diametrul decantorului secundar
	4.80
	m

	Volumul de sedimentare (volumul conului) Vst = (SST*d)/3
	61.2
	m3

	Recircularea
	150,0
	%

	Incarcarea hidraulica pentru        Qproiectat                    HlQproiectat=Qproiectat/Sst
	1.00
	m3/m2*h

	                                        Q24                                           HlQ24=Q24/Sst
	0.27
	m3/m2*h

	                                        Qmin                                         HlQmin=Qmin/Sst
	0.16
	m3/m2*h

	Incarcarea namolului pentru        Qproiectat               SlQproiectat=Qproiectat*((Sin/100)+1)*X/Sst
	10.00
	kg/m2*h

	                                      Q24                                             SlQ24=Q24*((Sin/100)+1)/*X/Sst
	2.75
	kg/m2*h

	                                      Qmin                                           SlQmin=Qmin*((Sin/100)+1)*X/Sst
	1.6
	kg/m2*h

	Eficienta decantorului secundar η
	0.70
	

	Timpul de retentie         Qproiectat                         tret proiectat=(Vst/Qproiectant)*η      
	1.12
	

	                                    Q24                             tret 24=(Vst/Q24)*η
	4.1
	h

	                                    Qmin                                                        tret min=(Vst/Qmin)*η
	6.8
	h

	Constanta de evacuare a deversorului ξ
	5.00
	m2/h

	Lungime necesara rigole de evacuare apa epurataQproiectat          lproiectat=Qproiectat/ξ
	7.6
	m

	                                                Q24                                                                                l24=Q24/ξ
	2.1
	m

	                                                Qmin                                                                              lmin=Qmin/ξ
	1.3
	m

	Recirculare R
	150.00
	%

	Volumul namolului recirculat     Qrec=Qproiectat*R/100
	57.3
	m3/h

	
	15.9
	l/s

	5. Volumul de namol 
	 
	 

	 
	 
	 

	Namol in exces EXHunker
	80.4
	kg suspensii/zi

	Concentratia namolului in exces CEX
	4.50
	kg/m3

	Volumul namolului   VEX=EXHunker/CEX
	17.9
	m3/zi

	6. Depozit de namol 
	 
	 

	Concentratia namol dupa ingrosare ThEX
	4.0
	%

	Volumul namolului ingrosat VEXTH=(VEX/ThEx)*(CEX/10)
	2.0
	m3/zi

	Perioada necesara de depozitare tstore
	75
	zile

	Volumul depozitului de namol VSlT=VEXTH*tstore
	150.7
	m3

	Incarcarea hidraulica la Q24        Hl24=Q24/Sst
	0.27
	m3/m2*h

	Incarcarea hidraulica la Qmin        Hlmin=Qmin/Sst
	0.16
	m3/m2*h

	7. Caracteristicile efluentului

	Q24
	2.92
	l/s

	CBO5 efluent
	25.00
	mg/l

	Debit masic CBO    Qm-CBO=Q24*CBOefluent
	72.92
	mg/s

	
	6.30
	kg/zi

	
	2.30
	t/an

	CCO-Crefluent
	125.00
	mg/l

	Debit masic CCO-Cr Qm-CCO-Cr=Q24*CCO-Crefluent
	364.58
	mg/s

	
	31.50
	kg/zi

	
	11.50
	t/an

	SSefluent (suspensii)
	60.00
	mg/l

	Debit masic SS  Qm-SS=Q24*SS efluent
	175.00
	mg/s

	
	15.12
	kg/zi

	
	5.52
	t/an

	N-NH4efluent
	3.00
	mg/l

	Debit masic N-NH4     Qm-NNH4=Q24*N-NH4efluent
	8.75
	mg/s

	
	0.76
	kg/zi

	
	0.28
	t/an

	Ntotalefluent
	15.00
	mg/l

	Debit masic Ntotalefluent     Qm-Ntotal efluent=Q24*Ntotalefluent
	43.75
	mg/s

	
	3.78
	kg/zi

	
	1.38
	t/an

	Ptotalefluent
	2.00
	mg/l

	Debit masic Ptotalefluent       Qm-Ptotal efluent=Q24*Ptotal efluent
	5.83
	mg/s

	
	0.50
	kg/zi

	
	0.18
	t/an


	Pilu - Breviar de calcul SP1

	nr. loc N =
	500
	loc
	
	
	
	
	

	q
	120
	l/om zi
	
	
	
	
	

	Kzi
	1.3
	
	
	
	
	
	

	Kp
	1.1
	
	
	
	
	
	

	Ks
	1.02
	
	
	
	
	
	

	Ko =
	4.5
	
	
	
	
	
	

	Quzimed =
	60
	mc/zi=
	0.69
	l/s
	
	
	

	Quzimax =
	78
	mc/zi=
	0.90
	l/s
	
	
	

	Quormax =
	14.625
	mc/h=
	4.06
	l/s
	
	
	

	Dimensionarea statiei de pompare SP1

	Diametrul conductei de refulare Dn =
	110
	mm
	
	

	Hgeo = CT 1 - CT 2
	
	
	
	
	

	CT1 =
	91.1
	cota teren la care se pompeaza
	
	

	CT2 =
	84.4
	cota teren de la care se pompeaza
	
	

	Hgeo =
	6.7
	
	
	
	
	
	

	V =
	0.7
	viteza de autocuratare
	
	
	

	Quorarmax
	4.06
	
	
	
	
	
	

	S=
	0.006
	m/s
	
	
	
	
	

	D=
	0.086
	
	
	
	
	
	

	Hnec=ΣPAsp+ΣPRef
	
	
	
	
	
	

	ΣPAsp =
	0
	mcA
	
	
	
	
	

	ΣPRef =
	Hlong + Hloc + Hgeo + Hu
	
	

	Hu =
	1
	mcA
	
	
	
	
	

	H long = L x i = 
	
	
	
	
	
	

	
	
	110
	mm
	6.6
	
	
	

	Def =
	0.097
	se ia din catalogul de conducte
	
	

	Sef = 
	0.0074
	
	
	
	
	
	

	R=
	0.0323
	
	
	
	
	
	

	C =
	50.782
	
	
	
	
	
	

	Vef=
	0.7
	m/s
	
	
	
	
	

	i =
	0.49
	i = 
	0.006
	
	
	

	
	2578.83132
	0.0323
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	H long = 
	2.32
	
	
	
	
	
	

	L =
	395
	ml
	
	
	

	H loc =
	Hlong x 0,1
	
	
	
	
	

	H loc =
	0.23
	
	
	
	
	
	

	ΣPRef =
	Hlong + Hloc + Hgeo + Hu
	
	
	
	

	ΣPRef =
	10.25
	mcA
	
	
	
	
	

	Hnec=ΣPAsp+ΣPRef
	
	
	
	
	
	

	Hnec = 
	10.25
	mcA
	
	
	
	
	


	Pilu - Breviar de calcul SP2

	nr. loc N =
	400
	loc
	
	
	
	
	

	q
	120
	l/om zi
	
	
	
	
	

	Kzi
	1.3
	
	
	
	
	
	

	Kp
	1.1
	
	
	
	
	
	

	Ks
	1.02
	
	
	
	
	
	

	Ko =
	4.8541
	
	
	
	
	
	

	Quzimed =
	48
	mc/zi=
	0.56
	l/s
	
	
	

	Quzimax =
	62.4
	mc/zi=
	0.72
	l/s
	
	
	

	Quormax =
	12.621
	mc/h=
	3.51
	l/s
	
	
	

	Dimensionarea statiei de pompare SP2

	Diametrul conductei de refulare Dn =
	110
	mm
	
	

	Hgeo = CT 1 - CT 2
	
	
	
	
	

	CT1 =
	95.5
	cota teren la care se pompeaza
	
	

	CT2 =
	84.3
	cota teren de la care se pompeaza
	
	

	Hgeo =
	11.2
	
	
	
	
	
	

	V =
	0.7
	viteza de autocuratare
	
	
	

	Quorarmax
	3.51
	
	
	
	
	
	

	S=
	0.005
	m/s
	
	
	
	
	

	D=
	0.080
	
	
	
	
	
	

	Hnec=ΣPAsp+ΣPRef
	
	
	
	
	
	

	ΣPAsp =
	0
	mcA
	
	
	
	
	

	ΣPRef =
	Hlong + Hloc + Hgeo + Hu
	
	

	Hu =
	1
	mcA
	
	
	
	
	

	H long = L x i = 
	
	
	
	
	
	

	
	
	110
	mm
	6.6
	
	
	

	Def =
	0.097
	se ia din catalogul de conducte
	
	

	Sef = 
	0.0074
	
	
	
	
	
	

	R=
	0.0323
	
	
	
	
	
	

	C =
	50.782
	
	
	
	
	
	

	Vef=
	0.7
	m/s
	
	
	
	
	

	i =
	0.49
	i = 
	0.006
	
	
	

	
	2578.83132
	0.0323
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	H long = 
	3.23
	
	
	
	
	
	

	L =
	550
	ml
	
	
	

	H loc =
	Hlong x 0,1
	
	
	
	
	

	H loc =
	0.323
	
	
	
	
	
	

	ΣPRef =
	Hlong + Hloc + Hgeo + Hu
	
	
	
	

	ΣPRef =
	15.76
	mcA
	
	
	
	
	

	Hnec=ΣPAsp+ΣPRef
	
	
	
	
	
	

	Hnec = 
	15.76
	mcA
	
	
	
	
	



	Pilu - Breviar de calcul SP3

	nr. loc N =
	1154
	loc
	
	
	
	
	

	q
	120
	l/om zi
	
	
	
	
	

	Kzi
	1.3
	
	
	
	
	
	

	Kp
	1.1
	
	
	
	
	
	

	Ks
	1.02
	
	
	
	
	
	

	Ko =
	3.4747
	
	
	
	
	
	

	Quzimed =
	138.48
	mc/zi=
	1.60
	l/s
	
	
	

	Quzimax =
	180.02
	mc/zi=
	2.08
	l/s
	
	
	

	Quormax =
	26.064
	mc/h=
	7.24
	l/s
	
	
	

	Dimensionarea statiei de pompare SP3

	Diametrul conductei de refulare Dn =
	160
	mm
	
	

	Hgeo = CT 1 - CT 2
	
	
	
	
	

	CT1 =
	89.2
	cota teren la care se pompeaza
	
	

	CT2 =
	83.8
	cota teren de la care se pompeaza
	
	

	Hgeo =
	5.4
	
	
	
	
	
	

	V =
	0.7
	viteza de autocuratare
	
	
	

	Quorarmax
	7.24
	
	
	
	
	
	

	S=
	0.010
	m/s
	
	
	
	
	

	D=
	0.115
	
	
	
	
	
	

	Hnec=ΣPAsp+ΣPRef
	
	
	
	
	
	

	ΣPAsp =
	0
	mcA
	
	
	
	
	

	ΣPRef =
	Hlong + Hloc + Hgeo + Hu
	
	

	Hu =
	1
	mcA
	
	
	
	
	

	H long = L x i = 
	
	
	
	
	
	

	
	
	160
	mm
	9.5
	
	
	

	Def =
	0.141
	se ia din catalogul de conducte
	
	

	Sef = 
	0.0156
	
	
	
	
	
	

	R=
	0.047
	
	
	
	
	
	

	C =
	54.067
	
	
	
	
	
	

	Vef=
	0.7
	m/s
	
	
	
	
	

	i =
	0.49
	i = 
	0.004
	
	
	

	
	2923.2683
	0.047
	
	
	
	
	

	H long = 
	11.16
	
	
	
	
	
	

	L =
	3130
	ml
	
	
	

	H loc =
	Hlong x 0,1
	
	
	
	
	

	H loc =
	1.116
	
	
	
	
	
	

	ΣPRef =
	Hlong + Hloc + Hgeo + Hu
	
	
	
	

	ΣPRef =
	18.67
	mcA
	
	
	
	
	

	Hnec=ΣPAsp+ΣPRef
	
	
	
	
	
	

	Hnec = 
	18.67
	mcA
	
	
	
	
	


	Varsand - Breviar de calcul SP4

	nr. loc N =
	600
	loc
	
	
	
	
	

	q
	120
	l/om zi
	
	
	
	
	

	Kzi
	1.3
	
	
	
	
	
	

	Kp
	1.1
	
	
	
	
	
	

	Ks
	1.02
	
	
	
	
	
	

	Ko =
	4.2386
	
	
	
	
	
	

	Quzimed =
	72
	mc/zi=
	0.83
	l/s
	
	
	

	Quzimax =
	93.6
	mc/zi=
	1.08
	l/s
	
	
	

	Quormax =
	16.531
	mc/h=
	4.59
	l/s
	
	
	

	Dimensionarea statiei de pompare SP4

	Diametrul conductei de refulare Dn =
	110
	mm
	
	

	Hgeo = CT 1 - CT 2
	
	
	
	
	

	CT1 =
	91.1
	cota teren la care se pompeaza
	
	

	CT2 =
	82.9
	cota teren de la care se pompeaza
	
	

	Hgeo =
	8.2
	
	
	
	
	
	

	V =
	0.7
	viteza de autocuratare
	
	
	

	Quorarmax
	4.59
	
	
	
	
	
	

	S=
	0.007
	m/s
	
	
	
	
	

	D=
	0.091
	
	
	
	
	
	

	Hnec=ΣPAsp+ΣPRef
	
	
	
	
	
	

	ΣPAsp =
	0
	mcA
	
	
	
	
	

	ΣPRef =
	Hlong + Hloc + Hgeo + Hu
	
	

	Hu =
	1
	mcA
	
	
	
	
	

	H long = L x i = 
	
	
	
	
	
	

	
	
	110
	mm
	6.6
	
	
	

	Def =
	0.097
	se ia din catalogul de conducte
	
	

	Sef = 
	0.0074
	
	
	
	
	
	

	R=
	0.0323
	
	
	
	
	
	

	C =
	50.782
	
	
	
	
	
	

	Vef=
	0.7
	m/s
	
	
	
	
	

	i =
	0.49
	i = 
	0.006
	
	
	

	
	2578.83132
	0.0323
	
	
	
	
	

	H long = 
	1.80
	
	
	
	
	
	

	L =
	307
	ml
	
	
	

	H loc =
	Hlong x 0,1
	
	
	
	
	

	H loc =
	0.180
	
	
	
	
	
	

	ΣPRef =
	Hlong + Hloc + Hgeo + Hu
	
	
	
	

	ΣPRef =
	11.18
	mcA
	
	
	
	
	

	Hnec=ΣPAsp+ΣPRef
	
	
	
	
	
	

	Hnec = 
	11.18
	mcA
	
	
	
	
	


	Varsand - Breviar de calcul SP5

	nr. loc N =
	1154
	loc
	
	
	
	
	

	q
	120
	l/om zi
	
	
	
	
	

	Kzi
	1.3
	
	
	
	
	
	

	Kp
	1.1
	
	
	
	
	
	

	Ks
	1.02
	
	
	
	
	
	

	Ko =
	3.4747
	
	
	
	
	
	

	Quzimed =
	138.48
	mc/zi=
	1.60
	l/s
	
	
	

	Quzimax =
	180.02
	mc/zi=
	2.08
	l/s
	
	
	

	Quormax =
	26.064
	mc/h=
	7.24
	l/s
	
	
	

	Dimensionarea statiei de pompare SP5

	Diametrul conductei de refulare Dn =
	125
	mm
	
	

	Hgeo = CT 1 - CT 2
	
	
	
	
	

	CT1 =
	89.21
	cota teren la care se pompeaza
	
	

	CT2 =
	82.8
	cota teren de la care se pompeaza
	
	

	Hgeo =
	6.41
	
	
	
	
	
	

	V =
	0.7
	viteza de autocuratare
	
	
	

	Quorarmax
	7.24
	
	
	
	
	
	

	S=
	0.010
	m/s
	
	
	
	
	

	D=
	0.115
	
	
	
	
	
	

	Hnec=ΣPAsp+ΣPRef
	
	
	
	
	
	

	ΣPAsp =
	0
	mcA
	
	
	
	
	

	ΣPRef =
	Hlong + Hloc + Hgeo + Hu
	
	

	Hu =
	1
	mcA
	
	
	
	
	

	H long = L x i = 
	
	
	
	
	
	

	
	
	125
	mm
	7.4
	
	
	

	Def =
	0.11020
	se ia din catalogul de conducte
	
	

	Sef = 
	0.0095
	
	
	
	
	
	

	R=
	0.0367
	
	
	
	
	
	

	C =
	51.891
	
	
	
	
	
	

	Vef=
	0.7
	m/s
	
	
	
	
	

	i =
	0.49
	i = 
	0.005
	
	
	

	
	2692.71836
	0.0367
	
	
	
	
	

	H long = 
	5.4
	
	
	
	
	
	

	L =
	1090
	ml
	
	
	

	H loc =
	Hlong x 0,1
	
	
	
	
	

	H loc =
	0.54
	
	
	
	
	
	

	ΣPRef =
	Hlong + Hloc + Hgeo + Hu
	
	
	
	

	ΣPRef =
	13.35
	mcA
	
	
	
	
	

	Hnec=ΣPAsp+ΣPRef
	
	
	
	
	
	

	Hnec = 
	13.35
	mcA
	
	
	
	
	


	Varsand - Breviar de calcul SP6

	nr. loc N =
	250
	loc
	
	
	
	
	

	q
	120
	l/om zi
	
	
	
	
	

	Kzi
	1.3
	
	
	
	
	
	

	Kp
	1.1
	
	
	
	
	
	

	Ks
	1.02
	
	
	
	
	
	

	Ko =
	5.7426
	
	
	
	
	
	

	Quzimed =
	30
	mc/zi=
	0.35
	l/s
	
	
	

	Quzimax =
	39
	mc/zi=
	0.45
	l/s
	
	
	

	Quormax =
	9.3318
	mc/h=
	2.59
	l/s
	
	
	

	Dimensionarea statiei de pompare SP6

	Diametrul conductei de refulare Dn =
	110
	mm
	
	

	Hgeo = CT 1 - CT 2
	
	
	
	
	

	CT1 =
	89.72
	cota teren la care se pompeaza
	
	

	CT2 =
	80.22
	cota teren de la care se pompeaza
	
	

	Hgeo =
	9.5
	
	
	
	
	
	

	V =
	0.7
	viteza de autocuratare
	
	
	

	Quorarmax
	2.59
	
	
	
	
	
	

	S=
	0.004
	m/s
	
	
	
	
	

	D=
	0.069
	
	
	
	
	
	

	Hnec=ΣPAsp+ΣPRef
	
	
	
	
	
	

	ΣPAsp =
	0
	mcA
	
	
	
	
	

	ΣPRef =
	Hlong + Hloc + Hgeo + Hu
	
	

	Hu =
	1
	mcA
	
	
	
	
	

	H long = L x i = 
	
	
	
	
	
	

	
	
	110
	mm
	6.6
	
	
	

	Def =
	0.079
	se ia din catalogul de conducte
	
	

	Sef = 
	0.0049
	
	
	
	
	
	

	R=
	0.0264
	
	
	
	
	
	

	C =
	49.112
	
	
	
	
	
	

	Vef=
	0.7
	m/s
	
	
	
	
	

	i =
	0.49
	i = 
	0.008
	
	
	

	
	2411.98187
	0.0264
	
	
	
	
	

	H long = 
	3.64
	
	
	
	
	
	

	L =
	473
	ml
	
	
	

	H loc =
	Hlong x 0,1
	
	
	
	
	

	H loc =
	0.364
	
	
	
	
	
	

	ΣPRef =
	Hlong + Hloc + Hgeo + Hu
	
	
	
	

	ΣPRef =
	14.50
	mcA
	
	
	
	
	

	Hnec=ΣPAsp+ΣPRef
	
	
	
	
	
	

	Hnec = 
	14.50
	mcA
	
	
	
	
	


	Varsand - Breviar de calcul SP7

	nr. loc N =
	200
	loc
	
	
	
	
	

	q
	120
	l/om zi
	
	
	
	
	

	Kzi
	1.3
	
	
	
	
	
	

	Kp
	1.1
	
	
	
	
	
	

	Ks
	1.02
	
	
	
	
	
	

	Ko =
	6.2434
	
	
	
	
	
	

	Quzimed =
	24
	mc/zi=
	0.28
	l/s
	
	
	

	Quzimax =
	31.2
	mc/zi=
	0.36
	l/s
	
	
	

	Quormax =
	8.1164
	mc/h=
	2.25
	l/s
	
	
	

	Dimensionarea statiei de pompare SP7

	Diametrul conductei de refulare Dn =
	110
	mm
	
	

	Hgeo = CT 1 - CT 2
	
	
	
	
	

	CT1 =
	90.02
	cota teren la care se pompeaza
	
	

	CT2 =
	82.93
	cota teren de la care se pompeaza
	
	

	Hgeo =
	7.09
	
	
	
	
	
	

	V =
	0.7
	viteza de autocuratare
	
	
	

	Quorarmax
	2.25
	
	
	
	
	
	

	S=
	0.003
	m/s
	
	
	
	
	

	D=
	0.064
	
	
	
	
	
	

	Hnec=ΣPAsp+ΣPRef
	
	
	
	
	
	

	ΣPAsp =
	0
	mcA
	
	
	
	
	

	ΣPRef =
	Hlong + Hloc + Hgeo + Hu
	
	

	Hu =
	1
	mcA
	
	
	
	
	

	H long = L x i = 
	
	
	
	
	
	

	
	
	110
	mm
	6.6
	
	
	

	Def =
	0.066
	se ia din catalogul de conducte
	
	

	Sef = 
	0.0034
	
	
	
	
	
	

	R=
	0.022
	
	
	
	
	
	

	C =
	47.642
	
	
	
	
	
	

	Vef=
	0.7
	m/s
	
	
	
	
	

	i =
	0.49
	i = 
	0.010
	
	
	

	
	2269.76736
	0.022
	
	
	
	
	

	H long = 
	1.46210419
	
	
	
	
	
	

	L =
	149
	ml
	
	
	

	H loc =
	Hlong x 0,1
	
	
	
	
	

	H loc =
	0.14621042
	
	
	
	
	
	

	ΣPRef =
	Hlong + Hloc + Hgeo + Hu
	
	
	
	

	ΣPRef =
	9.69831461
	mcA
	
	
	
	
	

	Hnec=ΣPAsp+ΣPRef
	
	
	
	
	
	

	Hnec = 
	9.69831461
	mcA
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