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                                                   1.INTRODUCERE

1.1 Denumire proiect
     RAPORTUL LA STUDIUL DE EVALUARE A   IMPACTULUI ASUPRA MEDIULUI PRIVIND
PROIECTUL  PENTRU INTERVENŢIE ŞI REVIZUIRE LUCRĂRI DE ÎNCHIDERE ŞI ECOLOGIZARE A MINEI VALEA VACII – VALEA LEUCII.
PROGRAMUL  LUCRĂRILOR RĂMASE DE EXECUTAT –  ADAPTARE LA SITUAŢIA DIN TEREN. CORELARE CU LUCRĂRILE DE INTERVENŢIE (JUDETUL ARAD)
   1.2. Proprietarul, regimul proprietăţii, date complete de identificare.
· Regimul de proprietate al terenului
În perimetrul de explorare Valea Leucii–Valea Vacii, S.M. Bihor deţinea o suprafaţă de 63.200 m2 obţinută prin  Decizia Romsilva RA nr. 1632/1995 şi prin Hotărâre Consiliului Popular  Cristior nr. 1291/1984.

Întreaga suprafaţă ocupată  avea ca întrebuinţare:

       Incinte – 5.200 mp

       Halde depozitare steril – 57.103 mp

       Drumuri – 897 mp

· Regimul de lucru

               În prezent activitatea este sistată, fiind în conservare începând cu anul 1993.
· Date de identificare a persoanelor înputernicite legal să reprezinte Sectorul de explorare Valea Vacii-Valea Leucii
    Reprezentant legal: Director General Lucian Dogaru – S.C . Radioactiv Mineral S.A      Măgurele. 
 Localitatea Măgurele  jud. Ilfov str. Soseaua de Centură nr.50

· Beneficiar 
Ministerul Economiei - S.C.CONVERSMIN S.A. Bucuresti
  Str. Mendeleev nr.36-38 , cam.34, et.2,  Sector  1
1.3. Proiectant
INCDMRR- Bucuresti
 B-dul Carol nr.70, sector 2 , telefon 0213152341 fax 213131258
1.4.Tipul instalaţiei radiologice
Cercetare si explorare mineralizatie de uraniu prin 5 lucrări miniere – galerii de coastă.
1.5. Fundamentare decizie de inchidere-dezafectare 

 In conformitate cu Legea Minelor nr. 61/1998 şi a Instrucţiunilor tehnice pentru închidere mine, elaborate de Agenţia Naţională pentru Resurse Minerale s-a intocmit în anul 1999 "Documentaţia pentru închidere sector de cercetare geologică Valea Vacii — Valea Leucii — CNU Bucureşti".
   Documentaţia a fost aprobată prin Hotărâre de Guvern Nr.493/2000.
   Pentru derulare activităţi de închidere şi ecologizare a zonelor afectate de lucrările de cercetare geologică din subteran şi suprafaţa rămase de executat , INCDMRR-Bucuresti elaborază Proiectul-Intervenţie si revizuire lucrări de închidere si ecologizare a minei V.Vacii-V.Leucii beneficiar fiind Ministerul Economiei-CONVERSMIN SA. 
1.6. Elaborator
 Studiu de evaluare a impactului:

           POPESCU MIHAI  
· Înscris în Registrul National al elaboratorilor de studii pentru protectia mediului la 

           pozitia nr. 373 ,pentru
                             RIM

                             BM

                             RA
· Expert acreditat CNCAN atestat cu nr.1024/2014, in :
            Domeniul: Materie primă nucleară 
· Practica: 
· Prospecţiuni şi explorări.; 
·  Exploatare minieră; 

·  Prelucrare minereuri radioactive; 

·  Fabricare elemente combustibile.  
                Adresa:      Bucureşti,  Sector 4,  Str. Izvorul Crişului nr.12,  b1.D4,  ap.29 
               Telefon:      021/4505908         Mobil: 0723719069 
                E-mail:       popescu_geor@yahoo.com 
    1.7 Durata de implementare a proiectului
                     2 ani
     1.8. Descriere proiect
  1.8.1. Amplasare geografică a lucrărilor de explorare geologică a minerelizaţiei   uranifere pentru care s-a întocmit proiectul

     Perimetrul de explorare Valea Vacii - Valea Leucii are o extindere regională localizată în extremitatea nordică a judeţului Arad, în vecinătate cu judeţul Bihor, în partea central vestică a Munţilor Bihor.

    Zona luată în analiză are orientare E-V, urmând ca orientare Valea Leucii şi are ca delimitări din punct de vedere fiozico-geografic (fig. 1, 1a): 

   În extremitatea nordică perimetrul este delimitat de masivul Piatra Corbului cu vârful Tomnatecul şi vârful Muncelului. Tot în extremitatea nordică se află şi valea Dibarz, afluent al Văii Leucii.

  În partea estică perimetrul este delimitat geografic de culmea Piatra Aradului, ce reprezintă o prelungire spre sud a dealului Bisericuţa şi care formează cumpăna de ape ce separă judeţul Arad de judeţul Alba.

  În partea sudică Valea Leucii este delimitată de dealul Fărâmicioasa cu vârful Dolii. 

  Partea vestică a amplasamentului este delimitată de Valea Lungă şi dealul Dobrinului. 

Din punct de vedere administrativ teritorial, perimetrul de explorare se localizează la limita dintre judeţele Bihor şi Arad, dar aparţine judeţului Arad. 

  Cele mai apropiate localităţi de obiectivele miniere aferente perimetrului Valea Vacii – Valea Leucii (fig.1 ) sunt reprezentate de:

         În judeţul Arad:Comuna Varfurile, satul Lazuri – situat pe pârâul Valea Leuca, aval de perimetrul minier cca. 9,5 km.

        În judeţul Bihor:

          Localităţile Cristiorul de Sus şi Cristiorul de Jos, situate pe direcţie NV, la o distanţă de cca. 1,5 km, respectiv 4,5 km.

  Accesul în zonă (fig. 1) se face pe şoseaua Oradea-Stei-Deva (DN 76 – E 79), până în satul Lazuri. Din acesta se intră pe un drum forestier paralel cu pârâul Valea Leucii până în zona fostelor clădiri administrative, ce au fost situate amonte de comună cca. 9,5 km; iar în continuare , de la intrare în perimetrul minier, (galeriile G1 si G2 Matilda) cca. 1,5 km, pana la G4 Valea Leucii, drumul de acces a fost reconstruit de comunitatea locala, astfel asigurandu-se accesul si la lucrarile miniere.
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1.8.2. Prezentare lucrări miniere de cercetare geologică 
     Lucrările de cercetare geologică în zonă au început în anii 1960 - 1970 prin prospecţiuni gama la suprafaţă şi explorare geologică uşoară .

       Din anul 1972 până la trecere în conservare a  întregii activităţi in anul 1993, s-au executat intreaga gamă de lucrări specifice de explorare geologică pentru metale radioactive şi sulfuri polimetalice, atât la suprafaţă cât şi in subteran.  Cercetarile geologice s-au efectuat prin galerii de coastă şi foraje la mică şi medie adâncime de la suprafaţă şi subteran, după cum urmează: -

        Galeria 1 Matilda cota + 505,9 m – 

        Galeria 2 Matilda — cota + 538,7 m 

        Galeria 7 Valea Leucii — cota + 590,0 m

        Galeria 4 Valea Leucii — cota + 641,3 m – 

        Galeria 2 Valea Vacii — cota + 774,5 m 

    La suprafaţă,  pentru a se asigura utilitătile necesare lucrărilor din subteran şi de la suprafaţa au fost dezvoltate două incinte: 

   Incinta la galeria 2 Valea Vacii care era constituită din staţie de compresoare, atelier de reparaţii şi intreţinere, post trafo.

 Incinta la galeria 7 Valea Leucii era construită din staţie de compresoare, post trafo şi un mic atelier de reparaţii. 
      Toate utilajele şi instalaţiile au fost demontate, astăzi existând numai fundaţiile unora dintre utilaje.
     1.8.3. Caracterizare stare tehnica şi tehnologica 
              În prezent mina V.Vacii-V.Leucii este în conservare din anul 1993

        Mentionăm că în programul de conservare activ, SC Radioactiv Mineral SA  a executat între anii 2006-2008 conform  proiectului elaborat de INCDMRR  în anii 2002 si 2007, lucrări de rambleere si închidere a căilor de acces la toate cinci galerii de coastă , prin obturare guri cu ziduri din beton.    
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         Dupa ce s-au sistat lucrarile in perimetrul minier, datorită unor viituri puternice de apă, au avut loc modificări morfologice ale terenului  prin antrenare (spălare) de material din halde si distrugere drum de acces  la lucrările miniere ( fig. 2). In prezent aceasta portiune de drum este refacuta de comunitatea locala in scopul efectuarii de transporturi forestiere.
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       1.8.4.Caracteristicile radioactive ale haldelor din perimetrul V.Vacii-V.Leucii    
           1.8.4.1.Halda galeriei Matilda 1

Galeria 1 Matilda a fost executată pentru cercetare în paralel, atât a mineralizaţiei de sulfuri complexe cât şi a celei de uraniu.

  Este situată pe malul stâng al pârâului Valea Leucii (fig. 3),  are o suprafaţă de 4.496 m2 şi un volum de 8.425 mc.

  Gura galeriei este amplasată la cota + 505,9 m. Galeria a fost închisă în anul 2006 dar în prezent accesul nu se mai vede întrucât partea de deasupra galeriei s-a surpat. (fig. 4 )
   Halda este formată din roci sterile în care predomină şisturile cristaline, fără importanţă economică.

   Vegetaţia este prezentă sporadic pe suprafaţa orizontală a haldei unde au fost plantate conifere; pe taluz vegetaţia nu s-a instalat.

   În prezent din galerie nu curge apă de mină.
  Distribuţia dozei debit gama rezultată în urma măsurătorilor efectuate în grilă de 5/10 m este prezentată în figura nr. 6
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  S-au înregistrat valori cuprinse între 0,18 – 0,25 (Sv/h, valori situate la nivelul fondului rocilor sterile.
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      1.8.4.2. Halda galeriei 2 Matilda

Această galerie a fost executată pentru a se cerceta mineralizaţia de sulfuri complexe  şi de uraniu.

 Este amplasată pe malul stâng al Văii Leuca la confluenţa cu un pârâu având caracter temporar.

 Suprafaţa haldei este de 8.388 m2, iar volumul de 42.535 m3.

 Gura galeriei este amplasată la cota + 538,7 m şi în 2008 s-a  închis cu dig de beton .
 Halda este formată din roci sterile în care predomină şisturile cristaline, fără importanţă economică. 

 Vegetaţia este prezentă doar pe suprafaţa orizontală a haldei fiind compusă din brazi şi pini care au fost plantaţi pentru a se stabiliza halda.

 În prezent din galerie nu curge apă de mină. 
 Distribuţia dozei debit gama rezultată în urma măsurătorilor efectuate în grilă de 10/10 m este prezentată în figurile nr. 7; 8;
 S-au înregistrat valori cuprinse între 0,13 – 0,18 (Sv/h, valori situate la nivelul fondului rocilor sterile.

1.8.4.3. Halda galeriei G7 Valea Leucii

Halda de la G7 este amplasată pe versantul stâng al pârâului Valea Leucii, care este situat chiar la baza acesteia şi este traversată de un pârâu temporar (fig. 3; 9;).

Galeria G7 a fost executată pentru a se cerceta mineralizaţia de uraniu.

Gura galeriei este amplasată la cota + 591 m  şi în anul 2008 s-a închis cu zid de beton.

Halda are o suprafaţă de 11.377 m2 şi un volum de 23.875 mc şi este formată din roci sterile în care predomină şisturile cristaline.

Din galerie curge apă de mină cu un debit de cca. 1,0 l/s, apă care se scurge liber în pârâul Leucii.

Vegetaţia este prezentă sporadic pe partea orizontală, pe cca. 5% din aceasta. Pe taluz lipseşte, exceptând partea vestică a acestuia pe care natural s-au instalat arbusti.

 Distribuţia dozei debit gama rezultată în urma măsurătorilor efectuate în grilă de 25/25 m este prezentată în figura nr. 10;

 S-au înregistrat valori cuprinse între 0,15 – 0,23 (Sv/h, valori situate la nivelul fondului rocilor sterile. Pe haldă există o suprafaţă de cca. 50 m2 pe care s-au înregistrat valori între 0.35 -1,4 (Sv/h.

1.8.4.4. Halda de la galeria G4 – Valea Leucii


Lucrările miniere de la G4 sunt amplasate pe versantul stâng al pârâului Valea Leucii, aval de confluenţa Valea Dibarzului cu Valea Vacii.( fig. 3)
Gura galeriei G 4 este amplasată la cota + 640,3m şi în 2008 s-a închis cu un zid de beton (fig.13) astăzi gura galeriei este partial acoperită cu material surpat . 

Accesul până la haldă se face pe drumul forestier de pe Valea Leucii.

Halda de la G4 are o suprafaţă de cca. 13.320 m2 şi un volum de 29.565 mc.  

Este formată din roci sterile în care predomină şisturile cristaline.

Vegetaţia este prezentă atât pe partea orizontală a haldei cât şi parţial pe taluz, fiind plantate conifere pentru stabilizare.


Din galerie curge apă de mină cu un debit de cca. 0,8 l/s, apă care se deversează în pârâul Valea Leucii.
 Distribuţia dozei debit gama rezultată în urma măsurătorilor efectuate în grilă de 10/20 m este prezentată în figura nr. 12;

 S-au înregistrat valori cuprinse între 0,13 – 0,25 (Sv/h, valori situate la nivelul fondului rocilor sterile.
1.8.4.5. Halda de la galeria G2 Valea Vacii
Galeria G2 Valea Vacii a fost executată pentru a fi explorata extremitatea inferioara a mineralizaţiei de uraniu din zăcământul Avram Iancu (un perimetru minier vecin cu Valea Vacii).

Gura galeriei are cota + 774,5 m şi este localizată la gura văii Aranului( fig. 13 )  afluent de dreapta al văii Vacii. În 2008 gura galeriei s-a închis cu un zid de beton, dar există o zonă unde galeria s-a surpat 
Halda este dispusă pe V.Vacii si  parţial pe valea Aranului, (fig.13) unde formează o platformă pe care erau depozitate materialele de construcţie utilizate în activitatea de minerit.

Halda are o suprafaţă de 17.800 m2  şi un volum de 50.050 mc.

Versantul haldei este deosebit de înclinat, cu unghiuri situate între 32-560 şi nu este acoperit de vegetaţie (fig 14).
Partea superioară a haldei este acoperită parţial de puieţi de mesteceni ce au răsărit în mod spontan (fig.6).
Din gura galeriei curge apă de mina, cu un debit de cca. 0,3 l/s, care se infiltrază în haldă şi apoi se scurge în pârâul  pr. V.Aranului.
 Distribuţia dozei debit gama rezultată în urma măsurătorilor efectuate în sistem grilă, de 5/10 m pe halda principală situată în extremitatea Nordică , este prezentată în figura nr. 16;

 S-au înregistrat valori cuprinse între  0,13 – 0,21(Sv/h – valori situate la nivelul fondului rocilor sterile pe berma situată în partea sudică,- în jurul gurii galeriei G2 - ,dar şi o suprafaţă situată pe berma din extremitatea nordică , de cca. 400 m2, pe care s-au înregistrat valori între 0,35 şi 1,35(Sv/h (fig 16);
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                                             2.PROCESE TEHNOLOGICE
           2.1. Activitatea de dezafectare inchidere 

            2.1.1. Închidere lucrări miniere subterane 

              2.1.1.1. Relocare in subteran a materialului contaminat radioactiv de pe halde 
  In baza măsurătorilor radiometrice efectuate au rezultat cantităţi necesare a fi relocate                          

                            ■ de la halda galeriei nr. 2 Valea Vacii — 250 m3 

                            ■ de la halda galeriei 7 Valea Leucii — 20 m3
    Aceste volume de material contaminat se vor introduce în subteran , în suitorul de aeraj de la G1 Matilda si în galeria laterală 

   Suitorul va fi echipat cu scări din lemn si în galeria laterala de legătură cu acesta se va monta o coloană de aeraj refulant în fund de sac.

   Pentru activitatea de relocare a materialului contaminat radioactiv de la suprafaţa (halde) în subteran , sunt necesare:
· selectare material contaminat radioactiv prin măsurători radiometrice în teren;

· materialul radioactiv prezent pe berma haldei 7 Valea Leucii pe o suprafata de cca. 50 m2, va fi excavat prin sapaturi manuale pe o adancime de 0,40 m 
· pentru evacuare si transport in siguranta, materialul radioactiv va fi incarcat in lazi din lemn captusite cu tabla, prevazute cu capac cu balamale care se inchid ermetic si cu 4 manere pentru transport. 
· lazile incarcate cu material radioactiv, vor fi transportate manual de pe berma haldei 7 Valea Leucii la baza acestei halde.   
· materialul radioactiv prezent pe berma haldei 2 Valea Vacii pe o suprafata de cca. 400 m2, va fi excavat prin sapaturi manuale pe o adancime de 0,625 m ,

·  pentru evacuare si transport in siguranta, materialul radioactiv va fi incarcat in lazi din lemn captusite cu tabla, prevazute cu capac cu balamale care se inchid ermetic si cu 4 manere pentru transport.
·  lazile astfel incarcate vor fi transportate manual de pe berma haldei 2 Valea Vacii la baza acestei halde.

· lăzile cu material radioactiv de la baza haldelor G 2 V.Vacii si G7 V.Leucii vor fi incarcate intr-o remorca tractata de tractor TAF si vor fi transportate pe drumul de acces  pana la baza haldei 1 Matilda ( fig. 17 ).
· între halda de la G 4 V.Leucii si halda de la G 2 Valea Vacii, drumul forestier în lungime de 1.000 m necesită lucrări de reparatii ( fig. 17 ).
· la baza haldei 1 Matilda, lazile cu material radioactiv vor fi descarcate din remorca si vor fi ridicate manual pentru a se ramblea suitorul de aeraj 1 Matilda si o portiune din galeria laterala care face legatura cu acest suitor.

· dupa ce materialul radioactiv va fi depozitat in subteran, la gura suitorului de aeraj se va construi un capac de beton .

➢ Recuperare echipamente tehnice şi a materialelor din subteran
   În momentul Inchiderii activitătii , echipamente tehnice recuperabile, au fost transferate la alte unităţi (vagonete, maşini de incărcat, ventilatoare, tuburi de aeraj, cabluri electrice, etc.). 

De asemenea, nu s-a prevăzut recuperare ca fier vechi a unor armături metalice şi şină de cale ferată,  deoarece în majoritatea cazurilor aceste materiale sunt contaminate radioactiv si necesitau  costuri de dezafectare mai mari, decât valoarile reziduale a acestora. 
2.1.1.2. Închidere lucrări miniere de legătură cu suprafaţa de la mina Valea Vacii -    Valea Leucii 
➢ Pentru protecţia suprafeţei în zone1e de acces la zi a lucrărilor miniere cu înclinare mică, soluţia  a constat în rambleere acestora pe o distanţă corespunzătoare  unei înălţimi de copertă superioară înălţimii de propagare a surpării. 

➢ Închiderile celor cinci galerii de coastă s-au  realizat pe perioada de conservare activă cu diguri din beton turnat . 

➢ Din 3 galerii de pe Valea Leuca - Valea Vacii se scurge apă de mină.

 Inchizandu-se gurile de galerii prin rambleere şi executare de diguri din beton apa a fost dirijată prin conducte de evacuare .

· Apele de mină din galeriile 2 Valea Vacii, 7 Valea Leuca si G 4 Valea Leuca au conţinuturi în U şi Ra sub conţinutul maxim admis. 

· Materialul de rambleu a provenit din haldele de la fiecare galerie
Lungimea de rambleere s-a calculat în funcţie de grosimea copertei până la suprafaţă şi de natura rocilor, astfel că o eventuală surpare a galeriilor să nu influenţeze stabilitatea terenului la suprafaţă. 

Lungimile determinate pentru rambleere au fost: 

         galeria 1 Matilda 15 m

         galeria 2 Matilda 26 m 

         galeria 7 Valea Leuca 32 m 
         galeria 4 Valea Leuca 40 m 
         galeria 2 Valea Vacii 18 m .

Înălţimea maxima de protecţie necesară deasupra golurilor din subteran, până la zi, aceasta variind între 15,6 şi 16,1 m. 
           2.1.2. Demontare şi demolare structuri, construcţii de la suprafaţă 
   Lucrările de  demolare  de la suprafaţa  minei Valea  Vacii – Valea Leucii se referă la fostele constructii, respective
-Fundatiile de la statia de compresoare de la galeria 7 Valea Leucii;

-Fundatiile de la Statia de compresoare la galeria 2 Valea Vacii (fig.18)
-Fundatiile de la magazia pentru scule de la galeria 2 Valea Vacii;

-Fundatiile de la Post trafo la galeria 2 Valea Vacii;

   -O parte din stalpii din beton armat de medie tensiune care au deservit linia aeriana de alimentare cu energie electrica a obiectivului minier.

  -Molozul  rezultat se va depozita în haldele de steril, iar şanţurile şi gropile fundaţiilor se vor umple cu pământ „viu”. 

 - Suprafeţele se vor nivela şi amenaja pentru fertilizare.


       2.2. Activitatea de ecologizare eliberare a terenurilor şi rabilitare ecologică a zonelor afectate la mina Valea Leucii Valea Vacii  
Terenurile, aferente perimetrului minier Valea Vacii Valea Leucii, însumează cca. 6,32 ha. Terenurile sunt ocupate cu halde (5,7 ha), drumuri şi alte utilităţi (0,62 ha) şi sunt neproductive faţă de folosinţa iniţială. 

                                    Halda de la G 1 Matilda  situată pe malul stâng al pârâului Valea Leucii si ocupă o suprafaţă de 4.496 m2.    

                             Lucrările de amenajare si ecologizare constau din

·  Lucrări de terasamente,  executare de gabioane  la baza taluzului  haldei (40 m) pentru a fi  protejata la viiturile de apă ale pârâului Valea Leucii. 
· Sorturile de piatra de umplutura pentru gabioane vor fi de 250  - 400 mm.

· Piatra necesara pentru constructia gabionului va fi preluata din albia paraului Valea Leucii (Valea de la Lazuri), din vecinatatea haldei de steril 1 Matilda.

· Pentru a se consolida stabilitatea haldei 1 Matilda si pentru a se executa in bune conditii lucrarile de inierbare si de redare in circuitul silvic, pe taluzul haldei vor fi executate gardulete de coasta din fascine in lungime de 400 m.

· Pe suprafetele taluzului vor fi plantati puieti de arbori foiosi (1.000 buc) care prin crestere si ramificare de radacini vor intari stabilitatea acesteia.

· Tot pe aceste suprafete ( 250 m2) in spatele garduletelor din fascine, vor fi insamantate ierburi perene care vor ajuta la o integrare in mediul natural inconjurator şi vor preîntâmpina fenomenul de şiroire pe taluz. 

· Lucrări de colectare a apelor meteorice prin executare de canale colectoare la partea superioară a bermei haldei 
                             Halda de la G 2 Matilda,   este amplasată pe malul stâng al Văii Leuca la confluenţa cu un pârâu ce are caracter temporar.

             Suprafaţa haldei este de 8.388 m2, iar volumul de 42.535 m3.
                          Lucrările de amenajare si ecologizare constau din

· Pe taluzul haldei miniere 2 Matilda vor fi executate gardulete de coasta din fascine în lungime totală de cca.770 m.

· Pe suprafata taluzului haldei, vor fi plantati puieti de arbori foiosi (750 buc.) care prin crestere si ramificare de radacini vor intari stabilitatea acestuia.

· Pe suprafetele taluzelor (1.750 m2 ), in spatele garduletelor din fascine, vor fi insamantate ierburi perene care prin crestere vor preîntâmpina antrenare de material şi vor ajuta la o integrare a haldei in mediul natural inconjurator.
· santuri de gardă pentru protectia haldei de apele meteorice de pe versanti,

                            Halda de la G7 Valea Leucii, este  amplasată pe versantul stang al pârâului Valea Leucii (Valea de la Lazuri).

         Halda ocupă o suprafată de 11.377 m2, cu un volum haldat de cca. 24.000 m3.

    Pe berma haldei pe o suprafaţă de cca.50 m2 se află material radioactiv ce generează o doză debit gama mai mare de 0,3 µSv/h. Acest material în cantitate 20 m3 va fi transportat si depozitat în suitorul de aeraj de la galeria 1 Matilda.

                  Principalele lucrări de amenajare si ecologizare vor consta din:
· Lucrări de geometrizare  a bermei, după ce se va reloca materialul radioactiv,
· Executare de gardulete de coasta din fascine in lungime de cca. 770 m;

· Plantare de puieti de conifere şi de foioase, care prin crestere si ramificare de radacini vor mări stabilitatea haldei;

· Însămânţare de ierburi perene în spatele gărduleţelor de coastă (1.750m2 ) care prin crestere vor ajuta la integrare peisagistică şi vor preîntâmpina  antrenare de material;
· la baza taluzului se va executa un rând de gabioane tip 11, pe o lungime de 80 m, pentru a se preveni antrenare de material din haldă ,

· piatra de umplutură  a gabioanelor va fi sortul  250 - 400 mm şi va fi preluată din albia parâului Valea Leucii;

· Apele de mină ce se scurg din galerie vor fi dirijate printr-o conductă de 40 m lungime şi vor fi deversate sub oglinda apei în paraul Valea Leucii (Valea de la Lazuri).

· Apele de mina au debite mici (cca.0,8 l/s) si nu prezintă conţinuturi în radioelemente şi metale, faţă de prevederile din normele în vigoare.
· santuri de gardă pentru protectia haldei de apele meteorice de pe versanti,
                            Halda de la G4 Valea Leucii  este amplasată pe versantul stang al pârâului Valea Leucii (Valea de la Lazuri), în aval de confluenţa pârâului Valea Dibarzului cu pârâul Valea Vacii.

     Berma haldei se situează la cota +640 m.
     Halda are o suprafata de 13.320 m2 si un volum depus de cca 30.000 m3, format in principal din roci sterile în care predomină şisturile cristaline.

                  Principalele lucrări de ecologizare care trebuie executate sunt:

· Gărdulete de coastă din fascine in lungime de cca. 400 m;

· Plantare de puieţi de foioase (100 buc.), care prin crestere şi ramificare radacini vor contribui la stabilizare taluzului haldei;

· Însamantare de ierburi perene pe taluzul si pe berma halde (1250 m2 ), care vor ajuta la o integrare peisagistică şi redare în circuitul silvic.

· Un rând de gabioane tip 11 la baza taluzului haldei pe o lungime de 40 m, pentru a se preveni antrenare de material steril.
· Apele de mină ce se scurg din galerie vor fi dirijate printr-o conductă de 60 m lungime şi vor fi deversate sub oglinda apei în paraul Valea Leucii (Valea de la Lazuri).

· Apele de mina au debite mici si nu prezintă conţinuturi în radioelemente şi metale, faţă de prevederile din normele în vigoare.
· santuri de gardă pentru protectia haldei de apele meteorice de pe versanti,
                         Halda G2 Valea Vacii este situată pe versantul drept al pârâului V.Vacii
      Halda are o suprafata de 17.800 m2 si un volum depus de cca. 50.000 m3 constând din roci sterile în care predomină şisturile cristaline.

   Pe berma haldei pe o suprafaţă de cca. 400 m2 se află material radioactiv ce generează o doză debit gama mai mare de 0,3 µSv/h. Acest material în cantitate cca. 250 m3 va fi transportat si depozitat în suitorul de aeraj de la galeria 1 Matilda şi galeria laterală de legatură cu suitorul.

                  Principalele lucrări de ecologizare care vor fi executate sunt:

· gardulete de coasta din fascine pe taluzul haldei, in lungime de cca. 400 m;

· plantare de puieti de foioase şi conifere (1.500 buc.) pe bermă şi taluz care prin crestere si ramificare de radacini vor intari stabilitatea acesteia;

· însămânţare de ierburi perene in spatele garduletelor din fascine (3.500 m2 ), care prin crestere vor ajuta la integrare peisagistică şi redare în circuitul silvic;

· apele de mină ce se scurg din galerie vor fi dirijate printr-o conducta cu o lungime de 20 m si vor fi evacuate in paraul Valea Vacii, sub oglinda apei.
· lucrări de geometrizare  a bermei, după ce se va reloca materialul radioactiv

·  santuri de gardă pentru protectia haldei de apele meteorice de pe versanti,

                                               Lucrări de fertilizare:

       Se va proceda la refertilizare a suprafeţelor haldelor cu îngrăşăminte chimice de tip N:P:K, în cantitate totală de 6,9 t.

                                              Lucrări de însămânţare

    Toate suprafeţele amenajate (berme şi taluze) se vor însămânţa cu ierburi perene specifice zonei, în cantitate de 4 kg sămânţă/100 mp.

                                              Lucrări de plantare puieţi

    Schema de plantare folosită este 2,0 x 1,0 m, în funcţie de revegetare naturală existentă, însumând un total de 2.750 puieţi.

    Se vor planta puieţi din speciile mesteacăn, pin silvestru, brad, molid şi fag.

      Puieţii vor fi plantaţi în gropi cu dimensiunea de 0,4 x 0,4 x 0,4 m, incluzând şi un fertilizator organic în proporţie de 5,0 kg/groapă.
     Puietii de arbori foiosi care vor fi folositi pentru plantari vor fi achizitionati de la ocoalele silvice zonale
                                  Resursele naturale folosite în construcţie  

    -Resursa naturala folosita in constructia gabioanelor va fi piatra de rau preluata din zonele de viitura din albia paraului Valea Leucii.
     Resursele naturale folosite pentru constructia garduletelor din fascine vor fi: pari; tarusi si nuiele, care vor fi recoltate din padurile invecinate haldelor de steril cu acordul ocoalelor silvice din zona.

                                       Metode folosite în construcţie;

     Gabioanele vor avea dimensiunile de 4 x 1 x 1 m.
     La constructia unui gabion cu lungimea de 4 m se vor folosi pentru scheletul metalic al acestuia           

· 13 Kg otel beton cu diametrul de 12 mm,
·  2,5 kg otel beton cu diametrul de 8 mm si respectiv 
· 18 m2 plasa de sarma. 
· Scheletul metalic al gabionului cu lungime de 4 m se va umple cu 4 m3 bolovani de rau.

            2.3 Activităti pregătitoare lucrărilor de închidere
                          2.3.1 Organizare de santier

  În conformitate cu prevederile din normativele in vigoare, executantul trebuie să asigure realizarea unei organizări corespunzătoare lucrărilor de executat, in acest scop se va organiza o platformă în incinta minieră din zona haldei G 2 Matilda. 

    Lucrarile de organizare de santier vor fi dotate de antreprenor cu
· baracamente pentru personal,

·  grup sanitar,

·  spatii pentru materiale si utilaje (magazie, platforma, etc.),

·  post de prim ajutor si PSI.

   Dotarile social-sanitare, punctele de prim ajutor, necesarul de apa potabila, modul cum se colecteaza si se indeparteaza reziduurile, trebuie sa respecte cerintele de securitate si sanatate in munca.

   Locurile de munca vor fi asigurate cu dotari social-sanitare in functie de necesitatile fiziologice ale personalului si de caracteristicile proceselor de munca si ale mediului de munca.

   In situatiile cand in unitate se organizeaza puncte alimentare sau orice alta forma de desfacere a alimentelor, acestea trebuie sa corespunda normelor de igiena alimentatiei.

   La locurile de munca se vor asigura puncte de alimentare cu apa de baut. 
· Apa distribuita prin punctele de alimentare cu apa (arteziene, robinete, vase etc.), ca si apa pentru spalat (lavoare, dusuri), trebuie sa corespunda standardului de potabilitate in vigoare si sa fie in cantitati suficiente.

    Avandu-se in vedere ca in cadrul societatii care va executa lucrarile de ecologizare se vor folosi surse si instalatii proprii de aprovizionare cu apa potabila si industriala, se vor respecta prevederile legale cu privire la protectia sanitara a surselor si instalatiilor, precum si standardele de calitate a apei.

    In aceasta zona nu exista retele utilitare.
    Apa potabila necesara personalului va fi sub forma imbuteliata sau la cisterna si va fi asigurata de catre antreprenor functie de necesar si deasemenea si apa pentru utilitati sanitare.

    Apele uzate rezultate din utilizari igienice vor fi  dirijate catre fose septice vidanjabile care se  desfiintează cand se finalizeaza lucrarile. 
    Necesarul de apa menajera in cadrul santierului va fi asigurat cu ajutorul unei cisterne.

    In cadrul santierului, vor fi amenajate toalete ecologice pentru folosinta personalului.
           2.3.2. Căi de acces 

    Amplasamentul lucrărilor prevăzute a se inchide constă din cinci galerii şi haldele respective situate pe Valea Leucii şi în continuare pe Valea Vacii.

   Accesul auto la obiectiv se va face pe DN 75, drumul comunal din satul Lazuri pe Valea Leucii şi in continuare pe un drum forestier, 

· DN 75 Ştei Lazuri 23,0 km 
· Drum comunal pe Valea Leuca 3,0 km
· Drum forestier pe Valea Leuca 11,30 km 

    Total drum comunal pe valea Lazuri + drum forestier insumează: 3,0 + 11,3 = 14,3 km.            Drumul comunal se racordează la DN 75 în satul Lazuri, se dezvolta pe Valea Leucii pe o distanţă de 3,0 km şi se continuă pe Valea Leuca şi Valea Vacii ca drum forestier pe o distanţă de 11,3 km, în total 14,3 km. 

   De la km 13+000 şi până la km 14+300 traseul drumului forestier se dezvoltă pe partea stângă a Văii Vacii, fiind calamitat, necesitând lucrări de amenajare pentru transportul de material radioactiv de la G2 Valea Vacii la G1 Matilda unde va fi relocat.

     Pentru lucrarile de refacere a căii de acces  pe Valea Vacii, nu sunt necesare defrişări. 
        2.3.3. Asigurare utilităti pe perioada respectivă 
    Întrucat nu se pot asigura utilităţile necesare din reţelele electrice şi posturile trafo existente, care au fost scoase din funcţiune, energia electrică se va asigura cu un grup electrogen de la antreprenor tip GE-7 KVA; 220/380 V c.a. 50 Hz, . 

   Acesta urmează să alimenteze consumatorii aferenţi lucrărilor, respectiv:

· ciocan demolator 1,7 KW, 380 V;

· betonieră B 200; 0,55 KW; 380 V;  

· ventilatoare de 1,5 KW (VE-400).
           2.4. Tehnologia de dezafectare 
    Relocare în subteran a cantităţilor de material radioactiv de pe halde se va face, conform normelor în vigoare şi totodată nu sunt necesare redeschideri de galerii.
    Odată ce vor incepe propriu-zis lucrările de  ecologizare, după o amenajare pralabilă a căilor de acces la haldele de la G 2 V.Vacii si G 7 V.Leucii, transportul materialului radioactiv, se va face cu tractorul  TAF-ul cu remorcă la locul de depozitare finală – suitorul de aeraj de la G 1 Matilda.
  Energia electrică se va asigura de la un grup electrogen echipat cu intreg echipamentul de distribuţie, protecţie, comandă, măsură şi semnalizare, pentru circuitul de forţă şi respectiv circuitul de iluminat.
   De aici, prin reţeaua de cabluri cu conductori de cupru, se alimentează consumatorii. Toate carcasele şi construcţiile metalice se vor lega la pământ prin bandă de oţel galvanizat şi prize de impământare. 

   Un astfel de grup electrogen poate avea o putere de cca. 7 KVA.

            Observatia I: 

         Surse de poluare:

            • vehicule;

            • diverse aparate, echipamente pneumatice; 

            • pompe, generatoare.

   Cand se vor efectua lucrările, se vor utiliza cele mai bune metode practice pentru a se  minimaliza zgomotul şi vibraţiile produse .
   Ele trebuie să se conformeze recomandărilor Standardului Român STAS 10009/1988 

   Zgomotul emis de orice instalaţie utilizată pentru lucrări, nu va afecta populatia din zona deoarece zonele locuite sunt la distanta mare fata de santier.  
          Observatia 2: 

       Emisiile de poluanţi atmosferici, de poluanţi în apă, cantităţile de poluanţi solizi (radionuclizi,   metale grele) vor fi analizate în detaliu în capitolul 4. 

           2.5. Graficul de executie a lucrărilor de inchidere şi ecologizare a  perimetrului Valea Vacii — Valea Leucii  

	Nr. crt.
	Lucrare miniera
	Lucrari de ecologizare halde
	Monitorizare in perioada de executie si in garantie

	Monitorizare post-inchidere

	 
	 
	ANUL 1
	ANUL 2
	ANUL 1
	ANUL 2
	ANUL 1
	ANUL 2
	ANUL 3
	ANUL 4
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	Dezafectare si demolare structuri, constructii si utilitati de suprafata
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 


                                                 3.DESEURI
   Având în vedere caracterul lucrărilor miniere subterane , cu rol de cercetare geologică, în momentul închiderii acestora, echipamentele tehnice recuperabile (vagoneti, ventilatoare, tuburi de aeraj, cabluri electrice) au fost transferate la alte unităti.

 În timpul activitătii de demolare fundatii si recuperare stalpi de beton vom avea  tipuri de deseuri

rezultate din demolări –zidărie –moloz de la fundatii
materiale recuperabile uleuri arse de la functionare utilaje, care se colectează în butoaie si se depozitează pentru transport la statiile colectoare.

  Întrucât activitatea aferentă proiectului este de a îndepărta materialul radioactiv ( deseu) de pe unele halde, în final în perimetrul minier Valea Leuca-Valea Vacii nu vom mai avea deseuri radioactive generate de activitatea antropică

        4. IMPACTUL POTENTIAL ASUPRA COMPONENTELOR MEDIULUI
      4.1 Apa

      4.1.1.  Conditiile hidrologice ale amplasamentului
             4.1.1.1 Reteaua hidrografică
               Lucrările miniere de explorare sunt amplasate de-a lungul  paraului Valea  Leuca.
· Valea Leuca, afluent principal al Crişului Alb, străbate această zonă având un bazin de recepţie format din afuenţii:
· Valea Dibarzului, 
· Pârâul Cerbului, 
· Pârâul Dedeşului,
· Valea Vacii (fig. 19 ).
    Valea Leuca colectează si cantitati nesemnificative de apa de mină din trei galerii de coastă

 Dupa ce au fost sistate lucrarile miniere in perimetru, datorită unor ploi torentiale inregistrate in zona de-a lungul timpului, o parte din materialul de la baza haldelor a fost antrenat de viiturile de apă si a provocat si  o spălare a drumului  de acces la halde. Prin constructia de gabioane la baza haldelor acest fenomen va fi stopat pe viitor.
Raul Valea Leucii: 

-Izvoraste din Muntii Codru Moma;

-Emisar Crisul Alb

-Punct de Varsare: Varfurile

-Localizare: Judetul Arad (pe portiunea dintre galeria 1 Matilda si galeria 4 Valea Leucii, axul albiei minore al raului Valea Leucii delimiteaza limita de judet intre judetul Arad si judetul Bihor). 

Principalele localitati traversate Lazuri, Varfurile.

Paraul Valea Vacii: este principalul afluient al raului Valea Leucii. 
Acest parau se varsa in raul Valea Leucii in zona podului de acces de la galeria 4 Valea Leucii.
4.1.1.2.Apele subterane

Pentru a se determina particularităţile hidrogeologice din zona miniera, au fost urmărite în timp evacuările din subteran. 
    Determinările au fost completate cu observaţii periodice de-a lungul istoriei minei.

     Fig.       Geomorfologia, reteaua hidrografică si lucrările miniere din zona V.Leuca-V.Vacii
                                     Principalele tipuri de ape subterane:
    Ape de fisuri (apele de fisuri tectonice, a zonelor de zdrobire) constituie principalul tip de ape ce participă nemijlocit la inundare zăcământ. La baza galeriilor săpate pe strate, ele provin sub formă de picături, rareori sub formă de vinişoare. S-a constatat că în mină predomină porţiunile uscate a lucrărilor miniere faţă de cele ude, raportul fiind de 1:5 până la 1:60. De regulă aceste porţiuni sunt legate de zonele de falii.

     Debitele specifice la fiecare 100 m pe orizontală sunt foarte variabile. Debitele specifice cele mai mari sunt până la 40 – 50 m de la gura galeriilor, zona cea mai fisurată având o extindere de cca. 15 – 20 m de la suprafaţă.

    Alimentarile apelor pe fisuri se face în cea mai mare parte din precipitaţii atmosferice şi din râu, regimul lor fiind foarte variabil. Zonele cele mai bogate în ape sunt zonele de dislocări tectonice, în special cele care pot fi deschise prin lucrări miniere la adâncimi mari.

  Apele depunerilor cuaternare. Cele aluvionare au extindere redusă, fiind situate doar în zona râului V.Leuca, unde se găsesc aluviuni. Grosimea aluviunilor nu depăşeşte, în general, 1 – 4 m, alimentarile acestor ape făcându-se din râu şi din precipitaţii atmosferice. 
 Apele eluvionare şi deluvionare  - cu toate că eluviile şi deluviile au o răspândire limitată, aproape peste tot sunt îmbibate cu apă provenită fie din precipitaţii (foarte bogate aici), fie din apele de fisuri. 
  Aceste ape dau naştere la o serie de izvoare cu debite de la sutimi de l/sec până la 0,2 – 0,3 l/sec.       Regimul acestor ape este foarte variabil şi neconstant, depinzând de sezon şi de cantitatea de precipitaţii care cad. 
  Aceste ape sunt fără importanţă pentru zăcământ.

          Compoziţia chimică a apelor subterane

   Pentru a determina compoziţia chimică a apelor subterane din zona zăcământului au fost prelevate probe de ape din diferitele varietăţi litologice şi de la diferite adâncimi pe care s-au efectuat analize chimice complete.
   Rezultatele analizelor au condus la:

· apele din mină sunt în general dulci, reziduul maxim întâlnit este 0,2753 g/l;

· după conţinutul de anioni pot fi încadrate în tipul de ape carbonatice, cationul predominant fiind calciul;

· toate determinările pentru bioxidul de carbon au dus la concluzia că apele nu prezintă agresivitate faţă de materiale de constructie;

· din celelalte tipuri de agresivităţi (agresivitate acidă, spălare, oxidare, agresiune sulfatică, agresiune magneziană) aceste ape nu prezintă nici un fel de agresivitate.

         4.1.2. Sursele de poluare ale apei reprezentatae de efluientii lichizi-situatia actuală

    Sursele potenţiale de poluare a apei de suprafaţa  sunt reprezentate de
· apele de mină care provin din infiltraţiile din galerii şi sunt deversate în pârâurile din apropiere ,

·  apele pluviale ce spală haldele de steril şi ajung în reţeaua hidrografică prin şiroire. 

      Poluanţi de interes: Unat, Rn222, Ra226 şi metale grele însoţitoare ale mineralizaţiei.

     Chiar dacă activitatea minieră s-a sistat, din 3 galerii curge apă de mină, respectiv ape provenite din lucrările miniere situate la orizonturile: +590,0 + 641,3 şi +775,4m. ( Tabel nr. 1 )

  Infiltraţiile din subteran sunt legate de sistemul de fracturi şi fisuri de-a lungul planelor de stratificaţie şi şistuozitate.
     Acestea generază debite reduse de apă, care datorită pantei galeriilor se scurg la suprafaţă.
                                                                                                                                        Tabelul nr. 1
	Nr.crt.
	Denumire lucrare
	Debit

 (l/s)
	Deversare în mediu

	1
	Galeria G 2 

V. Vacii
	cca. 0,3 l/s 
	Se scurge pe haldă şi apoi curge în pârâul Valea Vacii 

	2
	Galeria G 4 

V. Leucii
	 cca .0,8 l/s
	Se scurge pe haldă, apoi în pârâul Valea Leucii 

	3
	Galeria G 7 

V. Leucii
	cca. 1,0 l/s
	Se scurge în pârâul Valea Leucii


Observatie.: Pentru nici o apă de mină nu s-a prevăzut sistem de colectare şi epurare.

                    Apele de mină  deversate în apele de suprafaţă  
                           Galeria G7 Valea Leucii

Rezulatatele analizelor radiochimice şi chimice, pentru apa de mină se prezinta astfel:

Elemente radioactive:

U – 0,0131 mg/l;

Ra – 0,010 Bq/l.
Alte elemente:

pH – 7,36;

Cu – 0,0023 mg/l;

As – 0,0185 mg/l;

Pb – 0,0011 mg/l;

Cd – 0,0003 mg/l.

                        Galeria G4 Valea Leucii

Rezulatatele analizelor radiochimice şi chimice, pentru apa de mină se prezinta astfel:

Elemente radioactive:

U – 0,018 mg/l;

Ra – 0,019 Bq/l.
Alte elemente:

pH – 6,70;

Cu – 0,0043 mg/l;

Zn – 0,0032 mg/l;
As – 0,0019 mg/l;
Cd – 0,0004 mg/l.
                         Galeria G2 Valea Vacii

Rezulatatele analizelor radiochimice şi chimice, pentru apa de mină se prezinta astfel:

Elemente radioactive:

U – 0,0113 mg/l;

Ra – 0,05 Bq/l.
Alte elemente:

pH – 7,29;

Pb – 0,0024 mg/l;

Zn – 0,0038 mg/l;
As—0,0004 mg/l.
                                                      Valori de referinţă

   Apele de mină se încadrază conform NTPA 001/2002 „Limite de încărcare cu poluanţi a apelor uzate industriale şi orăşeneşti evacuate în receptorii naturali” pentru pH şi metale.
   Acest normativ nu prevede limite pentru elementele radioactive Unat şi Ra226.

   În prezent legislaţia românească nu prevede concentraţii maxime admise pentru elementele radioactive prezente în apele deversate în receptori naturali. 
  În cursul anului 2002 CNCAN a emis „Norme de Securitate Radiologică privind radioprotecţia operaţională în mineritul şi prelucrare minereuri de uraniu şi toriu.” care au introdus pentru efluenţii eliminaţi în mediu noţiunea de limite derivate care sunt aprobate de CNCAN cand se emite autorizaţia de exploatare.

 În legea apei potabile 458/2002, pentru elementele radioactive este prevăzută « doza efectivă suplimentară » pentru o persoană din populaţie care ar consuma 2 l apă/zi timp de 1 an, doză care nu trebuie să depăşească o valoare de 0,10 mSv/an.
                                                          Concluzii
                                        Apele de mină au conţinuturi în:

· U​​nat peste fondul apelor de suprafaţă (0,0034 mg/l) de 4-5 ori, insă

· Doza efectivă suplimentară dată de Σ (Unat + Ra226)  este mai mică de 0,1 mSv/an (vezi Legea apei potabile) pentru toate apele de mină aceasta fiind de 0,02 mSv/an
· pH-ul apelor de mină se situează în limitele normale.

· Metale – toate concentraţiile de metale conţinute în apele de mină sunt situate sub CMA conform NTPA 001/2002, iar suma concentraţiilor ionilor se situează sub 2 mg/l.

     4.3.1 Impactul activitătii miniere asupra calitătii apei din reteaua hidrografică
                         Situatia existentă
        Pentru a se determina zona poluata s-au recoltat probe de apă din reteaua hidrografică, iar rezultatele sunt prezentate mai jos 
                                     Apele de suprafaţă 
Proba A1 – pârâul Valea Vacii – amonte de halda G2  

    - reprezintă fondul zonei

       Elemente radioactive :

U – 0,0034 mg/l;

Ra – 0,0038 Bq/l.
Alte elemente:

pH- 6,7;

Cu – 0,008 mg/l;




Pb – 0,0016 mg/l;

Zn – 0,005 mg/l.

2. Proba A 3 – pârâul Valea Vacii – aval de halda G2 : 

     Elemente radioactive:

U – 0,0039 mg/l;

Ra – 0,0058 Bq/l.
Alte elemente:

pH- 6,7;

Mo – 0,002 mg/l;

Cu – 0,008 mg/l;




Pb – 0,002 mg/l.

3. Proba A 5 – pârâul Valea Leucii – aval de halda G4

     Elemente radioactive :

U – 0,0049 mg/l;

Ra – 0,018 Bq/l.
Alte elemente:

pH- 6,8;

Cu – 0,0023 mg/l;




Pb – 0,003 mg/l;

Zn – 0,008 mg/l.
4. Proba A 7 – pârâul Valea Leucii – amonte de G2 Matilda si aval de G7 Valea  Leucii:

      Elemente radioactive:

U – 0,0048 mg/l;

Ra – 0,005 Bq/l;

Alte elemente:

pH- 7,1;

Mo – 0,003 mg/l;

Pb – 0,004 mg/l;

Zn – 0,006 mg/l.
5. Proba  A 8 – pârâul Valea Leucii aval de 2 Matilda şi amonte de 1 Matilda:

       Elemente radioactive:

U – 0,0036 mg/l;

Ra – 0,013 Bq/l;

  Alte elemente:

pH- 6,8;

Cu – 0,0030 mg/l;

Zn – 0,0035 mg/l.



6   Proba  A 9 – pârâul Valea Leucii aval de 1 Matilda: 

      Elemente radioactive:

U – 0,0038 mg/l;

Ra – 0,005 Bq/l.
   Alte elemente:

pH- 6,21;

Cu – 0,0036 mg/l;

Pb – 0,0013 mg/l;

Zn -  0,004 mg/l.

7. Proba A 10– pârâul Valea Leucii la intrare în satul Lazuri: 

       Elemente radioactive :

U – 0,0029 mg/l;

Ra – 0,006 Bq/l;

Alte elemente :

pH- 6,7;

Cu – 0,0013 mg/l ;

Pb – 0,0020 mg/l ;

Zn -  0,006 mg/l ;

               ♦ Metalele grele ​–

    Concentraţiile de metale grele conţinute în apele de suprafaţă sunt foarte scăzute şi sunt situate conform Normativului-Ord.161/2006- privind obiectivele de referinţă pentru clasificari ale calităţii apelor de suprafaţă - la clasa I la nivelul fondului zonei.

               ♦ pH –ul apelor de suprafaţă este în limitele normale.

· Elementele radioactive:

   La ieşire din perimetrul minier, concentraţia de Unat în Valea Leuca se situează la nivelul fondului zonei.

   Ra226 – are o distribuţie uniformă atât în pr. Valea Vacii cât şi în Valea Leuca, decelânde-se concentraţii la nivelul fondului zonei.

   Doza efectivă suplimentară dată de Σ (Unat + Ra226) este mai mică de 0,1 mSv/an pentru toate probele de apă din reţeaua hidrografică;

    4.1.4. Măsuri de diminuare a impactului asupra reţelei hidrografice: 

    ➢ Apele de mină 
    Apele de mină care se scurg din galeriile existente in reţeaua hidrografică din zonă nu conţin radioelemente şi metale in exces faţă de prevederile normativelor in vigoare

 De aceea nu se impune captare şi tratare acestora în staţii de depoluare.

    Odată cu inchidere lucrărilor miniere aceste ape vor fi dirijate prin conducte în emisarii din zonă şi vor fi deversate sub oglinda apei din pârâu. 
➢ Apele pluviale 

·  Reducere volumului de ape pluviale pe/şi in corpul haldelor
  In scopul reducerii volumului de ape pluviale se vor executa  şanţuri de gardă, dimensionate in funcţie de condiţiile hidrometeorologice din zonă.

   Canalele colectoare se vor executa la partea superioara a bermelor haldelor:

· G 1 Matilda;
·  G 2 Matilda;
·  G 7 Valea Leucii;
·  G 4 Valea Leucii; 
· G 2 Valea Vacii. 

·  Pentru a se evita antrenare de material haldat de viituri se vor proteja taluzele de haldă cu ziduri de gabioane;

· G 1 Matilda:  40 m;

· G 7 Valea Leucii: 80 m;
· G 4 Valea Leucii: 40 m.
 Lucrări de salubrizare şi curăţare a albiilor pârâurilor: de material lemnos şi material provenit din blocuri stâncoase: 

4.1.5. Prognozare impactului in timpul lucrărilor de închidere-dezafectare ecologizare 

  Principalul aspect al impactului produs asupra apelor în timpul perioadei de execuţie va fi nesemnificativ. Conditiile calitative al apei pâraielor se vor inbunatati la sfârşitul perioadei de execuţie.

  Aria de extindere a acestor schimbări va fi în aval de zonele unde se execută lucrări de ecologizare, consolidări de maluri, etc. Sub aspect cantitativ, regimul hidric al apelor de suprafaţă nu va fi afectat in mod semnificativ, iar apele subterane din zonă vor fi neafectate. 
    4.1.6. Aspectele negative sau pozitive la terminare lucrări de inchidere 
   În urma lucrărilor de relocare a materialului contaminat de pe halde, procesele de levigare a radioelementelor şi apoi migrare în reţeaua hidrografică vor fi stopate, iar conţinuturile in radioelemente cu valori mai mari decât fondul, dar generând o doză efectivă mai mică decât limita pentru apa potabilă (0,10 mSv/an), vor fi aduse la valoarile fondului natural.

  Apele de mină care acum şiroiesc pe halde vor fi drenate prin conducte in reţeaua hidrografică din apropiere, iar emergenţa va fi sub oglinda apei.

     Nu sunt aspecte negative. 
             4.2 Aerul
              4.2.1. Date generale –climă, temperatură, vânt
  Principalul factor care influenţează climatul zonal îl reprezintă circulaţia vestică, oceanică. Totuşi muntele, datorită căruia apare evidentă zonalitatea verticală a tuturor elementelor climatice, constituie o barieră orografica în deplasare pe orizontală a tuturor maselor de aer.

   Caracterizarile principalilor indicatori climatici prezentaţi mai jos, a fost făcută pe baza mediilor valorice a unei serii de şapte ani.

   Temperatura medie în această zonă se situează în jurul valorii medii de 4,80C, cele mai scăzute temperaturi înregistrându-se în luna ianuarie (- 4,30C) iar cele mai ridicate în luna iulie (13,70C).

Iernile sunt foarte lungi, bogate în precipitaţii sub formă de zăpadă şi cu temperaturi scăzute, fenomenul de îngheţ fiind prezent din octombrie până în aprilie. Acest lucru este datorat influenţelor ciclonilor nordici nord-estici, precum şi a inversiunilor de temperatură.

Primavara şi toamna sunt anotimpuri scurte şi cu o temperatură scăzută îndeosebi în timpul nopţii, iar verile sunt răcoroase şi umede, numărul zilelor tropicale fiind foarte scăzut.


    Precipitaţiile înregistrază o valoare medie de 915 mm/an, această cantitate

de precipitaţii imprimând un climat specific acestei regiuni, valorile precipitaţiilor fiind extrem de scăzute pentru altitudinea dată (aprox. 800 m), lucru datorat inversiunilor de temperatură (a curenţilor de aer descendenţi).

Se observă faptul că există un singur vârf al precipitaţiilor în luna mai, când se atinge o valoare maximă de 143 mm, scăzând apoi constant până în luna septembrie la o valoare de aproximativ 50 mm, menţinându-se la această valoare pentru celelalte luni.


    Vântul. Pe înălţimile montane, la peste 1.200 – 1.500 m predomină circulaţia vestică şi cea sudică. Se observă astfel influenţa majoră pe care o are asupra circulaţiei maselor de aer, ciclonii vestici şi sud-vestici, dar şi anticiclonul sudic mediteranean. Cazurile de calm atmosferic au o pondere extrem de scăzută, inregistrând doar 29% din cazuri.

Pe culoare de vale, care sunt adânci şi lungi, pe fundul văii predomină vânturile pe direcţia văii, iar cazurile de calm atmosferic au o pondere mai ridicată.

În ceea ce priveşte vitezele, circulaţia sudică înregistrază cele mai mari viteze medii (3,8 m/s), urmată de cea vestică, sud-vestică şi cea nord-vestică. Viteza medie a vântului are valoare de 3,1 m/s.


     Durata de strălucire a Soarelui îmbracă pe grafic valori medii ridicate, având aproape permanent valori de peste 100 h/lună de strălucire. Se înregistrază un maxim de vară în luna iulie, la valoare de 227 h şi un minim de 87 h în luna decembrie. Durata anuală de strălucire a Soarelui deţine o valoare de 1.900 h/an. Durata de stralucire influenţează dezvoltare vegetaţiei, iar împreună cu temperatura determină începutul sezonului vagetativ din fiecare an.


 Umezeala relativă. Influenţa factorilor genetici ai climei se resimte şi în regimul umezelii aerului. Valorile medii anuale ale acesteia, mai ridicate, reflecta influenţa circulaţiei vestice care domină regiunea. Umezeala aerului este în mare parte condiţionată de regimul nebulozităţii atmosferice, în raport cu care creşte direct proporţional. Astfel, dacă în regiunile cele mai joase unde nebulozitatea are valori medii de pâna la 5,5 zecimi, corespunzător umezelii relative mai mici de 75%. în cele mai inalte regiuni, nebulozitatea medie este de peste 6,5 zecimi, corespunzător umezelii de peste 86%.

     O imagine mai clară a regimului nebulozităţii redă frecvenţa zilelor cu cer senin şi a celor cu cer acoperit. Valorile medii anuale ale umidităţii se menţin în jurul valorii de aproximativ 77%, neexistând fluctuaţii majore lunare ale umezelii relative.


    4.2.2. Surse, de poluanţi. Poluanţi de interes 
             4.2.2.1 Situaţia existentă 
   În prezent sursele de poluare aerului sunt reprezentate de gurile de galerii şi haldele pe care mai este depozitat minereu. 
     Poluant de interes: radon.

   Radonul — poate contamina atmosfera împreună cu descendenţii săi alfa activi. 
   Are trei izotopi naturali care îşi au originea in trei serii radioactive naturale: a uraniului, toriului şi actiniului şi anume Rn222, toron (Rn220) si actinon. Toronul şi actinonul, datorită timpilor de înjumătăţire foarte mici reuşesc în mică măsură să pătrundă in atmosferă, importanţă având doar Rn222.
   Radonul se formează continuu in crusta terestră dezintegrandu-se uraniul distribuit in cantităţi mai mici sau mai mari in sol, roci şi minereuri. Odată format în roci, minereuri, radonul migrază în aer prin capilare şi pori şi de aici ajunge in atmosferă fie prin difuzie, fie prin transportul determinat de diferenţele de presiune.
  Importanţa radonului la iradiere internă şi a muncitorilor şi populaţiei constă in aceea că aceasta produce un şir întreg de alţi izotopi radioactivi pe de o parte, iar pe de altă parte, fiind singurul gaz din seria uraniului care poate migra la distanţe relativ mari şi poate ajunge în orice parte a organismului uman, fiind implicat mai ales in iradiere -aparatului respirator.

   Radonul cu descendenţii săi de viaţă scurtă contribuie cu peste 50 % la doza efectivă anuală medie pentru un locuitor al globului. 

  Pentru a se pune în evidenţă nivelul concentraţiilor de Rn-222 s-au făcut măsurători cu radonmetrul portabil RAD7, astfel:

          • zonă surse emisie — gurile de galerii , 

          • pe halde în zona cu radiaţie gamma maximă;
          • fondul zonei.
     Limite maxime admise pentru Rn-222 în aer: 
· 110 Bq/m3 - pentru expunere persoane din populaţie la limita zonei controlate factor de echilibru 0,4;
·  55 Bg/m3 pentru persoanele din populaţie care ar putea inhala accidental aerul din perimetrul minier — factor de echilibru 1. 
Rezultate ale măsurătorilor concentraţiilor de Rn-222 înainte de a începe lucrările de închidere-dezafectare.       Concentraţii Rn-222 (Bq/m3) 

· G 1 Matilda Gura galeriei 25,3 - Ha1dă 40
·  G 2 Matilda Gura galeriei 32,7 -Haldă 35 
· G 7 Valea Leuca  Gura galeriei31,8 - Haldă110 
· G 4 Valea Leuca Gura galeriei 230 –Haldă 40
· G 2 Valea Vacii  Gura galeriei22,1-Haldă 310 

■ Măsurătorile concentraţiilor de Rn-222 din zonele locuite, respectiv satul Lazuri au pus în evidenţă valori de 10 - 11 Bq/m3; 

■ Măsurătorile fondului din perimetrul minier au pus în evidenţă valori cuprinse între 17- 18 Bq/m3.

    Concluzii: 
· Concentraţiiie de Rn-222 în gurile de galerii nu depăşesc limita maximă admisă (55 Bq/m3) factor de echilibru 1) pentru persoane din populaţie care ar putea inhala accidental aerul din perimetrul minier cu excepţia galerie G 4 Valea Leucii. 

·  Concentraţiile de Rn222 măsurate pe halde în zonele cu valori maxime ale intensităţii gama, se situează în general sub limita admisă pentru populaţie la limita zonei controlate (110 Bq/m3 — factor de echilibru 0,4), cu excepţia haldei G2 Valea Vacii. 
· Radonul existent pe haldele de steril se va dispersa in atmosfera in locuri indepartate de zonele locuite.
     4.2.2.2. Perioada de dezafectare- inchidere 

➢ Poluanţi radioactivi; 
        Surse de poluare cu radon : 
  ■ Radonul se elimina din subteran prin instalaţia de aeraj (Suitorul G1 Matilda)— concentraţiile de radon sunt in funcţie de conţinutul de radiu al rocii relocate, de coeficientul de emanare, de condiţiile atmosferice şi fluxul de radon.

 În scopul radioprotecţiei profesionale radonul şi descendenţii săi se evacuează în atmosferă pe cât de repede posibil prin aeraj de tip refulant. 
       Surse de poluare cu pulberi cu conţinut in radioelemente: 
 ■ operaţiile de incărcare — descărcare a minereului sărac care se relochează de pe haldele   G 2 V. Vacii si G7 V.Leucii 
➢ Poluanţi neradioactivi 
În această categorie se încadrează gazele de eşapament provenite de la mijloacele de transport:                

· poluanţi de interes: CO, S02, NOx, pulberi, COV, 
·  pulberi neradioactive: provenite din traficul rutier (antrenarea acestora de pe drum); din operaţiile de taluzări, efectuare şanţuri, etc.
      4.2.3 Măsuri de reducere a poluării aerului 
Masuri de reducere a efectului de poluare al aerului cu emanaţii de radon şi pulberi de praf radioactiv :   

·  lucrări de rabilitare a suprafeţei, 

·  relocare in subteran a materialului din zonele în care doza debit gamma depăşeşte 0,30 µSv/h ,

·  inchidere guri de galerii cu diguri etanşe.
·  haldele vor fi ecologizate astfel încât să asigure reducere emanaţiilor de radon şi atenuare radiaţiilor gama, până la limitele maxime prevăzute în norme (Rn -222 <110 Bq/m3 şi 0,3 µSv/h pentru radiaţii gama).
    4.2.4. Prognoza impactului în timpul lucrărilor de inchidere — dezafectare ecologizare 

 O mica poluare a aerului va fi produsă de gazele de eşapament generate de utilajele folosite,  precum si de pulberile degajate în cursul lucrărilor şi de evacuare a radonului din subteran prin instalaţiile de ventilaţie montate temporar. 

   Aceste emisii au caracter dicontinuu şi din măsurătorile şi experienţa anterioară se apreciază că ele reprezintă surse locale de impurificare.

   Se ştie ca radonul are un grad mare de dispersie în aer şi după câţiva metri de sursă concentraţia revine la valorile de fond şi deci aceste surse sunt considerate surse de impurificare locale.     Influenţa radonului asupra calităţii aerului se distinge la distanţe mici de surse.

  Faptul că o mare majoritate a lucrărilor se vor desfăşura în zone impădurite, face ca vegetaţia forestieră să contribuie în mod substanţial ca sa se reduca nivelul de poluare, exercitând rolul unui filtru care asimilează  o parte din gazele poluante şi reţine fizic particulele solide fin divizate, reducând astfel distanţa de dispersie a poluanţilor. 

   4.2.5. Aspecte negative sau pozitive cand se termina lucrările de închidere 

    Toate lucrările care se execută conduc la faptul de a se elimina sursele privind emisiile de gaze radioactive (Rn-222) respectiv:
    ■ obturare guri de galerie cu diguri din beton , executata în perioada de conservare activă
    ■ eliminare material radioactiv de pe haldele G2 V.Vacii si G7 V.Leucii „generator" al emisiilor de Rn, prin relocare  acestuia si depozitare finală în Suitorul de aeraj de la G 1 Matilda.

   Cand se vor termina lucrările de inchidere valorile concentraţiilor de Rn222 din jurul haldelor ecologizate vor fi în limitele fondului local respectiv 17- 18 Bg/m3. 

              4.3.  Solul
       4.3.1 Tipurile de sol ( fig.20)
În zona Munţilor Apuseni, munţi joşi şi mijlocii, caracterizaţi printr-un climat moderat fragmentat (cu numeroase forme carstice), pe roci în general acide, sub vegetaţie de fag şi răşinoase, într-un climat pronunţat umed şi răcoros, domină cu autoritate solul brun acid montan, caracterizat printr-o aciditate pronunţată, cu orizonturi de suprafaţă foarte bogate în substanţe organice (humus de tip mull-moder sau moder), puternic debazificate cu conţinut bogat de oxizi de fier şi aluminiu liber şi cu mult schelet pe profil. În mare majoritate, solurile, au o folosinţă silvo-pastorală, întâlnindu-se frecvent în complex cu solurile brune de pădure podzolite. 

Solurile specifice zonei Avram Iancu- V.Leucii sunt în general soluri brune de pădure. 
  Au o culoare brună închisă până la brun gălbui pe întreg profilul, slab până la moderat acide cu humus de tip mull, formare activă de argile şi de hidroxizi de fier, fără migraţie coloidală însemnată, formate în regiunea deluroasă în etajele montane inferior şi mijlociu caracteristice regiunii, cu profile de tipul A–(B)-D şi A-Bt(B)-D.

În funcţie de zonare altitudinală, găsim trei tipuri principale de profile : 

       - solul brun închis de pădure slab pseudogleizat, litologic rezidual carbonatic ;

       - solul brun de pădure slab pseudogleizat ;

       - solul brun acid podzolic.

   Solul brun închis de pădure slab pseudogleizat îl găsim prezent la o altitudine de aproximativ 200 m, mai ales pe versanţi cu expunere nordică şi nord-vestică slab înclinaţi în etajul făgetelor, brădetelor şi amestecurilor de fag şi brad. Litiera este reprezentată în special de cea de brad care are un timp de descompunere mult mai lung. Adâncimea profilului ajunge până sub 72 cm. În lungul profilului apar orizonturile: A​o, A, A(B), B(y), B(y)D, D(B) culorile profilului scăzând de la orizontul A (brun închis) spre orizontul B(y)D (gălbui cenuşiu) fiind slab structurate îndesate şi avand un caracter lutos-nisipos.

   Solul brun de pădure slab pseudogleizat (marmorat în orizontul B) se găseşte la altitudinea de 1.100 m pe versanţii cu expunere N-V cu o înclinare ceva mai pronunţată (10 – 150), dezvoltându-se sub etajul amestecurilor de fag şi răşinoase. Orizontul A0 are o litieră de molid şi brad având o culoare brună cu puncte ferimanganice, resturi colţuroase de stâncă şi rădăcini netransformate. Orizontul Ab are o culoare brun deschisă cu o nuanţă uşor gălbuie. Orizontul B este specific acestui profil de sol, acesta fiind uşor marmorat cu pete cenuşii-gălbui, cu mici cuiburi ruginii de hidroxid de fier.
  Solul brun acid podzolic se găseşte la altitudinea de 1.200 m pe versanţii înclinaţi (250) sub vegetaţie de molidiş cu Vaccinum şi muşchi. Este un sol de pădure montană cu bioacumulare puternic acidă (cu pH ce coboară sub 5), alterare intensă şi migraţie coloidală de tip podzolic accentuată, cu moder rareori cu humus brut puţin dezvoltat, cu profil de culoare brun închisă până la gălbuie de ocru având orizontul cu humus A​1+2 subţire, nestructurat, cu grăunţi de cuarţ albicioşi, separat aproape net de orizontul B cu acumulare însemnată de hidroxizi de fier, format mai ales sub molidişuri cu muşchi şi alte plante acidofile. 

      4.3.2. Surse de poluare a solului 
Sursele de poluare a solului sunt constituite din: 
       ■ Halde de steril 
· Prin procesul de migrare şi levigare a elementelor din haldă, datorită spălării acestora cu apele pluviale. 
·  Din transportul prafului de pe haldă de către vânt.
 Poluanţii de interes: uraniu, radiu şi metale grele însoţitoare  
■ Apele de mină
· Prin evacuare necorespunzătoare din gura galeriei, apa scurgându-se liber pe sol

Poluanţii de interes: uraniu, radiu şi metale grele. 
  4.3.3. Impactul asupra calităţii solului din imediata apropiere a haldelor 
      S-au recoltat probe de sol de pe halde şi din vecinătatea acestora. Probele au conţinuturi radioactive la nivelul fondului, respectiv:
· Unat : 0,9 3,1 ppm (valori de referinţă: 1- 4 ppm);
·  Ra-226: 18,5 — 27,5 Bq/Kg (valori de referinţă: 10 -30 Bq/Kg). 
    Comentarii  
    Lipsa unei contaminări a solurilor demonstrează că procesele de levigare şi migrare a radioelementelor din haldele cu minereu sărac sunt aproape inexistente. 
4.3.4. Prognozare impactului în timpul lucrărilor de inchidere — dezafectare ecologizare 
  La realizare obiectivelor de suprafaţă drumuri, platforme, etc. — se vor executa lucrări care pe de o parte afectează solul, dar pe de altă parte sunt menite să-1 protejeze ulterior impotriva eroziunii şi alunecărilor de teren sau poluării prin:
        ■ nivelare platforme halde;
        ■ corectare taluze halde la unghiuri care să le asigure stabilitate;
        ■ relocare materialului haldat din zonele în care iradiere externă depăşeşte valoare de 0,3 µSv/h (haldele de la galerii G2 şi G7); 
    De asemenea, la terminare lucrărilor de inchidere dezafeetare, terenurile ocupate temporar vor fi redate circuitului silvic prin acoperire cu sol vegetal şi plantare de puieţi. 
4.3.5. Aspecte negative sau pozitive cand se termina lucrările de inchidere-dezafectare-ecologizare 
   Nu există un impact negativ semnificativ asupra solului , datorat lucrărilor de amenajare a haldelor cu material radioactiv . 

  Pentru amenajare suprafeţelor rezultate în urma executării lucrărilor de reconstrucţie ecologică, sunt prevăzute categoriile de lucrări: 
     1.Lucrări de fertilizare 
 Pe suprafeţele finisate ale haldelor şi incinte1or amenajate, se vor efectua lucrări de fertilizare organică imprăştiindu-se o cantitate totala de 6,9 t de îngrăşământ de tip NPK, cu scop nutritiv şi pat germinativ.
    2.Lucrări de Insămânţare 
   Toate suprafeţele prevăzute pentru amenajare se vor însămânţa cu ierburi perene. In acest sens se vor împrăştia 4,00 kg sămânţă pe 100 m2.

    3.Lucrări de plantare puieţi  
 Schema de plantare folosită este 2,00 x 1,00 m ceea ce înseamnă 2.759 puieţi, recomandându-se speciile mesteacăn, pin silvestru, brad, molid sau fag.
 Cand se vor planta puieţii se va administra în fiecare groapă câte 5 kg bălegar.
 Lucrările pentru redare in circuitul silvic, se vor executa în perimetrele pe care au fost finalizate lucrările de amenajare. 
   Se propune ca programul de execuţie a acestor lucrări să fie ralizat într-un an, în perioada 15 martie —15 aprilie. 

   Apele de mină  vor fi colectate şi evacuate prin conducte sub luciul apei, astfel încât nu vor mai constitui posibile surse de poluare a solului. 
4.4. Geologie

4.4.1. Caracterizare geologică
   Geologic, perimetrul se încadrează în marea unitate structurală a munţilor Bihor caracterizată printr-o structură complexă în pânze de sariaj ..

  Pânza de Biharia care încalecă peste seria de Arieşeni în cadrul căreia se disting trei mari unităţi de jos în sus: unitatea de Highiş - Poiana, unitatea de Biharia şi unitatea de Muncelu. Unitatea de Poiana este încălecată de formaţiunile unităţii de Biharia care la rândul lor sunt acoperite de formaţiunile unităţii de Muncelu.

  Sedimentarul cretacic, posttectonic, ce acoperă transgresiv unităţile de Biharia şi Muncelu.

   La adâncimi de aproximativ 800 – 1.000 m în fundamentul regiunii se găseşte un pluton banatitic de compoziţie granitică - granotioritică, deasupra căruia, formaţiunile acoperitoare sunt afectate de fenomene de metamorfism metasomatic şi hidrotermal.
  Mineralizatiile din zonă
  În perimetrul miner Bihor (Băiţa, Avram Iancu, Valea Leucii) ce ocupă o suprafaţă de 50 km2 începând din Crişul Băiţa şi având  limita sudică pârâul Valea Leucii  se găsesc o multitudine de mineralizaţii cu geneze diferite şi constituite în afară de U şi din Mo, W, Bi, Ni, Co, Pb, Cu, Ag, Zn, B (fig. 21   ).    
     În continuare vom face o prezentare sumară a acestora în funcţie de particularităţile litologico-structurale.

   a-  Mineralizaţii localizate în formaţiuni paleozoice:
   mineralizaţii în roci cristaline U, Pb, Zn, Ni, Cu, Co (seria de Biharia) – zăcământul de   Avram Iancu şi de sulfuri Valea Leuca;

   b-  Mineralizaţii în formaţiuni mezozoice – W, Bi, Mo, B.

          Mineralizaţii localizate în formaţiuni paleozoice:
    Mineralizaţii de sulfuri complexe V. Vacii – V. Leuca.
    În şisturile cristaline legate însă de activitatea magmatică laramică sunt cunoscute şi explorate prin cinci galerii de coastă mineralizaţiile filoniene de Pb, Cu, Zn pe Valea Vacii, Valea Leuca, Valea Dibarz ce sunt localizate pe fracturi sau în cuprinsul dykurilor de diorite . Acestea au poziţii diferite pe verticală, dezvoltandu-se între cotele 500 – 1.000 m. 

  Mineralizaţia de sulfuri complexe este constituită din: calcopirită, galenă, blendă sub formă de impregnaţii, filonaşe sau cuiburi, însoţite de fenomene de alterare hidrotermale.

   Ca o caracteristică în blendă se găsesc picături sub formă de soluţii solide de calcopirită. 
   Din punct de vedere geologic şi petrografic lucrările miniere de explorare pentru sulfuri complexe din perimetrul minier Valea Vacii-Valea Leucii, au străbătut formaţiunile seriei inferioare de Bihor, reprezentate prin şisturile cuarţo-cloritoase cu porfiroblaste de albit, care apar sub formă de intercalaţii, şisturi cuarţo-feldspatice sau şisturi cloritoase. 

  Direcţia stratelor este NV-SE, căderi ce variază între 10 – 350 spre SV şi 100 până la 250 spre NE.          În partea NE a zonei cercetate aflorează un corp de amfibolit; acesta este alungit pe direcţie NV-SE şi este însoţit de o serie de fracturi cu aceeaşi direcţie care în timpul hidrotermalismului banatic au constituit principalele căi de circulaţie a soluţiilor mineralizatoare. Pe măsura îndepărtării de corpul amfibolitic, frecvenţa fracturilor scade, aceasta având în general căderi foarte mari (60 – 650) fie spre SV fie spre NV.
Galeria G2 Valea Vacii a explorat extremitatae inferioară a orizontului carbonatic din seria de Bihor (cota 775 m). Astfel, lucrările miniere au traversat şisturi cuarţo-clorito-sericitoase, limonitizate sau uşor caolinizate, pe alocuri străbătute de filonaşe umplute cu cuarţ, caolin sau calcite. In cazuri mai rare apar şi lentile de cuarţ dispus concordant cu statificaţia rocilor. 

Faliile întâlnite în aceste lucrări se încadrază în sistemul de fracturi caracteristic zonei NV-SE. 

Mineralizaţia de U este reprezentată de plechblendă, fiind diseminată în masa rocii şi negru de uraniu.

  4.4.2. Impactul prognozat
     Lucrările executate în subteran pe perioada conservării active ( 2006-2008) de către Radioactiv Mineral –Măgurele au constat din :
· consolidare galerii pe lungimea corespunzătoare rambleerii cu material din haldele aferente,

· constructia de diguri interioare din beton pentru sustinere rambleu,

· constructia de diguri de izolare din beton amplasate la gurile celor cinci galerii de coastă

 Aceste lucrări executate vor conduce la stabilitatea galeriilor, respectiv la un impact pozitiv privind fenomenele de -surpare—care ar pute fi prezente în lipsa lucrărilor descrise mai sus.

    4.5 Biodiversitatea
  4.5.1.Vegetaţia

   Vegetaţia este etajată pe verticală, prezentând o succesiune de sus în jos: goluri alpine, păduri de molid, de fag şi stejar.

   Răşinoasele sunt bine dezvoltate în văile Arieşului, Crişul Alb, Crişul Negru între altitudinile de 1.200 – 1.600 m, fiind reprezentate de molid (Picea abies), bradul (Abies alba). Covorul vegetal al pădurii de molid cuprinde măcrişul (Omalis acetosella), ferigi (Dryopteris carthesiana).

   Dacă etajul pădurii de molid nu este bogat în specii de plante din cauza lipsei de lumină, cum apare o mică poiană este invadată de afine, fragi (Fragario verea). În lungul Crişului Negru precum şi în bazinul Arieşului, etajul răşinoaselor dispare, făgetul venind direct în contact cu golul alpin.

   De pe vârful Curcubăta Mare contrastul de vegetaţie este perfect vizibil – crestele ce coboară spre vest şi sud nu au deloc sau prea puţin răşinoase, în timp ce văile care se îndreaptă spre Arieş sunt invadate de molid.

    Peisajul caracteristic al zonei Valea Leucii este cel al padurilor de foioase si pasunilor. 
   Natura subsolului este bine pusa în evidenţă de vegetaţie, pe rocile cuarţoase ale permianului sau jurasicului se dezvoltă afinişuri, ferigi şi muschi în timp ce pe dolomite se dezvoltă pajişti de graminee şi flori montane. Pe substratul cu roci acide este legat şi un alt peisaj tipic, acel al muşuroaielor.
  4.5.2.  Fauna

 Fauna este extrem de bogată datorită varietăţii formelor de relief şi a condiţiilor de mediu.     Repartiţia faunei respectă o stratificare verticală corespunzătoare etajelor de vegetaţie.

  În alcătuirea faunei locale intră: acvila de munte (Aquila chrysactos), mierla de piatra (Monticola saxatillis), cocoşul de munte (Tetao urogallus), iepurele (Lepus europaeus), lupul (Canis lupus), şoarecele gulerat (Apodemus tauricus), veveriţa (Scirus vulgaris), viezurele (Meles meles), căprioara (Capreolus capreolus), corbul (Corvux rorax), buha (Bubo bubo), cerbul carpatin, ursul, popândăul (Citellus citllus), hârciogul (Crietus crietus), iar în râuri o mare însemnătate o au peştii, dintre care cel mai răspândit este păstrăvul indigen (Salmo trutta fario).

4.5.3.Impactul lucrărilor de explorare aupra vegetatiei –situatia existentă

   Analizele radiochimice a probelor de vegetatie din perimetrul minier nu au indicat o contaminare cu uraniu si radiu, valorile situându-se în limitele valorilor de referintă

   U nat = 1,4-3,4 g/tcenusă (valori de referintă 1-5 g/tcenusă ),

   Ra-226 = 6-15 g/tcenusă  ( valori de referintă 2- 10 g/tcenusă )
4.5.4. Prognoza impactului în timpul lucrărilor de închidere-ecologizare

Modul de manifestare a impactului asupra arborilor s-ar putea concentra prin începutul procesului de defoliere a speciilor lemnoase existente de-a lungul traseului drumurilor de legătură dintre galeriile existente.
   Nu sunt necesare lucrări de defrişare pentru refacere drumuri.  

   După ce se termina lucrările aferente perioadei de execuţie, terenurile ocupate de haldele de steril vor fi plantate cu puieţi de arbori specifici zonei, ceea ce va constitui o diminuare a impactului general asupra vegetaţiei, dând totodată posibilitatea faunei să se instaleze si pe aceste suprafete.
  Pentru toate zonele supuse amenajării sunt prevăzute a se executa lucrări de redare in circuitul silvic, care se vor întinde pe o perioadă de timp de un an.
  Redare în circuitul silvic al suprafeţelor amenajate constă în lucrări care vizează, pe de o parte, refacere vegetaţie ierboasa, iar pe de altă parte creştere grad de stabilitate a taluzelor prin plantare de puiet arboricol corespunzător zonei:

 În ceea ce priveşte fauna terestră, se consideră că poate fi afectată în primul rând prin prezenţa omului cu activităţile sale şi intr-o foarte mică măsură prin nocivitatea poluanţilor.
  Dacă se ia în considerare faptul că exploatările forestiere din zonă au introdus prezenţa omului în mediul de viaţă al animalelor sălbatice — cu tot cortegiul de manifestări (defrişări, zgomote, gaze de eşapament) — se poate considera că aportul activităţilor aferente închiderilor lucrărilor miniere va fi redus în ceea ce priveşte afectare faunei. 
Perimetrul minier V.Leuca-V.Vacii (respectiv cele cinci galerii de coastă si haldele respective) este situat în situl Natura 2000 Muntii Bihor ROSCI 0324  (fig  22   )


FORMULARUL STANDARD NATURA 2000 

   NUMELE SITULUI : Munţii Bihor ROSCI0324

3.1. Tipuri de habitate prezente în sit şi evaluare sitului în ceea ce le priveşte

       Cod                      Denumire habitat

       9170        Păduri de stejar cu carpen de tip Galio-Carpinetum 

      9130        Păduri de fag de tip Asperulo-Fagetum 

       9140        Păduri dacice de fag (Symphyto-Fagion)

      9110         Păduri de fag de tip Luzulo-Fagetum 

     9410         Păduri acidofile de Picea abies din regiunea montana (Vaccinio-Piceetea) 

     4090         Tufărişuri cu Pinus mugo şi Rhododendron myrtifolium  

3.2. Specii de mamifere enumerate în anexa II a Directivei Consiliului 92/43/CEE

    Cod              Denumire specie 

    1354               Ursus arctos 

    1352               Canis lupus 

    1361               Lynx lynx 

3.3 Specii de amfibieni şi reptile enumerate în anexa II a Directivei Consiliului 92/43/CEE

    Cod              Denumire specie

   1193             Bombina variegata 

   4008             Triturus vulgaris ampelensis 

3.4. Specii de nevertebrate enumerate în anexa II a Directivei Consiliului 92/43/CEE 

    Cod              Denumire specie

   4014            Carabus variolosus 

   1087            Rosalia alpina 

4. Caracteristici generale ale sitului 

   Cod             Clase de habitate 

   N01             Tufişuri, tufărişuri 

   N09              Pajişti naturale, stepe 

   N14              Păşuni 

   N15              Alte terenuri arabile  

   N16              Păduri de foioase 

   N17             Păduri de conifer 

   N19              Păduri de amestec
             4.6.Peisajul 
   Perimetrul minier Valea Vacii Valea Leucii este situat zonă montană acoperită cu mici zone de păşune şi păduri de răşinoase şi foioase. 
   Zona luată în analiză are orientare E-V, urmând orientare Văii Leucii şi are delimitări din punct de vedere fizico-geografic.
· În extremitatea nordică perimetrul este delimitat de masivul Piatra Corbului cu vârful Tomnatecul şi vârful Muncelului. Tot în extremitatea nordică se află şi valea Dibarz, afluent al Văii Leucii.
·  În partea estică perimetrul este delimitat geografic de culmea Piatra Aradului, ce reprezintă o prelungire spre sud a dealului Bisericuţa şi care formează cumpăna de ape ce separă judeţul Arad de judeţul Alba.
·  În partea sudică Valea Leucii este delimitată de dealul Fărâmicioasa cu vârful Dolii. 
· Partea vestică a amplasamentului este delimitată de Valea Lungă şi dealul Dobrinului. 
      Refacere mediu peisagistic ecologic prin constructia unui cadru natural adecvat
  Terenurile ocupate în prezent cu halde, platforme şi drumuri industriale vor fi amenajate ecologic şi peisagistic,  pentru a se încadra în cadrul natural al zonei.
      Acestea vor fi amenajate prin:
            ■ nivelare platforme, retaluzare şi stabilizare halde. 
            ■ plantare cu puieţi şi plante perene specifice zonei. 
       4.7. Mediul social si economic
         4.7.1. Locuitorii 
  Cele mai apropiate localităţi de obiectivele miniere aferente perimetrului Valea Vacii — Valea Leucii sunt : 

· in judeţul Arad: 
· Comuna Varfurile, satul Lazuri situat pe pârâul Valea Leuca, aval de perimetrul minier cca. 9,5 km.
· In judeţul Bihor: 

· Localităţile Cristiorul de Sus şi Cristiorul de Jos, situate pe direcţie NV, la o distanţă de cca. 1,5 km, respectiv 4,5 km.
   Legat de activitatea minieră din zonă, din trecut pentru a dispune de personal permanent necesar lucrărilor, s-au înfiinţat la inceput coloniile muncitoreşti: in cadrul localităţilor cu populatie stabila. 

   Ca o remarcă, trebuie amintit faptul că majoritatea localităţilor a căror populaţie  a deservit activitatea minieră din zonă, sunt situate de obicei pe albiile aceloraşi cursuri de apă ca şi incinta exploatărilor din apropiere. 

  Principala ocupaţie a locuitorilor a reprezentat-o in trecut mineritul, exploatările forestiere, construcţiile, transportul, comerţul şi turismul. 

  Agricultura, o altă ocupaţie a locuitorilor, este reprezentată prin diferite ramuri, în care predomină cultivare cartofului (in special în lungul raurilor), cultivare plante de nutreţ şi pomicultură (meri şi pruni). 

  Locuitorii din zona cresc si animale in mod pastoral (taurine în special dar şi ovine), pe suprafeţe  de păşune, si porci şi păsări în gospodării. 
   4.7.2. Impactul potenţial asupra populatiei 
   Localitatea cu acces direct în perimetru este satul Lazuri situat la 9,5 Km in aval pe pârâul Valea Leucii. 

  Riscul pentru această localitate il reprezinta posibila poluare a pârâului Valea Leucii (Valea de la Lazuri) cu material antrenat din hălzi sau posibila blocare a acestuia prin alunecări masive de material haldat. 
  In urma lucrărilor de retaluzare şi protecţie a versanţilor haldelor prin şanţuri de gardă şi apărări de mal din gabioane prevăzute in proiectul tehnic de inchidere acest risc va dispare.
   Evaluare riscurilor asupra sănătăţii populaţiei din zonă este prezentată pe larg în volumul: "Analiza riscurilor populaţiei din grupurile critice estimandu-se dozele suplimentare urmare a sistării activităţii de explorare la mina Valea Vacii Valea Leuci" care face parte integrantă din proiectul tehnic de inchidere. 
  Prin măsurile propuse pentru ecologizare sistemelor acvatice şi terestre, se estimează că doza debit gama suplimentară încasată de un individ din populaţie pe toate căile, va fi mult mai mică decât limita maximă admisă de 1 mSv/an.
  Acest lucru este posibil având in vedere că in prezent în faza de sistare a activităţii miniere, fără lucrări de ecologizare, doza debit gama suplimentară estimată pentru grupul critic situat în satul Lazuri este de 0,021 mSv/an.
  Datorită activităţilor modeste din zonă, sursele de zgomot sunt reduse, ele constând în principal în mijloacele de transport auto şi de utilajele folosite în timpul activităţii de inchidere şi ecologizare.
  Aceste surse sunt locale, temporare şi discontinue, intrucât perimetrul minier este situat la distanţă mare faţă de zona locuită zgomotul produs de această activitate nu va constitui sursă de disconfort pentru populaţie. 
    Un impact pozitiv, in perioada de efectuare a lucrărilor de închidere — ecologizare il constituie faptul că persoanele angrenate în activitatea de ecologizare vor fi localnici. 

                                  5. ANALIZA ALTERNATIVELOR 
    Cand s-au stabilit soluţiile de închidere pentru lucrările menţionate s-au avut în vedere:      

· prevederile din "Prescripţii tehnice de Inchidere a minelor sau a unei părţi de mină" — PT M.28;
·  situaţia terenurilor de la suprafaţă privind existenta unor cursuri de ape, căi de transport, construcţii, etc;
·  proprietăţile fizico-mecanice şi caracteristice de rezistentă ale rocilor in care sunt amplasate lucrările miniere de legătură cu suprafaţa si a celor situate in coperta acestora.
 In conformitate cu art. 7-A, modul de inchidere al acestor lucrări trebuie să asigure stabilitatea terenului de la suprafaţă. 
  Zonele de la suprafaţă aferente lucrărilor menţionate sunt impădurite sau păşuni. 

  In studiul "Cercetări şi experimentări privind susţinerile miniere in exploatările de uraniu — utilizand ancore de tip Swellex" (IPROM1N — simbol PTS — 37/1995) se utilizează rezultatele incercărilor de laborator determinandu-se proprietăţilor fizico-mecanice şi caracteristicile de rezistentă ale rocilor din Banat, Bihor si Crucea — Suceava, efectuate in Laboratorul de Geomecanică IPROMIN.
    Potrivit calculelor şi corespunzător înălţimilor de surpare rezultă lungimile ce trebuiesc rambleate şi cantităţile de rambleu necesar: 

  Lucrare  minieră           Lungirmea de rambleere - m - Cantitatea de rambleu –m3 –

 Galeria 1 Matilda                         15                                          70 
Galeria 2 Matilda                          26                                          120
 Galeria 2 Valea Vacii                  18                                           80 
Galeria 4                                       40                                           180
 Galeria 7                                      32                                           177 

   In practica internaţională problemele care se ivesc „vis-a-vis” de prezenţa unor zone cu materiale contaminate constă in principal: 

         ■ in primul rând, se depoziteaza aceste materiale în zone pregătite iniţial prin lucrări de izolare a fundamentului;
         ■ lucrări de apărare ale acestor depozite şanturi de gardă pentru a se opri afluxul de ape subterane şi pluviale din amonte precum şi de colectare a eventualelor ape ce pătrund în masa depozitului;
          ■ izolare depozit prin lucrări de acoperire multistrat care trebuie să constituie o barieră împotriva emanaţiilor de radon şi totodată să impiedice apele pluviale ca sa nu patrunda în masa depozitului;
          ■ straturi de drenare a apelor pluviale;
          ■ sol vegetal, cu vegetaţie ale cărei rădăcini să nu penetreze stratul de izolare (argilă).
 In situaţia haldelor de la mina Valea Vacii — Valea Leucii, depozitele (haldele) s-au făcut fără a se pregăti fundamentul. 

  Faţă de cele de mai sus se adoptă soluţia de excavare a materialului contaminat din halde, transportul şi depozitare in subteran a acestuia. 

  Metoda de relocare în subteran (in lucrări vechi) se va efectua prin: 

       ■ executarea de măsurători radiometrice pentru certitudinea îndepărtării totale a materialului contaminat din halde, atunci cand se va face excavare din halde; 
        lucrările miniere în care se va reloca materialul contaminat se situează în suitorul de aeraj de la G1 Matilda;
       ■ după ce se va ramblea, suitorul va fi  închis cu dig etanş din beton. 
                                             6. MONITORIZARE 
       6.1.  Monitorizare pe perioada de executare a lucrărilor de inchidere 
     Pe perioada de executare a lucrărilor de închidere şi ecologizare a lucrărilor miniere din perimetrul Valea Vacii Valea Leucii se vor monitoriza: 
        ■ pentru emisiile de radon si suspensiile de  praf , măsurătorile se vor face continuu; 
       ■ se vor monitoriza imisiile din vecinătatea gurilor de galerie in urma dezafectării. Se vor efectua măsurători (doza debit gama, praf radioactiv);
       ■ monitorizare căi de acces prin măsurători ale dozei debit gama; 
       ■ recoltarea de probe din reţeaua hidrografică şi din apele de mină pe tot parcursul operaţiunilor de inchidere şi analiza radioelementelor şi a altor elemente: As, Cd, Cu, Pb, Zn, precum şi a pH-ului;
 În galeriile inchise, pe perioada efectuării rambleierii s-au efectuat:
     ■ determinări ale concentraţiei radonului săptămânal; 
     ■ determinări ale activităţii a şi a descendenţilor radonului, semestrial; 
     ■ semestrial s-a stabilit corelaţia de echilibru radon-descendenţii calculându-se concentraţia echivalentă de echilibru a radonului; 
     ■ s-au urmărit expunerile la pulberi silicozice prin determinări semestriale;
     ■ s-a determinat doza debit gama. 
Rezultatele obţinute prin monitorizare se compara cu nivelul fondului natural de radiaţii, existent în zonă. 
      6.1.1.Monitorizare ape de mină in timpul executării lucrărilor de închidere şi ecologizare  
  Pe perioada executării lucrărilor de inchidere, titularul de autorizaţie de detinere eliberată de CNCAN ,va executa trimestrial "monitorizare ape de mină din galeriile: Gal. 2 V. Vacii; Gal. 7 V. Leuca; Gal. 4 V. Leuca; Gal. 1 Matilda şi Gal. 2 Matilda. 

      Elementele care vor fi determinate sunt: Co, Mo, Cd, As, Cu, Zn,  Ni, U, Ra226, Rn222 precum şi pH .
     Continuturile decelate pentru metalele grele vor fi apoi comparate cu va1orile admisibile din NTPA 001/2002 respectiv: As = 0,1 mg/1 Cd = 0,2 mg/1 Fe = 5,0 mg/1 Cu = 0,1 mgil Zn = 0,5 mg/1 Mn = 0,1 mg/1 Co 1 mg/1 pH = 6,5 — 8,5 iar pentru elementele radioactive, conf. art. 140 din NMR 01 — 2002 CNCAN, trebuie indeplinite cumulativ condiţiile: 
· să fie sub forma de soluţii neutre şi prefect miscibile cu apa; 
· să fie deversate în ape curgătoare;
·  să nu conţină suspensii radioactive solide
·  concentraţiile activităţilor pe unitatea de volum în apa receptoare după dilutie, trebuie să fie în limitele stabilite în procesul de autorizare (Autorizaţia de dezafectare emisa de CNCAN). 
   6.2. Monitorizare pe termen lung a factorilor de mediu după ce se termina lucrările de dezafectare-ecologizare 
             6.2.1 Monitorizare pe perioada de garanţie (2 ani după recepţia lucrărilor) 
Lucrările miniere care fac obiectul monitorizării in perioada de garanţie sunt :
· Halda Gal. 2 V.Vacii;  
·  Halda Gal. 7, V.Leucii;  
· Halda Gal. 4, V.Leucii;   
· Halda Gal. 1 Matilda;  
· Halda Gal. 2 Matilda.  
   După ce se finalizeaza lucrările de inchidere şi ecologizare a lucrărilor miniere din perimetrul Valea Vacii Valea Leucii, in perioada de garanţie se va urmări :
         • Stabilitatea suprafeţei – 
· Procesele de susidenţă datorate lucrărilor miniere subterane ; 
· Eroziunea haldelor şi straturilor acoperitoare ; 
· Suprafeţe adiacente afectate ; -
· Evenimente seismice, alunecări de teren dacă este cazul ; 
       • Monitorizare exfiltraţii, efluienţi şi emisari –

· Debite ;
· Calitatea apei ; 
· Harta cu amplasare puncte de monitorizare ; 
· Plan de monitorizare.
      • Situaţia sedimentelor în emisarii situaţi în aval de punctele de descărcare directă sau difuză a efluenţilor 
      • Monitorizare radiaţii 
· Harta cu amplasare puncte de monitorizare 
· Plan de monitorizare 
      • Monitorizare aer 
· Praf ; 
· Radon; 
· Harta cu amplasare puncte de monitorizare; 

· Plan de monitorizare.
     • Evoluţia vegetaţiei pe suprafeţele replantate, mai ales din punct de vedere al: 
· Prevenire şi controlul eroziunii; 
·  Controlului bilanţului apelor 
    6.2.2 Monitorizare factori de mediu după ce se termina lucrările de închidere — ecologizare. 
Sistemul de monitorizare pe termen lung urmează principiile generale ale recomandărilor ICRP nr.60/1990, instrucţiunile Laboratorului de Igienă a Radiaţiilor (ISP) aparţinând Ministerului Sănătăţii şi NMR 02/2002 elaborat de CNCAN.
      Programul de monitorizare urmăreşte în principal: 
· controlul datelor privind expunere la radiaţii a grupurilor critice; 

· unificare surse de emisie posibile, după efectuarea lucrărilor de închidere şi ecologizare;
·  controlul emisiilor în scopul asigurării că se 'incadrază în limitele legale; -
·  controlul imisiilor uranifere implică supraveghera impactului radiologic precum şi controlul emisiilor suplimentare. 
  Pe lângă aceste date ce se referă strict la radioelemente, monitorizara pe termen lung va mai cuprinde aspecte: 
a) geomecanice: 
· comportamentul maselor de roci din noile amenajări (verificandu-se stabilitatea taluzelor de haldă şi renivelare atunci când situaţia din teren o impune), in condiţiile schimbătoare ale climei — ploi abundente, vânturi, etc. - comportamentul în timp a digurilor de beton ce obturează gurile galeriilor de coastă. 

b)  geochimice:
· posibila schimbare în timp a compoziţiei apelor de mină care ies din galerii; 
         c) hidrologice 
· monitorizare izvoare actuale şi a celor care se vor ivi în cursul anilor; 
        d)  balanţa geochimică generală, privind deversare ape de şiroire de pe halde în reţeaua hidrografică;
        e) efectuare de studii epidemiologice pre şi postinchidere privind stare de sănătate a populaţiei din grupurile critice: satele Lazuri, judeţul Arad;
        f) corelatii ale stării de sănătate cu controlul radioactivităţii unor factori de mediu şi produse agrozootehnice (apa, fructe de pădure, produse animaliere, lapte, carne, etc.) 
      6.3. Modul de monitorizare 
   Pentru lucrările inginereşti (diguri, amenajări, halde) precum şi pentru alte aspecte (alunecări de teren, scurgeri de ape prin digurile ce obturează gurile galeriilor) monitorizarile se fac "in situ" de mai multe ori pe an; 
  În cazul monitorizării active ce se referă la recoltari de probe şi analiza acestora, frecventa şi tipurile acestora sunt: 
· apele de mină vor fi recoltate preponderent primăvara şi toamna şi analizate pentru: U, Ra, pH, As, Cu, Pb, Zn, Mo, Co, Ni; 
·  aerul din grupurile critice se va analiza pentru (radon); 

·  probele din vegetaţia spontană (terestră şi acvatica) şi solul din vecinătatea haldelor aferente ariilor miniere vor fi recoltate în funcţie de anotimp şi analizate pentru: U, Ra, As, Cu, Pb, Zn, Mo, Co, Ni; 

·  din reţeaua hidrografică aferentă, respectiv: pârâurile Valea Vacii, Valea Leucii şi afluenţii săi, se vor recolta probe preponderent primăvara şi toamna, incepând din zonele miniere, iar analizele vor fi pentru: U, Ra, pH, As, Cu, Pb, Zn, Mo, Co, Ni; 

  Din punctele unde se recoltează probe de apă, se vor recolta şi probe de sedimente, iar elementele analizate vor fi aceleaşi ca şi la analiza apelor.
  Toate înregistrările de date privitoare la monitorizare şi supraveghere, trebuie păstrate in forme uşor de consultat, cel puţin o perioada de 30 de ani de cand se finalizeaza activitatea de inchidere şi ecologizare.
  Orice modificare a programului de monitorizare şi supraveghere, trebuie aprobată de către autoritatea competentă. 
              7. SITUAŢIILE DE RISC ŞI ACCIDENTELE POTENŢIALE 
  Lucrările de inchidere-ecologizare din perimetrul Vale Vacii — Valea Leucii se execută într-o zonă montană accidentată, riscurile din cauze naturale pot avea un potenţial ridicat.
  Dintre riscurile naturale probabilitatea cea mai mare o au inundaţiile şi gerurile foarte mari insoţite de căderi de zăpadă masive în sezonul rece.
   Temperaturile foarte scăzute şi stratul de zăpadă pot genera probleme atunci cand se executa lucrările.
   Potenţialele probleme  din timpul transportului materialului contaminat de la o haldă la alta prin împrăştierea acestuia pe drumurile sinuoase şi accidentate, vor fi eliminate prin faptul ca tot materialul radioactiv va fi inmagazinat si transportat in lazi de lemn.
   Posibilitatea apariţiei unor dezastre sau incendii este practic neglijabilă, după inchiderea lucrărilor mmiere.
   Haldele vor fi retaluzate la unghiuri care să asigure stabilitatea şi vor fi protejate cu şanţuri de gardă şi ziduri de sprijin. 
                               8. DESCRIERE DIFICULTĂŢI 
In timpul evaluării impactului asupra mediului nu au fost intâmpinate dificultăţi de ordin tehnic sau practic. 
                               9. REZUMATUL FĂRĂ CARACTER TEHNIC 
   Prin „Proiectul tehnic de inchidere şi ecologizare a minei Valea Vacii - Valea Leucii, jud, Arad" s-au adoptat şi propus o serie de lucrări care sunt conforme cu legislaţia referitoare la această temă. 

    Perimetrul de explorare Valea Vacii - Valea Leucii are o extindere regională localizată în extremitatea nordică a judeţului Arad, în vecinătate cu judeţul Bihor, in partea central vestică a Munţilor Bihor. 

    Din punct de vedere administrativ teritorial, perimetrul de explorare se localizează la limita dintre judeţele Bihor şi Arad, dar aparţine judeţului Arad. 

    Cele mai apropiate localităţi de haldele miniere aferente perimetrului Valea Vacii — Valea Leuca sunt: 

    În judeţul Arad: Satul Lazuri situat pe pârâul Valea Leuca, aval de perimetrul minier cca. 9,5 km.
    În judeţul Bihor: Localităţile Cristiorul de Sus şi Cristiorul de Jos, situate pe direcţie NV, la o distanţă de cca. 1,5 km, respectiv 4,5 km. 
  Accesul in zonă se face pe şoseaua Oradea-Ştei-Deva (DN 76 — E 79), până in satul Lazuri. Din aceasta se intră pe un drum forestier paralel cu pârâul Valea Leucii până în zona fostelor clădiri administrative, ce au fost situate amonte de comună cca. 8,5 km, in continuare până la intrare in perimetrul minier, cca. 1 km, nu mai există drum, accesul cu mijloace auto fiind imposibil în prezent. 

 Se propun spre inchidere şi ecologizare galerii de coastă, după cum urmează.:     

· Galeria 1 Matilda — cota + 505,9 m 
· Galeria 2 Matilda — cota + 538,7 m 
· Galeria 7 Valea Leuca — cota + 590,0 m
· Galeria 4 Valea Leuca cota + 641,3 m 
· Galeria 2 Valea Vacii — cota + 774,5 m 
➢ Închidere lucrări miniere subterane 
 In baza măsurătorilor radiometrice efectuate au rezultat cantităţiile necesare a fi relocate: 

a. de la halda galeriei nr. 2 Valea Vacii — 250 m3 
b.  de la halda galeriei 7 Valea Leucii — 20 m

    Aceste volume de material contaminat se vor introduce in subteran în suitorul de aeraj de la G 1 Matilda . 

    Din trei galerii curge apă de mină; acestea se  acumulează în spatele digurilor şi sunt colectate  printr-o conducta,  care traversează digul de inchidere a galeriilor, evacuându-se în exterior. 
➢Inchidere lucrări miniere de legătură cu suprafaţa
   Lucrările la aceste galerii au drept scop sa fie protejata suprafata precum şi sa se dirijeze apele de mină prin canale colectoare în pâraiele Valea Leuca şi Valea Vacii pentru a nu antrena materialul depus în halde.
 Pentru protecţia suprafeţei soluţia a constat in rambleere pe o distanta corespunzătoare unei inălţimi de copertă superioară inălţimii de propagare a surpării.
 Închidereile acestor galerii s-a executat cu diguri din beton turnat dar, pot fi şi din bolţari. Din trei galerii de pe Valea Leucii — Valea Vacii se scurge apa de mină. Apele de mină au conţinuturi în U şi Ra sub conţinutul maxim admis si vor fi  dirijate printr-o conductă direct în pârâu sub oglinda apei din pârâu.

➢ Demontare şi demolare structuri, construcţii şi utilităţi de la suprafaţă
     La suprafaţa minei Valea Vacii- Valea Leucii se găsesc în prezent fundatiile de la construcţiile care au deservit mina: 

    Staţia de compresoare la gura G 2 V.Vacii si G7 — resturi de zidărie şi fundaţii; 

    Magazie pentru scule  de la G2— fundaţii; 

    Fundaţii post trafo la galeria G2 Valea Vacii;
 Toate instalaţiile tehnice de la suprafaţa  au fost recuperate dupa ce s-a sistat activitatea miniera. 
➢ Activitatea de ecologizare eliberare a terenurilor şi rabilitare ecologică a zonelor afectate la mina Valea Leucii — Valea Vacii 
 Terenurile aferente perimetrului minier Valea Vacii-Valea Leucii, însumează suprafaţa ocupată de cca. 6,32 ha.  
Terenurile sunt ocupate cu halde (5,7 ha), drumuri şi alte utilităţi (0,62 ha) şi sunt total neproductive faţă de folosinţa initială 

 Pentru toate haldele se vor executa lucrări de stabilizare şi amenajare  ce vor consta din: 
· lucrări de terasamente; 
· protecţie taluze halde cu ziduri de gabioane; 
· şanturi de gardă la partea superioara a bermelor haldelor pentru protecţia de apele meteorice de pe versanţi; -
· lucrări de înierbare şi plantare de puieţi pentru a se reda suprafeţa amenajata în circuitul silvic. 
➢ Căi de acces
 In cadrul proiectului tehnic s-a luat în considerare accesul auto la toate galeriile. Avându-se in vedere amplasamentul acestor galerii şi a haldelor de steril, a fost necesară proiectare pentru a se reface portiunea de drum intre halda 4 Valea Leucii si halda 2 Valea Vacii  pe o lungime de 1.000 m.
   La lucrarile de refacere a portiunii de drum nu sunt necesare defrişări. 
➢ În proiect se analizează impactul potenţial in perioada de inchidere ecologizare a minei Valea Vacii — Valea Leucii, precum şi refacere mediului, monitorizare postinchidere a următorilor factori de mediu: 
        • Apă ■ Aer ■ Sol ■ Geologia subsolului • Biodiversitatea ■ Peisaj • Mediul social şi economic ■ Condiţii culturale şi etnice, patrimoniul cultural 
   Impactul pe care îl provoacă lucrările de închidere — amenajare asupra mediului este nesemnificativ, iar prin lucrările de refacere se va reveni la stare iniţială, anterioară lucrărilor antropice:
· deşeul radioactiv va fi relocat şi dus in galerii;
·  haldele vor fi redate în circuitul forestier îndepărtandu-se poluanţii şi executandu-se unor lucrări care privesc stabilitatea şi înierbare cu vegetaţie specifică zonei. 
 Zona se va monitoriza din punct de vedere al radionuclizilor poluanţi şi a altor aspecte geomecanice, tehnice, hidrologice, geochimice sau privind gradul de instalare a vegetaţiei pe suprafeţele ecologizate.
  Lucrările se vor desfăşura la distanţă mare faţă de zona locuită şi nu este prognozat nici un impact asupra locuitorilor. 

     ANEXA

Coordonatele Stereo 70 ale

Haldelor G1 Matilda, G2 Matilda, G4 Valea Leucii si G7 Valea Leucii si respectiv G2 Valea Vacii
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Fig.2





  Fig. 3 Lucrările miniere din perimetrul V.Leuca- V.Vacii





Fig. 4  Halda la gura galeriei G 1 Matilda





Fig. 5, Halda de la galeria G 1 Matilda





Fig. 6 Distributia debitului dozei gama pe halda de la G1 Matilda
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        Fig. 8 Distributia debitului dozei gama pe halda de la G 2 Matilda





                       Fig. 9 Halda de la G 7 Valea Leuca





         Fig. 10 Distributia debitului dozei gama pe halda G 7 V.Leuca





                       Fig. 11 Halda de la G 4 Valea Leuca





Fig. 12 Distributia debitului dozei gama pe halda de la G 4 V.Leuca





             Fig. 13 Halda si gura galeriei G 4 V.Leuca





Halda (berma și taluzul investigata radiometric în fig 15





                                 Fig. 14   Halda si gura galeriei G2 V.Vacii





Fig. 15 Schita haldei de la galeria G2 V,Vacii cu grila (10/5 m) pentru masurare doza debit gama





     Fig. 16 Distributia debitului dozei gama pe halda de la G 2 V. Vacii





Fig. 17





Fig. 18





Fig.19
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Fig.20





Fig . 21 Tipurile de mineralizatii din perimetrul Băita – V.Leuca





Fig. 22
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		VIII		74		79		78		80		71		86		80		78.3

		IX		72		82		72		78		72		88		80		77.7

		X		72		81		70		72		76		76		82		75.6

		XI		81		78		75		79		71		87		82		79.0

		XII		86		81		88		68		75		81		76		79.3

																58		77.5





UMEZEALA RELATIVA

		



c

%

UMEZEALA RELATIVA



DURATA DE STRALUCIRE A SOARELUI

								DURATA DE STRALUCIRE A SOARELUI

				1966		1967		1968		1970		1971		1972

		I		77		127.8		62.5		87.9		156.4		117.9		104.9

		II		89.2		126.3		104.9		69.4		105.4		124.3		103.3

		III		126		153.1		186.6		138.2		77.5		172.9		142.4

		IV		146.6		117.6		203.3		167.1		155.4		115.6		150.9

		V		242.2		191		196.6		136.1		157.5		178.9		183.7

		VI		153		206.6		271.8		192.3		237.4		197.7		209.8

		VII		200		233		233		222.8		222.5		254.5		227.6

		VIII		236.1		214.8		172.8		237.7		221.8		209		215.4

		IX		179.8		202.3		154.6		198		148.7		215.1		183.1

		X		176		202.9		203.4		143.6		176.6		219.5		187.0

		XI		115.6		131.5		91		126.3		71		96.5		105.3

		XII		73.8		48.5		131		82.3		117		70.7		87.2

																1900.6
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ORE

DURATA DE STRALUCIRE A SOARELUI



TEMPERATURA

		

								TEMPERATURA

				1965		1966		1967		1968		1970		1971

		I		-2.4		-6.1		-6.4		-7.6		-3		-0.4		-4.3

		II		-10.1		1.7		-4.3		-1.1		-5.2		-4.4		-3.9

		III		-0.5		-1.6		-0.6		-2		-1.8		-2.9		-1.6

		IV		1.8		5.8		3.3		7.1		3.8		4.1		4.3

		V		2.2		8.5		9.2		11.3		6.4		10.6		8.0

		VI		11.9		10.6		11.2		13.4		11.6		10.7		11.6

		VII		13.7		13.6		15.2		12.6		14.3		12.9		13.7

		VIII		11.6		13.8		14		11.9		13.3		14.8		13.2

		IX		12.4		9.5		11.8		9.9		9.2		7.3		10.0

		X		5.6		9.9		9		5.8		4.1		4.2		6.4

		XI		0.2		2		1.9		4.1		2.9		0.6		2.0

		XII		-1.6		-3.2		-4.5		-3.6		-2.8		-1.8		-2.9

		MEDIE		3.7		5.4		5.0		5.2		4.4		4.6		4.7

		MAX		25		23.7		23.9		25.8		24.7		24.7

		MIN		-22.4		-18.6		-18.7		-21.2		-15.4		-19.6





TEMPERATURA

		



OC

TEMPERATURA



PRECIPITATII

								PRECIPITATII

				1965		1966		1967		1968		1970		1971		MEDIE

		I		54.9		67.8		34.1		74.2		72.4		45.2		58.1

		II		58.7		32.9		35		26.4		120.8		38.9		52.1

		III		48.2		90.5		32.2		55		64.7		46.6		56.2

		IV		60.4		105.7		81.1		76.4		86.9		45		75.9

		V		101.9		102.9		99.8		128.6		224.3		206.1		143.9

		VI		93.5		142.4		78		98.7		172.6		153		123.0

		VII		61		140.6		172.2		66.9		143		80.6		110.7

		VIII		53.9		92		176.3		112.1		92.5		115.1		107.0

		IX		18.5		49.4		64.6		56.2		81.6		100.3		61.8

		X		9.2		43.4		156.6		13.4		61.3		18.7		50.4

		XI		87		79.9		67.3		21.4		35.1		43.6		55.7

		XII		75.8		27.3		1.1		62.2		52.3		56.8		45.9

		MEDIA														78.4

																940.8





PRECIPITATII

		



mm

PRECIPITATII



VANT

										PONDERE (%).

				N		NE		E		SE		S		SV		V		NV		CALM

		1965		4.6		3.8		3.3		6.4		10.7		11.9		16.6		13		29.7

		1966		3.2		2.9		5.5		4.6		14.4		11		14.4		12.9		31.1

		1967		7.8		2.8		6		4.3		11.9		8.7		14.2		14.7		30.1

		1968		7.1		4.5		6.9		6		12.7		13.2		13		10		26.6

		1970		10		8.6		6.4		7		13.2		14.2		5		3.8		31.8

		1971		5.3		6.2		5.9		6.8		10.6		8.5		16.2		16.4		24.1

		1972		3.8		4.6		6.1		8.2		15.9		8.6		12.8		11.6		28.4

		medie		6.0		4.8		5.7		6.2		12.8		10.9		13.2		11.8		28.8

										VITEZA (m/s).

				N		NE		E		SE		S		SV		V		NV

		1965		2.6		2.1		3.1		3.6		4.7		4.4		4.1		3.9

		1966		2.2		2		2.6		3.3		3.9		3.8		3.6		3.3

		1967		2.8		2.2		2.2		2.6		3.7		3.7		3.7		3.3

		1968		3.2		2.6		2.4		3.1		4.1		3.9		3.7		3.2

		1970		3.1		2.9		4.5		4.1		4.8		5		4		2.2

		1971		3		2.1		2		2.7		3.2		3.3		3.8		3.4

		1972		2.2		1.9		2.3		2.9		3.2		3		3.3		2.9

				2.7		2.3		2.7		3.2		3.9		3.9		3.7		3.2		3.2





VANT

		



Calm 29%

ROZA VANTULUI



UMEZEALA RELATIVA

								UMEZEALA(%)

				1965		1966		1967		1968		1970		1971		1972

		I		76		89		79		83		81		71		67		78.0

		II		84		85		74		80		88		90		62		80.4

		III		76		84		78		71		82		93		56		77.1

		IV		83		84		76		60		74		80		63		74.3

		V		79		76		77		67		82		86		76		77.6

		VI		82		86		74		66		78		75		72		76.1

		VII		77		81		71		72		76		81		76		76.3

		VIII		74		79		78		80		71		86		80		78.3

		IX		72		82		72		78		72		88		80		77.7

		X		72		81		70		72		76		76		82		75.6

		XI		81		78		75		79		71		87		82		79.0

		XII		86		81		88		68		75		81		76		79.3

																58		77.5





UMEZEALA RELATIVA

		



%

UMEZEALA RELATIVA



DURATA DE STRALUCIRE A SOARELUI

								DURATA DE STRALUCIRE A SOARELUI

				1966		1967		1968		1970		1971		1972

		I		77		127.8		62.5		87.9		156.4		117.9		104.9

		II		89.2		126.3		104.9		69.4		105.4		124.3		103.3

		III		126		153.1		186.6		138.2		77.5		172.9		142.4

		IV		146.6		117.6		203.3		167.1		155.4		115.6		150.9

		V		242.2		191		196.6		136.1		157.5		178.9		183.7

		VI		153		206.6		271.8		192.3		237.4		197.7		209.8

		VII		200		233		233		222.8		222.5		254.5		227.6

		VIII		236.1		214.8		172.8		237.7		221.8		209		215.4

		IX		179.8		202.3		154.6		198		148.7		215.1		183.1

		X		176		202.9		203.4		143.6		176.6		219.5		187.0

		XI		115.6		131.5		91		126.3		71		96.5		105.3

		XII		73.8		48.5		131		82.3		117		70.7		87.2

																1900.6
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Calm 29%

ROZA VANTULUI



TEMPERATURA

		

								TEMPERATURA

				1965		1966		1967		1968		1970		1971

		I		-2.4		-6.1		-6.4		-7.6		-3		-0.4		-4.3

		II		-10.1		1.7		-4.3		-1.1		-5.2		-4.4		-3.9

		III		-0.5		-1.6		-0.6		-2		-1.8		-2.9		-1.6

		IV		1.8		5.8		3.3		7.1		3.8		4.1		4.3

		V		2.2		8.5		9.2		11.3		6.4		10.6		8.0

		VI		11.9		10.6		11.2		13.4		11.6		10.7		11.6

		VII		13.7		13.6		15.2		12.6		14.3		12.9		13.7

		VIII		11.6		13.8		14		11.9		13.3		14.8		13.2

		IX		12.4		9.5		11.8		9.9		9.2		7.3		10.0

		X		5.6		9.9		9		5.8		4.1		4.2		6.4

		XI		0.2		2		1.9		4.1		2.9		0.6		2.0

		XII		-1.6		-3.2		-4.5		-3.6		-2.8		-1.8		-2.9

		MEDIE		3.7		5.4		5.0		5.2		4.4		4.6		4.7

		MAX		25		23.7		23.9		25.8		24.7		24.7

		MIN		-22.4		-18.6		-18.7		-21.2		-15.4		-19.6





TEMPERATURA

		



OC

TEMPERATURA



PRECIPITATII

								PRECIPITATII

				1965		1966		1967		1968		1970		1971		MEDIE

		I		54.9		67.8		34.1		74.2		72.4		45.2		58.1

		II		58.7		32.9		35		26.4		120.8		38.9		52.1

		III		48.2		90.5		32.2		55		64.7		46.6		56.2

		IV		60.4		105.7		81.1		76.4		86.9		45		75.9

		V		101.9		102.9		99.8		128.6		224.3		206.1		143.9

		VI		93.5		142.4		78		98.7		172.6		153		123.0

		VII		61		140.6		172.2		66.9		143		80.6		110.7

		VIII		53.9		92		176.3		112.1		92.5		115.1		107.0

		IX		18.5		49.4		64.6		56.2		81.6		100.3		61.8

		X		9.2		43.4		156.6		13.4		61.3		18.7		50.4

		XI		87		79.9		67.3		21.4		35.1		43.6		55.7

		XII		75.8		27.3		1.1		62.2		52.3		56.8		45.9

		MEDIA														78.4

																940.8





PRECIPITATII

		



mm

PRECIPITATII



VANT

										PONDERE (%).

				N		NE		E		SE		S		SV		V		NV		CALM

		1965		4.6		3.8		3.3		6.4		10.7		11.9		16.6		13		29.7

		1966		3.2		2.9		5.5		4.6		14.4		11		14.4		12.9		31.1

		1967		7.8		2.8		6		4.3		11.9		8.7		14.2		14.7		30.1

		1968		7.1		4.5		6.9		6		12.7		13.2		13		10		26.6

		1970		10		8.6		6.4		7		13.2		14.2		5		3.8		31.8

		1971		5.3		6.2		5.9		6.8		10.6		8.5		16.2		16.4		24.1

		1972		3.8		4.6		6.1		8.2		15.9		8.6		12.8		11.6		28.4

		medie		6.0		4.8		5.7		6.2		12.8		10.9		13.2		11.8		28.8

										VITEZA (m/s).

				N		NE		E		SE		S		SV		V		NV

		1965		2.6		2.1		3.1		3.6		4.7		4.4		4.1		3.9

		1966		2.2		2		2.6		3.3		3.9		3.8		3.6		3.3

		1967		2.8		2.2		2.2		2.6		3.7		3.7		3.7		3.3

		1968		3.2		2.6		2.4		3.1		4.1		3.9		3.7		3.2

		1970		3.1		2.9		4.5		4.1		4.8		5		4		2.2

		1971		3		2.1		2		2.7		3.2		3.3		3.8		3.4

		1972		2.2		1.9		2.3		2.9		3.2		3		3.3		2.9

				2.7		2.3		2.7		3.2		3.9		3.9		3.7		3.2		3.2





VANT

		



Calm 29%

ROZA VANTULUI



UMEZEALA RELATIVA

								UMEZEALA(%)

				1965		1966		1967		1968		1970		1971		1972

		I		76		89		79		83		81		71		67		78.0

		II		84		85		74		80		88		90		62		80.4

		III		76		84		78		71		82		93		56		77.1

		IV		83		84		76		60		74		80		63		74.3

		V		79		76		77		67		82		86		76		77.6

		VI		82		86		74		66		78		75		72		76.1

		VII		77		81		71		72		76		81		76		76.3

		VIII		74		79		78		80		71		86		80		78.3

		IX		72		82		72		78		72		88		80		77.7

		X		72		81		70		72		76		76		82		75.6

		XI		81		78		75		79		71		87		82		79.0

		XII		86		81		88		68		75		81		76		79.3

																58		77.5





UMEZEALA RELATIVA

		



%

UMEZEALA RELATIVA



DURATA DE STRALUCIRE A SOARELUI

								DURATA DE STRALUCIRE A SOARELUI

				1966		1967		1968		1970		1971		1972

		I		77		127.8		62.5		87.9		156.4		117.9		104.9

		II		89.2		126.3		104.9		69.4		105.4		124.3		103.3

		III		126		153.1		186.6		138.2		77.5		172.9		142.4

		IV		146.6		117.6		203.3		167.1		155.4		115.6		150.9

		V		242.2		191		196.6		136.1		157.5		178.9		183.7

		VI		153		206.6		271.8		192.3		237.4		197.7		209.8

		VII		200		233		233		222.8		222.5		254.5		227.6

		VIII		236.1		214.8		172.8		237.7		221.8		209		215.4

		IX		179.8		202.3		154.6		198		148.7		215.1		183.1

		X		176		202.9		203.4		143.6		176.6		219.5		187.0

		XI		115.6		131.5		91		126.3		71		96.5		105.3

		XII		73.8		48.5		131		82.3		117		70.7		87.2

																1900.6
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OC

TEMPERATURA



TEMPERATURA

		

								TEMPERATURA

				1965		1966		1967		1968		1970		1971

		I		-2.4		-6.1		-6.4		-7.6		-3		-0.4		-4.3

		II		-10.1		1.7		-4.3		-1.1		-5.2		-4.4		-3.9

		III		-0.5		-1.6		-0.6		-2		-1.8		-2.9		-1.6

		IV		1.8		5.8		3.3		7.1		3.8		4.1		4.3

		V		2.2		8.5		9.2		11.3		6.4		10.6		8.0

		VI		11.9		10.6		11.2		13.4		11.6		10.7		11.6

		VII		13.7		13.6		15.2		12.6		14.3		12.9		13.7

		VIII		11.6		13.8		14		11.9		13.3		14.8		13.2

		IX		12.4		9.5		11.8		9.9		9.2		7.3		10.0

		X		5.6		9.9		9		5.8		4.1		4.2		6.4

		XI		0.2		2		1.9		4.1		2.9		0.6		2.0

		XII		-1.6		-3.2		-4.5		-3.6		-2.8		-1.8		-2.9

		MEDIE		3.7		5.4		5.0		5.2		4.4		4.6		4.7

		MAX		25		23.7		23.9		25.8		24.7		24.7

		MIN		-22.4		-18.6		-18.7		-21.2		-15.4		-19.6





TEMPERATURA

		



OC

TEMPERATURA



PRECIPITATII

								PRECIPITATII

				1965		1966		1967		1968		1970		1971		MEDIE

		I		54.9		67.8		34.1		74.2		72.4		45.2		58.1

		II		58.7		32.9		35		26.4		120.8		38.9		52.1

		III		48.2		90.5		32.2		55		64.7		46.6		56.2

		IV		60.4		105.7		81.1		76.4		86.9		45		75.9

		V		101.9		102.9		99.8		128.6		224.3		206.1		143.9

		VI		93.5		142.4		78		98.7		172.6		153		123.0

		VII		61		140.6		172.2		66.9		143		80.6		110.7

		VIII		53.9		92		176.3		112.1		92.5		115.1		107.0

		IX		18.5		49.4		64.6		56.2		81.6		100.3		61.8

		X		9.2		43.4		156.6		13.4		61.3		18.7		50.4

		XI		87		79.9		67.3		21.4		35.1		43.6		55.7

		XII		75.8		27.3		1.1		62.2		52.3		56.8		45.9

		MEDIA														78.4

																940.8





PRECIPITATII

		



mm

PRECIPITATII



VANT

										PONDERE (%).

				N		NE		E		SE		S		SV		V		NV		CALM

		1965		4.6		3.8		3.3		6.4		10.7		11.9		16.6		13		29.7

		1966		3.2		2.9		5.5		4.6		14.4		11		14.4		12.9		31.1

		1967		7.8		2.8		6		4.3		11.9		8.7		14.2		14.7		30.1

		1968		7.1		4.5		6.9		6		12.7		13.2		13		10		26.6

		1970		10		8.6		6.4		7		13.2		14.2		5		3.8		31.8

		1971		5.3		6.2		5.9		6.8		10.6		8.5		16.2		16.4		24.1

		1972		3.8		4.6		6.1		8.2		15.9		8.6		12.8		11.6		28.4

		medie		6.0		4.8		5.7		6.2		12.8		10.9		13.2		11.8		28.8

										VITEZA (m/s).

				N		NE		E		SE		S		SV		V		NV

		1965		2.6		2.1		3.1		3.6		4.7		4.4		4.1		3.9

		1966		2.2		2		2.6		3.3		3.9		3.8		3.6		3.3

		1967		2.8		2.2		2.2		2.6		3.7		3.7		3.7		3.3

		1968		3.2		2.6		2.4		3.1		4.1		3.9		3.7		3.2

		1970		3.1		2.9		4.5		4.1		4.8		5		4		2.2

		1971		3		2.1		2		2.7		3.2		3.3		3.8		3.4

		1972		2.2		1.9		2.3		2.9		3.2		3		3.3		2.9

				2.7		2.3		2.7		3.2		3.9		3.9		3.7		3.2		3.2





VANT

		



ROZA VANTULUI



UMEZEALA RELATIVA

								UMEZEALA(%)

				1965		1966		1967		1968		1970		1971		1972

		I		76		89		79		83		81		71		67		78.0

		II		84		85		74		80		88		90		62		80.4

		III		76		84		78		71		82		93		56		77.1

		IV		83		84		76		60		74		80		63		74.3

		V		79		76		77		67		82		86		76		77.6

		VI		82		86		74		66		78		75		72		76.1

		VII		77		81		71		72		76		81		76		76.3

		VIII		74		79		78		80		71		86		80		78.3

		IX		72		82		72		78		72		88		80		77.7

		X		72		81		70		72		76		76		82		75.6

		XI		81		78		75		79		71		87		82		79.0

		XII		86		81		88		68		75		81		76		79.3

																58		77.5





UMEZEALA RELATIVA

		



%

UMEZEALA RELATIVA



DURATA DE STRALUCIRE A SOARELUI

								DURATA DE STRALUCIRE A SOARELUI

				1966		1967		1968		1970		1971		1972

		I		77		127.8		62.5		87.9		156.4		117.9		104.9

		II		89.2		126.3		104.9		69.4		105.4		124.3		103.3

		III		126		153.1		186.6		138.2		77.5		172.9		142.4

		IV		146.6		117.6		203.3		167.1		155.4		115.6		150.9

		V		242.2		191		196.6		136.1		157.5		178.9		183.7

		VI		153		206.6		271.8		192.3		237.4		197.7		209.8

		VII		200		233		233		222.8		222.5		254.5		227.6

		VIII		236.1		214.8		172.8		237.7		221.8		209		215.4

		IX		179.8		202.3		154.6		198		148.7		215.1		183.1

		X		176		202.9		203.4		143.6		176.6		219.5		187.0

		XI		115.6		131.5		91		126.3		71		96.5		105.3

		XII		73.8		48.5		131		82.3		117		70.7		87.2

																1900.6





DURATA DE STRALUCIRE A SOARELUI

		



ORE

DURATA DE STRALUCIRE A SOARELUI
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