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Raport

La studiul de evaluare a impactului asupra mediului pentru investitia:
”Bazin piscicol nevidabil pentru pescuit sportiv si/sau lac de agrement prin

lucrari de excavare”, loc. Horia

1. Informatii generale

Studiul de evaluare a impactului asupra mediului se intocmeste la solicitarea SC.
TECNOIMP.RO SRL Arad, cu sediul in Arad, str. Gheorghe Lazar nr. 29 si are ca obiect
evaluarea impactului produs ca urmare a exploatarii nisipului si pietrisului in vederea amenajarii
bazinului piscicol nevidabil asupra mediului, in perimetrul Horia II, jud. Arad.

Viitorul perimetru de exploatare a agregatelor minerale Horia Il este situat la nord de
localitatea Horia, jud. Arad, in zona cunoscuta sub denumirea de Pusta Soimos, la aproximativ 7
km est de linia frontului de captare Arad Nord, ce asigurd alimentarea cu apa potabild a
municipiului Arad.

Din documentatia pusa la dispozitie de SC TARA PLAN SRL Arad, reiese ca suprafata
terenului este de 9,41 ha, iar exploatarea agregatelor minerale se intentioneaza a fi facuta pana la o
adancime situata cu 8,5 m (+98 m) sub nivelul hidrostatic al acviferuui freatic din zona.

Ca urmare a exploatdrii agregateor minerale, apartinand depozitelor aluvionare de la
partea superioara a conului aluvionar al raului Mures, sub nivelul hidrostatic, in zona excavata se
va forma un luciu artificial de apa, ce urmeaza a fi amenajat, in final, ca iaz piscicol, 5,18 ha.

Beneficiarul exploatarii este firma Tecnoimp. RO SRL Arad, care desfasoara in prezent
acesta activitate conform Autorizatiei de mediu nr. 9296/2011 intr-un perimetru situat la vest de
arealul Horia II. Perimetrul in care se desfdsoard in prezent activitatea de exploatare va fi denumit
in continuare perimetrul Horia | iar perimetrul care face obiectul prezentului studiu va fi denumit
perimetrul Horia II.

Conform datelor puse la dispozitie de proiectant suprafata luciului de apa in perimetrul
Horia | va fi de 5,924 ha iar in perimetrul Horia II de 5,18 ha.

Perimetrul de exploatare Horia II, conform datelor INHGA si C.Apd Arad nu se afld in
perimetrul de protectie hidrogeologica al nici unui foraj de exploatare sau front de captare a apei
potabile.

In zona de studiu exploatarea agregatelor minerale sub nivelul hidrostatic al acviferului
freatic se mai realizeaza in doud perimetre apartinand SC Lavinamix Construct SRL si SC
Balastiera Horia SRL Arad.

In conformitate cu adresa APM nr. 8913/29.06.2016 evaluarea impactului asupra



mediului se va realiza pentru intrega investitie (OM 135/2010 art. 5.1) si deasemenea se va trata
impactul cumulat generat si de celelalte obiective cu activitati similare aflate in vecinatate,
apartinand SC Balastiera Horia SRL si SC Lavinamix Construct SRL.

Obiectivele studiului de fata sunt:

- prezentarea activitatii desfasurate in perioada de constructie si functionare pe
suprafata amplasamentelor Horia I si Horia II;

- prezentarea modificarilor fizice care rezulta din implementarea proiectului;

- prezentarea potentialelor surse de poluare a factorilor de mediu, cu accent pe
evaluarea impactului proiectului produs asupra mediului;

Aceste obiective se realizeaza prin:

- identificarea amenajarilor de infrastructura necesare in perioada de constructie,
functionare si dezafectare;

- studiul aspectelor legate de extragerea, depozitarea temporara si transportul
materialului aflat in exploatare;
- identificarea surselor care pot afecta calitatea apelor subterane pe

amplasament in scopul respectarii prevederilor In domeniul protectiei calitatii apelor;

- identificarea surselor de poluare care pot afecta factorul de mediu sol, subsol,
aer, biodiversitate, asezari umane si alte obiective de interes public;

- stabilirea masurilor de reducere a posibilului impact asupra mediului.

Scop si abordare

Realizarea evaluarii impactului asupra mediului a fost solicitata in cadrul procedurii de
emitere a Acordului de mediu, procedurd derulatd de catre APM Arad, in sedintele CAT din
8.06.2016 si 29.06.2016 in care s-au precizat urmatoarele: evaluarea impactului asupra mediului
Se va realiza pentru intreaga investitie, conf. OM 135/2010; se vor prezenta buletine de analiza din
forajele de observatie; analizarea efectelor cumulative privind activitdtile desfasurate de alte
obiective similare aflate in zona.

Raportul privind impactul asupra mediului a fost realizat conform metodologiei indicata
in Ordinul MAPM nr. 863/2002. Studiul de evaluare a impactului asupra mediului este realizat in
baza prevederilor Ordinului nr. 135 din 2010 privind aprobarea conditiilor de elaborare a
raportului de mediu, raportului privind impactul asupra mediului, bilantului de mediu, raportului
de amplasament, raportului de securitate si studiului de evaluare adecvata.

Pentru efectuarea studiului de evaluare a impactului au fost utilizate informatii
referitoare la amplasamentul obiectivului si la zonele invecinate care ar putea fi afectate de
activitatea desfasurata in zona de extractie a agregatelor si ulterior de amenajarea iazului piscicol.

In acest scop au fost consultate materialele puse la dispozitie de beneficiar, au fost

facute cercetari de birou, care au constat in analiza informatiilor colectate din documente (date



referitoare la starea trecutd, actuald a amplasamentului, proiectul investitiei, planuri de situatie,
documentatia pentru obtinerea avizului G.A.) si consultdri cu factorii locali. Informatiile
referitoare la caracteristicile ecosistemelor, relief si factori de mediu specifici regiunii si a
particularitatilor comunitatii locale au fost preluate cu ocazia deplasérilor 1n teren.

Scopul evaluarii impactului asupra mediului a fost de a identifica, descrie si stabili, in
functie de obiectivele de conservare si in conformitate cu legislatia in vigoare, efectele directe si
indirecte, sinergice, cumulative, principale si secundare care decurg din desfasurarea activitatilor
de extractie a agregatelor minerale pentru realizarea unei amenajari piscicole in perimetrele Horia
I, judetul Arad, asupra factorilor de mediu, in perioada constructiei si a functiondrii iazului
piscicol, tinand cont si de celelalte obiective invecinate si anume: perimetrul Horia I apartinand
SC Tecnoimp.RO SRL, SC Balastiera Horia SRL, SC Lavinamix Construct SRL..

La elaborarea actualei documentatii S-au luat in considerare urmatoarele studii,
documentatii si avize:

1. INHGA (2016) Studiu hidrogeologic pentru bazin piscicol nevidabil in zona loc.
Horia jud. Arad

2. SC Tara Plan SRL — Proiectul nr. 52/2015 faza DTAC ”Amenajare bazin piscicol
nevidabil pentru pescuit sportiv si/sau lac de agreement petru lucrari de excavare, Horia intravilan
Lipova”

3. OSPA Arad — Referat tehnic nr. 337/2015, de incadrare in clase de calitate cu
elemente de fundamentare pedologica in extravilan oras Lipova, loc. Horia pentru SC
TecnoimpRO SRL

4. APM Arad — Autorizatie de mediu nr. 9296/2011 emisa pentru SC Tecnoimp.RO
SRL, perimetrul Horia |

5. Alte studii de specialitate intocmite de A. Cineti (1982,1990), Univ. Bucuresti (1997),
Inst. Polit. Timisoara (1978, 1980), Dumescu F. (1991-2000), Danchiv V. (1988), Albu M. (1983)
conform notelor bibliografice punctele 7-17.

6. Avizele si autorizatiile emise de catre SGA Arad, ANIF Arad, APM Arad, Compania
de Apa Arad pentru perimetrele Horia I, Horia Il, SC Balastiera Horia SRL si SC Lavinamix
Construct SRL.

Elaborarea documentatiei a avut in vedere reglementarile legale din domeniu:

e OUG nr. 195/2005 privind protectia mediului, aprobatd cu modificari prin Legea nr.
265/2006;

e Legeanr. 18/91, republicata, completatd si modificata, privind fondul funciar;

e Legea nr. 340 din 3 decembrie 2007 pentru modificarea alin. (6) al art. 92 din
Legea fondului funciar nr. 18/1991;

e Legeanr. 107/96 Legea apelor, completata si modificata prin Legea nr. 310/2004;



e Legea nr. 458/2002 privind calitatea apei potabile, modificatd si completata prin
Legea nr. 311/2004;

e HG nr. 930/2005 pentru aprobarea normelor speciale privind caracterul si marimea
zonelor de protectie sanitara si hidrogeologica

e HG nr. 472/2000 privind unele masuri de protectie a calitatii resurselor de apa;

e ORDIN nr. 325 din 21 martie 2001 al ministrului apelor si protectiei mediului
privind aprobarea instructiunilor tehnice pentru aplicarea prevederilor Hotararii Guvernului nr.
472/2000 privind unele masuri de protectie a calitatii resurselor de apa cf. NTPA 012 si pentru
modificarea Ordinului ministrului mediului nr.242/1990;

e Ord. MAPPM 462/1993 conditii tehnice privind protectia atmosferei;

e STAS 10009/88 Acustica urbana;

e STAS 12574/1987 - Conditii de calitate a aerului din zone protejate;

e HG 188/2002 — pentru aprobarea unor norme privind conditiile de descarcare
in mediul acvatic a apelor uzate;

e Legea2l11/2011 privind regimul deseurilor;

e HG 95/2003 privind controlul activitatilor care prezinta pericole de accidente
majore in care sunt implicate substante periculoase;

e HG 349/2002 privind gestionarea ambalajelor si deseurilor de ambalaje;

e Ord. MAP MADR MAI- MDRT, nr. 135/2010 privind aprobarea
metodologiei de aplicare a evaluarii impactului asupra mediului pentru proiecte publice si
private..

1.1 Titularul proiectului:
- SC TECNOIMP.RO SRL Arad, str. Gheorghe Lazar nr. 29;

- Nr. ORC- J2/1448/2011
- C.U.l.-RO 15734773

- Cod CAEN 0812 - Extractia pietrisului si nisipului, extractia argilei si caolinului.

1.2 Denumire proiect:
AMENAJARE BAZIN PISCICOL NEVIDABIL PENTRU PESCUIT SPORTIV SI/SAU

LAC DE AGREMENT PRIN LUCRARI DE EXCAVARE, Horia, extravilan Lipova jud. Arad.
Proiectantul general: SC Tara Plan SRL Arad, proiect nr. 52/2015, faza DTAC.
Proiectant de specialitate P.F.A. DUMESCU FLORIN Expert de mediu, Proiectant

autorizat de Ministerul Mediului, Inscris in Registrul National al Elaboratorilor de studii de

protectia mediului la pozitia 450. Nr. ORC: F02/1898/2004; CF 20472016, 310052 Arad, str.

Ceaikovski nr. 12, telefon 0257-213066, 0744-606574.




1.3 Durata_de implementare a investitiei: 5 ani; durata de functionare a iazului

piscicol: nelimitata

1.4 Poluanti fizici si biologici care afecteaza mediul
- deseuri

- zgomot

- pulberi

- gaze de esapament

- suspensii

- produse petroliere si lubrefianti
- depuneri acide

1.5. Principalele alternative studiate de titularul proiectului
Proiectantul SC TARA PLAN SRL a studiat pana in prezent doua variante:

- Varianta O — neimplementarea proiectului, in care situatia ramane neschimbata, terenurile
din jur avand calitatea de arabil si Varianta | — cea prezentata in continuare

Suprafata terenului care va fi reglementata este de 9,4072 ha din care 8,5315 ha vor fi
decopertate si excavate pentru realizarea bazinului piscicol pentru agrement de 5,18 ha luciu de
apa. Amenajarea bazinului piscicol se propune a se realiza pe o suprafata de 5,18 ha din totalul

suprafetei, inconjurat de zona verde amenajata si drumuri perimetrale.

Rezultat in urma excavarii nisipului si pietrisului, bazinul va avea o adancime medie de 18
m de la cota £0,00, cu o0 adancime a apei de 8,5 m.

Recomandarea studiului hidrogeologic intocmit de catre I.N.H.G.A. privind limita de
exploatare in adancime a agregatelor minerale in perimetrul Horia 2, care face obiectul prezentei
lucrari, este ca aceasta sa fie situata la aceeasi cota cu limita de exploatare din perimetrul Horia 1
(existent), respectiv cota +98 mdMN ( aproximativ 8,5 m sub cota nivelului hidrostatic).

Pentru intretinerea luciului de apa si in scopul de a oferi suprafete de teren orizontale
destinate atat circulatiei cat si agrementului, se propune realizarea unor trasee de circulatie
perimetrala la un nivel de +0,5 m fata de cota apei. Stratul vegetal al terenului (decoperta) se va
depozita provizoriu in zone special amenajate, urmand ca la incheierea lucrarilor sa fie folosit ca
strat impermeabil pentru bazine §i suport pentru vegetatia care urmeaza sa fie plantata. Pamantul

care ramane n surplus se va folosi in amenajarea peisagistica a terenului.

Lacul de agrement va avea, alimentarea cu apa din subteran prin deschiderea panzei
freatice si din precipitatii. Eroziunea taluzurilor malurilor bazinului piscicol sau lacului de
agrement se datoreaza in special valurilor. Pentru a limita actiunea dinamica distructiva a valurilor
se recomanda ca pe taluzul malurilor sd se planteze trestie sau sd se amenajeze amortizoare de

valuri.



Se va acorda o atentie sporitd lucrarilor de reconstructie a terenului, stabilizarea malurilor
rezultate in urma excavarii fiind cea mai importanta dintre aceste lucrari, pentru a preintdmpina
accidentele.

Cota inferioara a perimetrului este la + 98,00 mdMN.

Scopul final este realizarea unei zone de agrement cu amenajare si populare lac cu
diverse specii de pesti pentru iubitorii de pescuit, si pentru iubitorii de sporturi nautice.

Relieful cumulativ este reprezentat de terase aluvionare, cota medie a terenului fiind
situatd in jurul valorii de + 116 m.

Suprafata perimetrului este de 9,41 ha si este incadrat in planul cadastral al Orasului
Lipova, zona Horia, extravilan. Inscris in CF 301988 Lipova pe parcela cu nr. Top 1;1/52 si nr.
Cad 1014, CF 301027 Lipova pe parcela cu nr. Top 1;1/51 si nr. Cad 357, CF 301020 Lipova pe
parcela cu nr. Top 1;1/53 si nr. Cad 1937, CF 301026 Lipova pe parcela cu nr. Top 1;1/49 si nr.
Cad 355, CF 301025 Lipova pe parcela cu nr. Top 1;1/50 si nr. Cad 356 si nr. Top 1;1/50 (vezi
Certif. Urb. 45/2015).

Obiectul exploatarii il constituie amenajarea iazului piscicol nevidabil cu exploatarea
agregatelor minerale din terasa joasa a raului Mures din cadrul perimetrului de exploatare Horia.
Perimetrul de exploatare are suprafata de 8,53 ha. Forma perimetrului de exploatare a fost
determinatd de organizarea suprafetei incintei viitorului bazin piscicol pentru agrement si a
obiectivului final, constructii, plantari si alte amenajari pentru agrement.

Perimetrul de exploatare Horia nu se situeaza in zone protejate respectiv in perimetre de
protectie hidrogeologica a captarilor de apa potabila (vezi Studiu INHGA si Punctul de vedere al
C. A. Arad).

Coperta zacamantului de nisipuri si pietrisuri este reprezentata de patura de sol vegetal cu o
grosime medie de 0,6 m si de un strat de argile in grosime de 1,0 m, dupa care urmeaza pana la
adancimea de 18 m nisipuri si pietrisuri pana la 30 m (vezi profilul hidro-geo anexat)

In zona de influenta a exploatarii sunt lucrari hidroameliorative (canale de desecare) care
insd nu vor fi influentate de proiect.

Obiectivele social-economice si exploatari de agregate minerale din zona perimetrului de
exploatare sunt:

- Iaz piscicol in executie apartindnd SC Balastiera Horia SRL,

- Iazuri piscicole in executie aparfinand SC LAVINAMIX CONSTRUCT SRL,
- Iaz piscicol in executie apartinand SC TECHNOIMP.RO SRL,

- Teren arabil proprietate privatd la nord si est

1.6. Localizare
Perimetrul de exploatare a agregatelor minerale in vederea amenajarii unui bazin

piscicol de agrement este situat in partea de sud-est a campiei Aradului , la cca. 10 km de
municipiul Arad , pe teritoriul satului Horia, la aprox. 4 km spre nord - est de localitatea
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Horia , pe partea stinga a drumului judetean Horia - Siria cu sensul de mers Horia — Siria.
Din punct de vedere administrativ perimetrul apartine Orasului Lipova, loc. Horia.

Terenul studiat este situat in partea nord-estica a satului Horia, la 4 km distanta de acesta,
in extravilanul localitatii Lipova, trup izolat ,,Pusta Soimos” si face parte din perimetrul de
exploatare Horia. Accesul la teren se face pe DJ 709 Arad-Siria-Pancota, pana in localitatea Horia,
si apoi pe drumurile locale din nord-estul localitdtii; DJ 709 se afla la 1,5 km fatd de terenul
studiat.

Terenul pe care este propusa investitia este proprietatea S.C. TECNOIMP.RO SRL.

Terenul are o suprafata totald de 94.072 mp masurati si se identifica prin CF nr. 301988
Lipova, CF nr. 301020 Lipova, CF nr. 301025 Lipova, CF nr. 301026 Lipova, CF nr. 301027
Lipova.

Vecinatatile parcelei luate in studiu sunt:

- la N- teren arabil, proprietate privata, nr. top. A1/1/39

- la E — teren arabil proprietate privata, nr. top. A1/48

- la S — De 28/1-drum de exploatare si Cn 44

- la V — teren cu destinatie industrie — extractie si prelucrare agregate minerale, proprietate
S.C. TECNOIMP SRL, nr. top. A42/1-A42/8 (perimetrul Horia I).

Perimetrul este delimitat de 7 puncte, prezentind urmatoarele coordonate

topogeodezice in sistem de referinta ,, stereografic 70

Nr. pct X Y
6 533005,144 231035,668
7 532850,693 231047,020
8 532833,310 231019,665
15 532830,843 230764,746
18 532941,105 230450,558
21 532770,149 230468,708
22 532838,313 230449,962

In vecinitatea obiectivului in partea de sud-vest se afld perimetrul Horia I,
apartinand aceluiasi beneficiar, care a fost reglementat din punct de vedere al APM
Arad prin Autorizatia de mediu nr. 9296/2011 si gospodaririi apelor prin Avizul nr.
8/2010.

Zona nu are retea de alimentare cu apa si nici canalizare.

Accesul rutier la perimetrul de exploatere este asigurat de drumul judetean 709

Arad - Siria, pina in dreptul localitatii Horia si apoi dupa cca 1,5 km, DE28/1.
Societatea are obligatia de a reamenaja si intretine drumul de acces prin

plombarea gropilor si adinciturilor ivite in urma activitatii de transport si umectarea



periodic a acestuia.

Drumurile comunale pe care sunt transportate agregatele minerale vor fi folosite
cu acordul consiliului local al orasului Lipova, careia apartin din punct de vedere
administrativ.

1.7 Reglementari existente
Pentru aceasta zond exista aprobat Planul Urbanistic Zonal pentru investitia

”Amenajare bazin piscicol nevidabil pentru pescuit sportiv si/sau lac de agrement prin
lucrari de excavare” amplasat in extravilanul loc. Lipova, zona Horia jud. Arad.
S-au obtinut urmatoarele avize:
Pentru perimetrul Horia |
- Autorizatie de mediu nr. 9296/27.04.2011, emisa pentru perimetru Horia I
- Aviz de gospodarire a apelor nr. 8/03.05.2010, la faza PUZ;
- Decizia etapei de incadrare nr. 1636/2015 emisa de APM Arad pt PUZ;
- Referat de expertiza hidrogeologica nr. 215/2008 pentru Studiu hidrogeologic al
perimetrului;
- Aviz ANIF nr. 6710/17.11.2009
- Acord C.A. Arad 13149/2009
- Certificat de urbanism nr. 54/24.07.2009 al orasului Lipova;
- Certificat de urbanism nr. 4/21.01.2010 al orasului Lipova.
Pentru perimetrul Horia 11
- Aviz de gospodarire a apelor nr. 48/17.11.2014, la faza PUZ;
- Aviz de gospodarire a apelor nr. 9/23.05.2016;
- Decizia etapei de incadrare nr. 1636/2015 emisa de APM Arad pt PUZ,
- Studiu hidrogeologic elaborat si avizat de INHGA Bucuresti;
- Aviz ANIF nr. 12/25.02.2016
- Aviz C.A. Arad 20857/23.10.2014
- Certificat de urbanism nr. 45/13.07.2015 al orasului Lipova;

2. Procesul tehnologic
Perimetrul Horia |
a. Lucrari de pregatire: decopertarea se va face in doua trepte: indepartarea solului vegetal pe o

grosime de 0,3 — 0,7 m si depunerea acestuia in spatii amenajate din incintd; se va indeparta stratul de

argila nisipoasa (steril) pe o grosime de cca. 2,7 m;

b. Lucrari de exploatare si transport
Exploatarea materialului util (pietrisuri si nisipuri) se va realiza mecanizat folosindu-se

utilajele din dotare (buldozer, Incarcator frontal, excavator tip draglina si utilaje de transport).
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Exploatarea agregatelor minerale se va face in 2 etape: - exploatarea deasupra freaticului
cu 2 m, cota 105,0 mdMN (fara luciu de apa) adancimea medie 10,0 m si exploatarea sub nivelul
freatic la adancimea de 7 m, cota 98,0 mdMN, -5,0 m sub nivelul freatic (conf. Aviz GA nr.
8/2010).

Parametrii geometrici ai primei trepte de explotare sunt:

- lungimea maxima a balastierei — 301,4 m;

- latimea maxina a balastierei — 213 m;

- adancimea de excavatie — 10 m (cota 105,0 mdMN);

- unghi de taluz in exploatare- 50°

- unghi de taluz dupa incetarea exploatarii- 30°

Parametrii geometrici ai treptei de explotare submersa sunt:

- lungimea maxima a balastierei — 137 m;

- latimea maxina a balastierei — 173 m;

- indltimea treptei — 5 m (cota 98,0 mdMN);

- unghi de taluz in exploatare- 50°

- unghi de taluz dupa incetarea exploatarii- 30°

Materialul excavat se va incarca direct in mijloacele de transport fiind transportate la
punctual de valorificare al beneficiarului — statia de sortare — spalare agregate minerale in
perimetrul Horia |

c. Activitatea de prelucrare agregate minerale

Prelucrarea agregatelor minerale se realizeaza prin intermediul unei statii de sortare-
spalare Metso cu o capacitate de 80 mc/h, astfel: balastul adus cu autobasculantele este descarcat
in buncarul de alimetare al statiei de prelucrare cu o capacitate de 20 mc. Din buncar prin
intermediul unui alimentator cu banda balastul este deversat pe ciurul de 12 mp unde prin
procedeul de sortare — spalare se separa sortul 0-3 mm si refuzul de ciur, sort peste 31 mm, care
sunt dirijate cu ajutorul transportoarelor cu banda in depozitul de produse finite. Pe ciurul de 7,5
mp se spala sorturile 3-7 mm, 7-16 mm si 16-31 mm care sunt dirijate cu ajutorul transportoarelor
cu banda in depozitul de produse finite.

d. Depozitare la sol a sorturilor

e. Transportul agregatelor minerale din amplasamentul balastierei cu autobasculantele
proprii sau ale tertilor, la beneficiari.

f. Produse si subproduse obtinute

Volumul total de resurse extras in cele doud etape este 801.250 mc din care volumul de
steril este 177.732 mc iar volumul de resursa utila este de 623.518 mc; balast brut 200.000 mc /an.

In urma prelucririi pe fluxul tehnologic se obtin urmitoarele sorturi:

- 0-3 mm; 3-7 mm,; 7-16 mm; 16-31 mm si refuz de ciur peste 31 mm.
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g. Finalizarea lucrarilor

La finalizarea lucrarilor de exploatare amplasamentul se elibereaza de utilajele existente,
terenul se stabilizeaza, malurile se taluzeaza si se va planta trestie in zona dinamica, distructiva a
valurilor. Bazinul format prin exploatarea suprafetei de 59.244 mp va fi populat cu pesti in
vederea dezvoltarii unei zone de pescuit sportive, de micad intensitate, fara acvacultura si
piscicultura intensiva.

h. Programul de functionare: 8 h/zi, 5 zile/sdpt; 240 zile/an.

1. Dotari

Pentru desfasurarea activitatilor de decopertare, exploatare si prelucrarea nisipurilor si
pietrisurilor, societatea dispune de urmatoarele utilaje, instalatii si mijloace de transport:

- utilaje pentru exploatare: o draglind Rohr, capacitate ................. , excavator tip draglina
Traglas cu cupa de 15 to; excavator pe senile Volvo cu cupa de 2,5 mc; doua incarcatoare frontale
Wolla GPPE Volvo cu cupa de 4,5 mc; 1 dumper GPPE — Volvo de 35 to capacitate;

- utilaje de transport: 2 autobasculante cu capacitatea de 16 to resp. 22 to;

- utilaje si instalatii pentru prelucrare util: statie de sortare-spdlare agregate minerale
Metso, cu o capacitate de 80 mc/h avand in componenta: buncar de alimentare cu o capacitate de
20 mc; 2 ciururi vibratoare de 12 mp si 7,5 mp echipate cu 3 site; banda desecatoare; instalatie de
spalare agregate minerale; benzi transportoare; pompa pentru alimentarea cu apa la instalatia de
sortare-spalare agregate minerale.

Alimentarea cu motorina a acestor utilaje se face dintr-un rezervor metalic cu o capacitate
de 9000 | amplasat pe o platform betonatd de 16 mp, prevazut cu cuva de retentie metalica.

Alimentarea cu energie electrica se realizeaza cu un generator electric tip Caterpillar cu o
capacitate de 635 KVA.

La iesirea din incintd agregatele sunt cantarite pe un cantar Bilanciai cu capaitate de 80 to.

Gararea utilajelor si reparatiile curente se fac in incinta statie de sortare-spalare agregate
minerale iar reparatiile capitale se fac la unitati autorizate.

J. Materii prime, combustibili, etc.

Volumul total de resursa minerala extras este de 801.250 mc din care volumul de steril este
de 177.732 mc iar volumul de resursa utild este 623.518 mc.

- balast brut 200.000 mc/an

- decoperta 177.732 mc se va transporta la halda de steril ce se va constitui sub forma unui
dig de protectie care va circumscribe viitorul lac rezultat in urma excavarii agregatelor
minerale din perimetru;

- lubrefiantii 300 l/an sunt depozitatati in butoaie metalice sau PVC cu o capacitate
cuprinsa intre 20-200 1, amplasate 1n container metallic;

- motorina pentru utilajele din dotare, 400 1/zi, este depozitatd intr-un rezervor metalic cu
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capacitate de 9000 1, amplasat intr-o cuva de retentei metalicd, pe o platform betonata de
16 mp. Alimentarea cu motorind a utilajelor se face cu o pompa de alimentare pe o
platforma betonata de 16 mp prevazutd cu un camin de colectare a scurgerilor
accidentale de 0,5 mc

Perimetrul Horia Il

2.1. Lucrari de excavare

Amenajarea bazinului piscicol si lacului de agrement se va realiza prin lucrari specifice de
excavare, dar avand in vedere ca in subsolul amplasamentului este prezent un volum semnificativ
de agregate minerale (nisipuri si pietrisuri solicitate in zona) acestea se vor exploata si valorifica.

Necesitatea extragerii si prelucrdrii nisipurilor si pietrisurilor din zona studiata
rezida din cerinta pietei pentru astfel de produse, folosite pentru constructia de drumuri si
autostrazi.Aceasta prezinta o dinamica pozitiva, caracterizata printr-o crestere mai mult sau
mai putin accelerata a cererii de materii prime si materiale de constructii.

Aceasta activitate are si o utilitate sociala prin creareca de noi locuri de munca si
raspunde solicitarii pietii pentru astfel de produse, folosite pentru constructia de drumuri,

autostrazi, cai ferate.

2.2. Lucrari propuse

Amenajarea bazinului piscicol se propune a se realiza pe o suprafata de 5,10 ha din totalul
suprafetei, inconjurat de zona verde amenajata si drumuri perimetrale.

Rezultat in urma excavarii nisipului si pietrisului, bazinul va avea o adancime medie de 18
m de la cota £0,00, cu o adancime a apei de 8,5 m.

Recomandarea studiului hidrogeologic intocmit de catre I.N.H.G.A. privind limita de
exploatare in adancime a agregatelor minerale in perimetrul Horia 2 este ca aceasta sa fie situata la
aceeasi cota cu limita de exploatare din perimetrul Horia 1, respectiv cota +98 mdMN
(aproximativ 8,5 m sub cota nivelului hidrostatic).

Pentru intretinerea luciului de apa si in scopul de a oferi suprafete de teren orizontale
destinate atat circulatiei cat si agrementului, se propune realizarea unor trasee de circulatie
perimetrala la un nivel de +0,5 m fata de cota apei. Stratul vegetal al terenului (decoperta) se va
depozita provizoriu pe malurile bazinului, urmand ca la Incheierea lucrarilor sa fie folosit ca strat
impermeabil pentru bazine si suport pentru vegetatia care urmeaza sa fie plantata. Pamantul care

ramane in surplus se va folosi in amenajarea peisagistica a terenului.

Lacul de agrement va avea, alimentarea cu apa din subteran prin deschiderea panzei
freatice si din precipitatii. Eroziunea taluzurilor malurilor bazinului piscicol sau lacului de
agreement se datoreaza in special valurilor. Pentru a limita actiunea dinamicad distructiva a

valurilor recomanddm ca pe taluzul malurilor sd se planteze trestie sau sd se amenajeze
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amortizoare de valuri.

Se va acorda o atentie sporita lucrarilor de reconstructie a terenului, stabilizarea malurilor
rezultate in urma excavarii fiind cea mai importanta dintre aceste lucrari, pentru a preintdmpina
accidentele.

2.2.1. Lucrari de pregatire:

Se va indeparta solul vegetal pe o grosime de 0,3-1 m si se va depune in spatii amenajate in
incinta si indepartarea stratului de argile nisipoase pe o grosime de cca 2 m cu depunerea in alt loc
amenajat.

Solul vegetal va fi haldat intr-un sector apecial amenajat, pentru ca ulterior sa fie folosit
pentru refacerea mediului.

Volumul de argile nisipoase rezultat va fi folosit in lucrari de amenajare drumuri,
pregatirea cuvetei iazului.

Lucrarile de pregatire vor devansa pe cele de exploatare, astfel incat sa se asigure
continuitatea exploatarii si sa se evite amestecarea sterilului din coperta cu materialul util extras.

Cantitatea de sol vegetal ce urmeaza a fi indepartata s-a evaluat avand in vedere urmatorii
parametri:

e Suprafata zonei de exploatare acoperita cu sol vegetal: 85.315 mp
e Grosimea medie a stratului de sol vegetal: 0,30 m
e Grosimea stratului de argile nisipoase: 2,00 m

Volumul de sol vegetal ce urmeaza a fi indepartat prin lucrari de decopertare este estimat
la 'V sol veg.= 85.315mp x 0,30 m = 25.595 mc

Volumul de argile nisipoase este estimat la Varg. = 85.315 mp x 2,00 m = 170.630 mc

2.2.2 Lucrari de exploatare si transport

Lucrdrile de excavatie se vor realiza mecanizat, in doud sau mai multe trepte, cu
transportul materialului rezultat la statia de prelucrare dn perimetrul Horia I. Pentru protectia
zacamantului si a factorilor de mediu, deschiderea lucrarilor se va face in etape corespunzatoare
unui perimetru temporar de exploatare.

Exploatarea materialului util se va realiza folosindu-se utilajele din dotare ( excavator
cupa, incarcator frontal, buldozer, excavator tip draglina). Utilajele de transport folosite sunt
autobasculante cu capacitate de 16 t respectiv 22 t sau dumpere, dupa caz.

Parametri geometrici ai zonei de exploatare:

- Suprafata totala a terenului: 94.072 mp

- Suprafata totala a zonei de exploatare: 85.315 mp

- Lumgimea maxima a zonei de excavare: 590 m

- Latimea maxima a zonei de excavare: 160 m

- Adancimea de excavatie: 16-21 m (C.T.N. intre 119,00 NMN si 113,00 NMN).
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- Unghi de taluz in exploatare: 40°
- Unghi de taluz dupa incetarea exploatarii: 30 °
- Cota maxima de excavare: 98,00 NMN
Volum resursa rezultat : 85.315 mp x 17 m (adancimea medie de excavare) = 1.450.355 mc
din care:
- Volum pamant vegetal si nisip argilos (steril) : 196.225 mc (25.595 mc sol vegetal +
170.630 mc argile nisipoase)
- Volum valorificabil: 1.254.130 mc
Suprafata luciului de apa rezultata in urma excavarii este de cca. 51.800 mp
Dupa finalizarea lucrarilor de excavare in groapa rezultata se va acumula un volum de apa
de cca V = 351.000 mc.

Esalonarea exploatdrii in perimetrul Horia II este urmatoarea:

Anul | 290.000 mc
Anul 1 290.000 mc
Anul 111 290.000 mc
Anul IV 290.000 mc
Anul vV 290.355 mc

Total — 1.450.355 mc
Cantitatea exploatata: 1.450.355 mc / 5 ani x 200 zile = 1.450 mc/zi / 8 h = 181 mc/h

Bilant teritorial — suprafata totald, suprafata construitd, suprafata spatii verzi
Zona excavare 85.315 mp

Luciu apa (rezultat la finalizarea excavarii): 51.800 mp

ZONA VERDE AMENAJATA ( la finalizarea excavarii): 42.200 mp
P.O.T. existent: 0,00% C.U.T. existent: 0,00
P.O.T propus: 0,00% C.U.T. propus: 0,00

2.2.2.1 Metoda de exploatare a resursei
Pentru exploatare se va aplica metoda in trepte descendente cu extractie mecanica.

Exploatarea se va realiza pe trei trepte :

- 0 treaptd emersa

- doua treapte submerse

Transportul utilului se va face cu mijloace auto iar derocarea si incarcarea se va face
mecanizat

Pe baza acestor criterii s-a adoptat metoda de exploatare: la zi, in ,trepte drepte
descendente”, exploatarea realizandu-se in 3 trepte, cu urmatoarele caracteristici geometrice:

e indltimea treptei de exploatare.........c.cccceevveeurenenennen. 2-5m;
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o [afimea bermei.......c..ceeveeieiiieeiiieeeiee e 30-20 m;

(berma de lucru = 27m, berma de sigurantd = 3m)

e unghiul de taluz al treptei.........ccccoeveriiiiiiiicen, 45°;

e lungimea treptei de exploatare...........ccccceoveveiencrennnne 433 m;

e unghiul de taluz al carierei...........cccoovevviveiieeiesiennnn 40°;

e adancimea medie finald a iazului .........cccoeeeveiieieeeninee. aprox. 17 m

Rezistenta rocilor, permite realizarea stabilitatii taluzelor carierei la un unghi
general al carierei de max 40°.

Exploatarea se va realiza prin executarea unor felii de exploatare paralele,
succesive in latime de 10m, indltime 2-4 m si lungime de 30 - 20 m, cu sensul de inaintare
inspre masiv (de la N la S respectiv de la E la V). Derocarea se va realiza prin excavare
directa din strat cu excavatorul.

Masa minierd rezultata in urma derocarii, va fi incarcatd in mijloace auto cu ajutorul
excavatorului sau a autoincarcatorului frontal i se va transporta in stare brutda in statia de
sortare existenta in perimetrul Horia I sau la punctele de lucru.

Pierderile de exploatare sunt apreciate la 2%.

Exploatarea se va desfasura in interiorul proprietatii S.C. TECNOIMP.RO S.R.L siva
beneficia de:

- protectia zonei de excavare (8,53 ha) de o suprafata cu latimea de 4 m;

- constructia unui drum perimetral cu rol de exploatare si interventie;

- incinte pentru depozitarea descopertei si a agregatelor.

Pentru desfasurarea activitdfilor de exploatare societatea dispune de utilajele necesare,
acestea fiind proprietate a societatii comerciale, iar deserventii acestora sunt de asemenea angajatii
societatii.

2.2.2.2. Materii prime si combustibili utilizati in perimetrele Horia I si Horia II

Perimetru | Volum total resursa | Volum steril mc Volum util | Lubrefianti | Motorina
minerala extrasa mc | Total Din care sol | mc I/an I/zi
vegetal
Horia | 801.250 177.732 | 28.200 623.518 300 400
Horia Il | 1.450.355 196.225 | 25.595 1.254.130 | 550 720
Total 2.305.380 373.957 | 53.795 1.877.648 | 850 1120

2.3. Lucriri de haldare
Pentru activitatea de realizare a bazinului piscicol se prevede o suprafata de 8,53 ha din

care 5,18 ha luciu de apa, platforme destinate depozitarii temporare a agregatelor minerale si a
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descopertei si un drum perimetral cu rol in exploatare si Intrefinere cu latimea de 4 m. Intre drum
si marginea cuvei lacului se va lasa un pilier de sigurantd de 4 m.

Prin excavare rezulta un volum de cca. 192.225 mc de steril ce urmeaza a fi
indepartat si depozitat in halda separata , exterioara in incinta perimetrului , intr-un spatiu
special amenajat pentru pastrare in suprafat de cca. 10.000,00 mp in vederea folosirii
etapizat la acoperirea taluzelor si bermelor treptelor cu un strat de cca. 0,50 m de argila
nisipoasa.

Intrucat beneficiarul preconizeaza si exploateze perimetrul Horia II dupa finalizarea
lucrarilor la perimetrul Horia I, spatiul amenajat pentru pastrarea sterilului din perimetrul
Horia I, de 10.000 mp raméane liber si astfel se poate halda pe acesta volumul de 196.225
mc rezultat din perimetrul Horia II, neocupandu-se alt spatiu in incinta.

Agregatele minerale vor fi transferate direct la beneficiari sau la statia de sortare-spalare,
din perimetrul Horia I.

Materialul din copertd constituit din sol vegetal care va fi indepartat de pe suprafata
excavatiei va fi depozitat separat si utilizat pentru reconstructia ecologica a terenurilor afectate de
exploatare.

2.4. Dotarea punctului de lucru

a. Resurse umane
Activitatea de exploatare va fi asiguratd de 4 angajati permanenti, care vor lucra in regim
mediu de 8 ore/zi, cca. 9 luni pe an (200 zile pe an).
Structura numerica si profesionald a personalului care asigurd desfasurarea activitatii de
excavare i amenajare a bazinului piscicol, in diverse faze tehnologice, este repartizata astfel:
- Conducere activitate - 1 sef santier (existent si in perimetrul Horia I);
- Extractie - Transport - 4 persoane;
- Alte activitati - 3 persoane (existente si In perimetrul Horia I);;
b. Utilaje
In activitatea de exploatare utilajele care vor fi folosite sunt:
- 1 excavator pe senile cu brat marca VVolvo cu cupa de 2,5 mc functionand cu motorina,
- 1 draglina Traglast cu cupa cap. 15 to;
- 1 draglina Rohr cu cupa,
- 1 dumper pentru transport 35 to, functionand cu motorina;
- 2 Wolla tip GPPL-Volvo cu cap. de 4,5 mc fiecare, functionand cu motorina.
Materialul excavat se transport pe amplasamentul statiei de sortare din perimetrul Horia 1
apartinand aceluiasi beneficiar.
Utilajele pot polua terenul prin scurgeri de combustibil, Insa poluarea poate fi eliminata

prin:
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- intretinerea utilajelor in conditiile tehnice corespunzatoare;

- alimentarea cu combustibil in afara perimetrului de exploatare, pe o platforma special
amenajatd sau in statii de combustibili. Mentionam ca utilajele vor fi alimentate in zona
perimetrului sub protectia unei folii de plastic.

Exploatarea nisipurilor si pietrisurilor din perimetrul HORIA , jud. Arad, se va face
tinandu-se cont de:

- "normele privind exploatarea rationala si protectia zacamintelor";

- "normele specifice privind exploatarile miniere la zi", aflate in vigoare;
- masurile impuse de Agentia pentru Protectia Mediului Arad,

- masurile impuse de ABA Mures -Targu Mures - S.G.A. Arad.

Alte amenajari pe perioada de executie a iazului (organizare de santier):

Pe suprafata de 9,41 ha nu se vor amenaja utilitati. Acestea vor functiona pe amplasamentul

Horia I.

3. Deseuri, ambalaje si substante periculoase

Tipuri si cantititi de deseuri de orice natura rezultate
- deseuri menajere (1100 kg/lund) cod 200301;

- deseuri metalice feroase (cantitati variabile) cod 160117;

- uleiuri uzate (10 1/lund) cod 130207* si 130112* (5 I/lund);

- anvelope scoaze din uz (cantitdti variabile) cod 160103;

- acumulatori uzati (cantitdti variabile) cod 160601%*;

- namoluri de la spalare si curdtare (levigat) (cantitati variabile) cod 010409.

Modul de gospodarire a deseurilor
- deseuri menajere (1100 kg/lund) cod 200301 — sunt colectate in pubele PVC,

selectiv si sunt debarasate cu mijloacele de transport ale socitatii de salubrizare la depozitul
de deseuri solide nepericuloase din municipiul Arad;

- deseuri metalice feroase (cantitati variabile) cod 160117 — se colecteazd pe
platforma betonatd amplasatd in incinta statiei de sortare spalare si se transportd cu
mijloacele proprii la societati autorizate in vederea valorificarii lor;

- uleiuri uzate (10 I/lund) cod 130207* si 130112* (5 l/lund) — se stocheazd in
butoaie metalice amplasat intr-un container metalic din incinta statiei de stocare spélare si se
transporta cu mijloace proprii la societati autorizate in vederea valorificarii lor;

- anvelope scoaze din uz (cantitdti variabile) cod 160103 — se colecteazd pe
platforma betonatd amplasatd in incinta statiei de sortare spalare si se transportd cu
mijloacele proprii la societati autorizate in vederea valorificarii lor;

- acumulatori uzati (cantitdti variabile) cod 160601* - se colecteaza intr-un
container metalic, se transportd cu mijloacele proprii la societati autorizate in vederea

valorificarii lor;
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- namoluri de la spdlare si curdtare (levigat) (cantitdti variabile) cod 010409 - se
indeparteaza din bazinul decantor si se utilizeaza la repararea drumului de acces si la lucrpri

de umplutura;

4. Impactul potential asupra mediului si masuri de reducere a acestuia
4.1. Apa
4.1.1. Hidrologia si hidrogeologia regionala

A. Date generale

Muresul constituie de departe raul cel mai important din judetul Arad, intrand 1n judet cu
187 m®/s debit mediu multianual. Utilizarea apelor lui este insa restrictionatd de calitatea apelor de
capat de bazin hidrografic, raul continand poluanti care il fac utilizabil numai pentru industrie si
agricultura.

Muresul are o lungime de 761 km, izvoraste din muntii Hasmasu Mare, strabate
Depresiunea Gurghiului si defileul Toplita - Deda, traverseaza Transilvania separand Podisul
Tarnavelor de Campia Transilvaniei, strabate culoarul Alba-lulia - Turda, in Carpatii Occidentali
separd Muntii Apuseni de Muntii Poiana Rusca, strabate Dealurile de Vest, Campia de Vest si
trece in apropiere de Nadlac, in Ungaria, unde se varsa in Tisa.

Suprafata bazinului pe teritoriu romanesc este de 27.890 km? .

Amplasamentul studiat se afla in Bazinul hidrografic Mures. Suprafata bazinului
hidrografic al raului Mures din zona de activitate este de 2325 km? in judetul Arad (circa 12,2%)
si 16,2 km? in judetul Timis .

Regimul de scurgere al apelor Muresului in sectiunea Arad are debite caracteristice cu
urmatoarele valori medii multianuale:

= Debit mediu multianual Q= 174 m%/s;

= Debit maxim (1%) Q= 2.390 m¥/s;

= Debit minim (probabilitate de asigurare de 80%) Q= 23 m*/s.

Apa de suprafata

Raul Mures constituie principala artera care dreneaza municipiul Arad de la est spre vest.
Evolutia sa reprezinta cea mai importantd i mai complexa evolutie de vale din Campia Banatului.

Panta scazutd si frecventele meandre au facut ca unda de propagare a viiturii sa fie redusa (2
-4 km/h).

Scurgerea minima se produce la sfarsitul verii si inceputul toamnei, datorita prelungirii
secetelor (la Arad in 1962 a fost 0,93 mc./sec.).

Debitul solid carat de Mures este la Arad de 86 kg/sec; el fiind rezultatul afluentilor mari pe
care 1i are In Podisul Transilvaniei. Afluentii mici din Muntii Zarandului 1i aduc un debit solid
redus - fapt explicat prin natura petrografica si gradul ridicat de impadurire.

Temperatura apei variaza in functie de temperatura aerului. Temperatura maxima a apei la
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statia Arad a fost de 29 grade C. In cazul cand temperaturile negative persista, se intalnesc
formatiuni de gheata (in medie la statia Arad se inregistreaza 47 de zile, maxim 64 de zile). Tipul
de mineralizare al apelor Muresului in cursul inferior este carbonat - calcica, desi se intalnesc si
mari cantitati de cloruri.

Chimismul apei Muresului este influentat si de chimismul apelor reziduale, industriale si
menajere.

Apele subterane sunt cantonate in depozite cuaternare alcdtuite din nisipuri cu
granulometrie diferita, pietrisuri cu intercalatii de argile, prafuri argiloase sau argilo-prafoase. In
partea superioara a acestor depozite permeabile se dezvolta formatiuni cu o permeabilitate mai
redusd care fac ca in anumite zone nivelele hidrostatice si prezinte caractere ascensionale. In
acelasi timp, formatiunile cu granulometrie fina si aparifia unor orizonturi genetice de soluri
impermeabile, bine dezvoltate, fac ca deasupra acestora (0,4 - 0,6 m) sia se acumuleze strate
acvifere sezoniere (suprafreatice) influentate de conditiile climatice, motiv pentru care prezinta
oscilatii sezoniere accentuate. Aceste strate sunt discontinue si se afla in interdependenta cu
stratele freatice propriu-zise.

Nivelurile apelor freatice In campia joasd se intdlnesc intre 0,0 si 3,0 metri, exceptie fac
areale reduse de 3,0 - 5,0 metri care sunt situate in zonele grindate. Niveluri de 0,0 - 2,0 metri se
intalnesc in zonele depresionare si pe fostele albii parisite. In zonele inalte, apele freatice se
dreneaza mai repede (din cauza materialului mai grosier al stratului acvifer) decat in zonele plane
si depresionare. Alimentarea panzelor acvifere se face in cea mai mare parte din precipitatii si mai
putin din Mures. Conditiile cele mai favorabile de alimentare sunt in zona in care predomina
materialele ceva mai grosiere.

Maximele de nivele se produc, de regula, in lunile februarie si martie. In continuare nivelul
scade treptat pana in lunile octombrie-noiembrie cand se Inregistreaza valorile minime.

Nivelul hidrostatic, avand adancime relativ mica este supus si influentei climatice in sensul
ca primavara cand se produc infiltratii acesta se ridica usor, iar vara, cand evapotranspiratia creste,
nivelul scade. Oscilatiile nivelului freatic prezinta amplitudini de 1,0 - 1,5 metri in apropierea
Muresului, in depozitele grosiere, ele pot atinge pana la 2,0 - 2,5 metri iar in zonele de interfluvil,
acestea sunt situate intre 0,5 - 2,5 metri. Datoritd amplitudinii mari, in depresiuni nivelele freatice
se intalnesc uneori la suprafata sau aproape de suprafata din care cauzad se semnaleaza fenomene
de baltiri. Oscilatii ale nivelurilor freatice se intalnesc si de la un an la altul, in functie de regimul
precipitatiilor. Trebuie subliniat ca tendinta in ultima vreme este ca aceste niveluri sd scada.

Regimul apelor freatice este puternic influentat de indiguiri si desecéri. Reteaua canalelor de
drenaj de adancime construita in toatd campia a determinat inlaturarea partiala a panzelor de ape

suprafreatice si a contribuit la coborarea nivelului freatic.
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Chimismul apelor freatice

Orizonturile acvifere cantonate in depozite grosiere in care si circulatia apei este mai mare,
mineralizarea si duritatea prezintd valori reduse. Calitate mai slaba au apele din zonele joase, unde
drenajul este lent si unde depozitele fine din acoperisul acvifer ingreuneaza regenerarea apelor
subterane prin infiltratii verticale. Chimismul variaza de la un foraj la altul pe distante relativ
reduse.

Reziduul fix al apelor freatice poate varia intre 0,4 si 1,5 g/ litrul de apa, deci intilnim toata
gama de ape, de la dulce la sarat.

Apele de adancime din zona Campiei Aradului sunt cuprinse in marea unitate a Bazinului
Artezian Vestic. Puternica fragmentare a soclului conditioneaza un circuit propriu care face ca la
suprafata sa apara ape termale. In forajele efectuate in Campia Muresului pana la adancimi de 424
metri, in depozite cuaternare, au fost distinse 12 orizonturi acvifere ascensionale.

Resurse de ape subterane

Sunt deosebit de valoroase atat sub aspect cantitativ cat si calitativ, contribuind decisiv la
satisfacerea nevoilor populatiei si ramurilor economice, in special industriale.

Astfel, conul aluvionar al Muresului este cunoscut astdzi ca fiind cea mai mare
hidrostructurd din Romania, care a permis construirea uneia din cele mai mari captari de ape

subterane din tard, cea a Aradului, care acopera cca. 25 % din totalul rezervelor de apa.

B. Date hidrogeologice si hidrochimice

Conul aluvionar al Muresului
In formatiunile sedimentare ale Bazinului Pannonic, la iesirea raului Mures din zona

muntoasd a masivului Highis-Drocea, in Holocenul superior, s-a format conul aluvionar al
Muresului, cea mai mare structurd de acest gen din tara.

In aceeasi perioada s-a format structura aluvionari a Crisului Alb la nord si structura
piemontand de la poalele muntilor Highis la est.

Conul aluvionar al Muresului, se dezvolta de la Lipova spre vest, pe o lungime de cea 70
km, pana in zona orasului Nadlac, cu probabile extinderi pe teritoriul Ungariei, pe o suprafata de
cca. 160 kmp, in zona Battonya.

Suprafata totald este de cca. 2.210 kmp, din care 2040 kmp pe teritoriul Romaniei, (1590
kmp in sectorul situat la nord de rdul Mures si 450 kmp la sud de raul Mures, Cineti A.
1982,1990).

Conul aluvionar al Muresului si structura piemontanda de la poalele muntilor Highis,
cantoneazd un complex acvifer de amploare, complex cunoscut si sub denumirea de
,hidrostructura Aradului”, structura care asigura alimentarea cu apa potabila a municipiului Arad.

Acest corp de apa face parte din Conul aluvial al Raului Mures denumit potrivit Directivei
Cadru 60 /2000 /EC, ROMUZ20 - Conul aluvial Mures (Pleistocen superior-Holocen).Acviferul
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este continuu, plasat la adancimi mici (2-5 m) si constituind impreuna cu scurgerea din albia raului
Mures in echilibru hidrodinamic intre acestea existand evidente influente reciproce. Directia de
curgere este, in general, SE-NV. Parametrii hidrogeologici principali pentru acest corp sunt: K =
5-70 m/zi, T =150-2000 m%zi. Stratul acoperitor are o constitutie prafos-nisipoasi-argiloasa,
discontinuu, cu grosimi, In generalde maxim 2-4 m. Conjugat cu infiltratia eficace de 15-60 mm
coloana de apa/an rezulta o protectie medie globala de la suprafata (clasa PM).

De la marginea esticd, marcatd prin punctul de origine al conului aluvionar, in dreptul
orasului Lipova si prin linia de delimitare spre est a acumularii piemontane in dreptul localitatilor
Ghioroc si Pancota, hidrostructura Aradului se extinde spre vest la nivelul cAmpiei Pannonice.

Delimitarea in spatiu si adancime a conului, a fost facutd de ing. Adrian Cineti, In baza
unui numar de peste 350 foraje hidrogeologice executate in zond de IGPSMS, ISLGC, ISPIF, IFB,
IMB si IFLGS, in cadrul Studiului hidrogeologic de omologare a rezervelor de apa din Conul
aluvionar al Muresului, in anul 1982

Delimitarea s-a efectuat pe baze litologice, stratele acvifere din cuprinsul conului de
dejectie al Muresului, avand o granulatie sensibil mai grosierd decat stratele acvifere cantonate in
depozitele pannoniene.

Hidrogeologie

Amplasamentul perimetrului de exploatare se afld in Campia Aradului, pe conul aluvionar al
Muresului, cea mai mare hidrostructura din Romania, care in prezent asigura sursa de apa potabila
pentru municipiul Arad.

Conul de dejectie al raului Mures se desfasoara spre vest ca un larg evantai, la iesirea din
culoarul Muresului imediat aval de Lipova, avand o lungime intre Lipova si Nadlac de cca. 70 km
st o latime maxima de 59 km pe linia Secusigiu — Graniceri totalizand o suprafatd de 2.210 km?,
din care 2.040. km? pe teritoriul Romaniei. Debitul acestei hidrostructuri este de 11,1 m®/s
omologat in 1983.

Fatd de axa Muresului se observa o dezvoltare asimetrica in sensul ca sectorul situat la nord
de rau ocupa o suprafatd mult mai mare (1.590 kmz) fatd de sectorul situat la sud de Mures (450
km?). De asemenea, in Ungaria, conul ocupa o suprafata de aproximativ 170 km?.

Limitele acestei hidrostructuri sunt urmatoarele: la sud o linie ce trece pe la Lipova - Zabrani
— Frumuseni — nord Sagu — vest Vinga — Mailat — Satu Mare — sud Nadlac; la vest o linie pe la N-
V de Nadlac — Peregu Mare — Battonya (Ungaria) — Graniceri; la nord aliniamentul Graniceri —
Siria — Simand — Olari — nord Caporal Alexa; la est aliniamentul Caporal Alexa — vest Pancota —
vest Siria — Covasant — Ghioroc — Paulis. De mentionat ca in lungul limitei nordice depozitele
conului aluvionar al Muresului se intrepatrund cu cele ale conului Crisul Alb delimitarea lor fiind
dificila.

Orizonturile acvifere din con sunt separate in unele sectoare prin intercalatii lenticulare de
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argile, argile nisipoase si prafuri argiloase care nu asigurd decat partial izolarea stratului acvifer
freatic de stratele acvifere de medie adancime. Intercalatiile argiloase sunt in general mai groase si
din ce in ce mai numeroase spre extremitatile vestice, nordice si sudice.

Deschiderile de foraje au evidentiat un important complex acvifer acumulat in principal in
depozite fluvio — lacustre si aluvionare in care, in portiunile cu strat separator de argild apar doua
strate acvifere: freaticul, pana la 30 m adancime si cel subiacent, considerat de medie adancime.

Acviferul freatic este alimentat atat din precipitatiile cdzute pe toatd suprafata conului
aluvionar, cat si din infiltratii din raul Mures. Studiile cu foraje ale I.S.P.LF. in albia Muresului au
stabilit cd intre Paulis si Arad pe o lungime de 16 km raul are un aport de 640 I/s la alimentarea
acviferului. Nivelul hidrostatic Intalnit este de reguld cuprins Intre 2-5 m iar in luncile Muresului,
Ierului si al principalelor canale de desecare de 0-2 m. Aspectul curgerii este in general divergent,
retelele de descarcare drenand in general freaticul.

Grosimea medie a stratului acvifer freatic, studiat mai aprofundat in lungul frontului nou de
captare al municipiului Arad este de 12-17 m, iar debitele exploatabile pe foraj de 10-14 I/s la
denivelari de 0,2 — 2,1 m.

Acviferul de medie adancime este localizat in depozite fluvio — lacustre, reprezinta cea mai
importanta sursd de apa subterana din care se alimenteaza majoritatea folosintelor.

Grosimea orizonturilor acvifere sunt cuprinse pe intreg arealul intre 20-80 m. Cele mai mari
grosimi fiind in zona Arad — Zimandul Nou — Santana, care coincid cu amplasarea captarii noi a
municipiului Arad. Coeficientii de permeabilitate au in general limite largi, valorile extreme fiind
K=10 — 140 m/zi.

Stratele acvifere au caracter ascensional, nivelul piezometric situandu-se intre 3 —7 m. La
pompadrile experimentale debitele forajelor au fost apreciabile: Q=25-30 1/s la denivelari de 1,4 —
4,7 m, intalnindu-se insa si valori mai mari.

Observatiile efectuate asupra nivelurilor hidrostatice din forajele de studii, de exploatare si
fantani, conduc la concluzia ca directia generala de curgere a apei subterane este SE — NV sau
chiar S-N sau E-V, in functie de zona luata in considerare, iar panta medie este de 0,5 — 1 %eo.

Grosimea maxima a depozitelor din cadrul conului de dejectiec Mures, este de 222 m si a
fost determinatd in forajul de referinta executat de IFB in anul 1975, la CAP Mandruloc.

In zona orasului Arad, aceasta grosime este de cea. 185 m, iar pe linia Zadareni-Iratosu,
variaza intre 97,3 - 115 m, iar la Semlac variaza in jurul valorii de 100 m.

Orizonturile acvifere din con, sunt separate in unele sectoare prin intercalatii lenticulare de
argile, argile nisipoase si prafuri argiloase, care nu asigura decat partial izolarea stratului acvifer
freatic de stratele acvifere de medie adancime si adancime.

Intercalatiile argiloase, sunt mai groase §i mai numeroase spre extremitatile vestice,

nordice si sudice ale conului.
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In privinta granulatiei stratelor acvifere, in zona Mandruloc, bolovianisurile apar pana la
adancimea de 209 m, in zona sere Arad, pand la 100 m adancime, disparand spre zona Zimand
Cuz.

Mai apar bolovanisuri In zona Andrei Saguna (pana la 22,3 m), Sud Zimand (pana la cca.
60 m adancime), si Zimand (pana la 88 — 90 m adancime), in rest predominand stratele acvifere
formate din nisipuri §i pietriguri cu granulatii diferite.

Spre vest pe linia Vinga - Iratosu, stratele acvifere din conul de dejectie al Muresului, sunt
formate din nisipuri si pietrisuri, cu frecvente intercalatii de nisipuri si liant argilos.

Pana la extremitatea vestica a conului, stratele acvifere sunt reprezentate prin nisipuri fine
si medii cu pietris si nisipuri cu granulatie diferita, trecerea spre depozitele pannoniene facandu-se
treptat.

Gradul de rulare al materialului aluvionar, creste pe directia E-V.

Orizonturile acvifere din conul de dejectie al Muresului, sunt alimentate din precipitatiile
cazute pe bazin, infiltratii de mal din rdul Mures si precipitatii din zona masivului Highis.

Pe ansamblu conului de dejectie al Muresului, existd o variatie anuald a rezervelor de
350.779.900 m*/an = 961.041. m¥zi = 11.123 I/s. (11,1 m%/s), inclusiv sectorul situat la sud de
Mures (Cineti 1982, 1990).

In cuprinsul conului de dejectie, directia generala de curgere a apei variaza intre S-N, SE-
NV, ESE-VNV si chiar E-V, functie de zona luatd in considerare, in zona frontului de captare
fiind aproximativ perpendiculara pe aceasta.

In cadrul conului de dejectie, stratele acvifere comunica intre ele in mai multe moduri si

anume:
- prin circulatie liberd, in zonele unde argila care separa stratul freatic de stratele de
medie adancime, lipseste (situatie limitatd);
- pe la capetele de strat, datorita caracterului lenticular al intercalatiilor argiloase;
- ca urmare a asa numitului fenomen de drenatd, cauzat de diferenta de presiune pe
suprafetele superioare si inferioare ale nivelului argilos.
Referitor la stratul acvifer freatic, mentionam ca acesta se dezvolta la adancimi de 3,0 - 3,5
m, fata de cota 0 a terenului. Parametrii hidrogeologici caracteristici stratului acvifer freatic, au
in genere urmatoarele valori :
- debite obtinute la pompari experimentale intre 8,5 - 20 I/s (la forajele de studiu din
zona Lipova), pentrus=0,3-1,2m,,
- debite cuprinse intre 7,5 - 10,0 I/s. (la forajele de testare din zona CET Arad),
- coeficienti de filtratie intre 61,3 - 103,2 m./zi, (la forajele din zona CET Arad),
- trasmisivitate intre 747 - 12409 m/zi.

Directia de curgere, conform hartii cu hidroizopachite, a acviferului superior din
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hidrostructura Arad, este SSE-NNV, cu precizarea ca datoritd functionarii captarii Arad, in zona
acesteia au suferit modificari importante (Dumescu F. 1991, 1994, vezi plansele anexate), fapt
sesizat si de Univ. Bucuresti, (bibl. pct. 9) si A. Cineti (bibl. pct. 8). Acest fenomen este deosebit

de important in ceea ce priveste mecanismul de poluare al acviferului din Conul aluvionar Mures.

C. Consideratii hidrogeologice privind acviferul freatic si de medie adancime din
zona perimetrului HORIA
Date de detaliu privind litologia si hidrogeologia depozitelor aluvionare a partii superioare

a conului aluvionar al raului Mures din zona Horia sunt oferite de trei foraje hidrogeologice de
observatie apartinand Retelei hidrogeologice nationale pentru strate acvifere freatice si de 2 foraje
executate de beneficiar (pl.nr.3,4, INHGA 2016).

Forajul hidrogeologic de observatie de ordinul Il HORIA F1 (cota 117,29 m), este situat la
aproximativ 2,5 km sud vest de perimetrul Horia si are addncimea de 20 m. Succesiunea litologica
traversata de foraj este urmatoarea:

- 0,00 - 0,80 m = sol vegetal

- 0,80 — 3,50 m = nisip fin cu elemente de pietris
- 3,50 — 18,00 m = nisip cu pietris si bolovanis

- 18,00 — 20,00 m = argild compacta

Filtrele sunt pozitionate pe intervalul 3,5 — 18 m, iar la nivelul hidrostatic se afld la
executia forajului (1971), la adancimea de 6,01 m.

Al doilea foraj hidrogeologic de observatie, de ordinul II, HORIA NE F1 (cotda 118,82 m),
este situat aproximativ 2,3 km nord est de perimetrul Horia si a fost executat pana la adancimea de
20,4 m. Au fost interceptate urmatoarele formatiuni:

- 0,00 -0,50 m = sol vegetal

- 0,50 - 1,20 m = silt nisipos

- 1,20 - 4,10 m = silt nisipos cu concretiuni calcaroase
- 4,10 - 6,60 m = silt nisipos

- 6,60 — 8,50 m = nisip mediu

- 8,50 — 18,40 m = nisip cu pietris si bolovanis

- 18,40 - 20,40 m = argila

A fost captat intervalul 8,5 — 18,40 m, iar nivelul hidrostatic se afla la executia forajului
(1971) la adancimea de 7,09 m.

Forajul hidrogeologic de observatie de ordinul Il LIVADA F1 (cotd 112,02 m) este situat
la aproximativ 5,7 km nord vest de perimetrul Horia, fiind executat pana la adancimea de 22,6 m.
Litologia depozitelor traversate este urmatoarea:

- 0,00 - 0,60 m = sol vegetal

- 0,60 - 1,60 m = silt nisipos cu concretiuni calcaroase
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- 1,60 — 3,60 m = argila nisipoasa cu oxizi de fier
- 3,60 -4,50 m = nisip argilos

- 4,50 - 20,60 m = nisip cu pietris si bolovanis

- 20,60 — 21,60 m = argila slab nisipoasa

- 21,60 —22,60 m = argila.

Filtrele sunt pozitionate pe intervalul 4,8 — 20,6 m, iar nivelul hidrostatic se afla la executia
forajului (1972), la adancimea de 3,49 m.

In cadrul perimetrului Horia 1 exista doud foraje (forajele F1 si F2 TECNOIMP.RO) cu rol
de monitorizare, cu adancimea de 25 m. Nu se cunosc date privind litologia depozitelor
interceptate de aceste foraje, dar din informatiile primite de la beneficiar, forajele au traversat
numai depozite detritice, fara a intalni nici un orizont argilos. In prezent forajul F2
TECNOIMP.RO nu este functional, avand coloana rupta.

In scopul cunoasterii in detaliu a litologiei depozitelor aluvionare si a caracteristicilor
hidrogeologice a acviferului freatic din zona perimetrului Horia 2, beneficiarul a executat, in luna
ianuarie 2016, doua foraje (forajele F3 si F4 TECNOIMP.RO), fiecare cu adancimea de 30 m,
amplasate si definitivate astfel incat sa fie utilizate, In viitor, ca foraje de monitorizare cantitativa
si calitativa a apei.

Coordonatele in sistem STEREO 70 ale acestor foraje sunt prezentate in Tabelul nr.1:

Tabelul nr. 1: Coordonatele STEREO 70 ale forajelor din zona Horia apartinind TECNOIMP.RO

NR. CRT. | NUME FORAJ | COORDINATE STEREO 70 COTA (m)
X (m) Y (m)
1 F1 TECNOIMP | 532592.000 230263.000 114.00
2 F2 TECNOIMP | 532665.380 230355.860
3 F3 TECNOIMP | 532852.565 231042.348 114.40
4 F4 TECNOIMP | 532937.409 230454.067 119.22

Datele privind litologia depozitelor interceptate si modul de definitivare al acestora ne-au
fost puse la dispozitie de beneficiar.

Forajul F3 TECNOIMP.RO este amplasat in partea nord estica a perimetrului de
exploatare, aproape de limita acestuia cu perimetrul Horia 1, fiind situat in partea aval in raport cu
directia generald de curgere a apei subterane (pl. nr. 3,4).

Forajul a traversat urmatoarele depozite:

- 0,00 —-1,00 m = sol vegetal

- 1,00 -2,00 m = argild plasticd cenusie

- 2,00 - 6,00 m = nisip fin, galbui, cu liant argilos

- 6,00 — 8,00 m = nisip grosier, cenusiu, cu pietris diferit
- 8,00 — 18,00 m = nisip grosier cu pietris

- 18,00 — 26,00 m = nisip cu pietris si bolovanis

- 26,00 — 30,00 m = nisip cu pietris
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Filtrul este situat pe intervalul de adancime 8 — 30 m, iar la executia forajului, nivelul
hidrostatic a fost intalnit la adancimea de 13 m.

Forajul F4 TECNOIMP.RO este amplasat in partea sud vestica a perimetrului de
exploatare, aproape de limita acestuia, fiind situat in partea amonte in raport cu directia generala
de curgere a apei subterane (pl. nr. 3,4).

Forajul a traversat urmatoarele depozite:

- 0,00 -1,00 m = sol vegetal

- 1,00 — 2,00 m = argila nisipoasa

- 2,00 — 6,00 m = nisip fin, cenusiu
- 6,00 — 30,00 m = nisip ci pietris

Filtrul este situat pe intervalul de adancime 6 — 30 m, iar la executia forajului, nivelul
hidrostatic s-a situat la adancimea de 7,5 m.

Din cele prezentate mai sus si din sectiunea hidrogeologica executatd (pl. nr. 4) se observa
cd, din punct de vedere litologic, depozitele ce cantoneaza acviferul freatic din zona perimetrelor
de exploatare apartinand TECNOIMP.RO sunt alcatuite, In principal, din nisipuri cu pietrisuri, cu
intercalatii de nisipuri cu pietrisuri si bolovanisuri (forajul F3 TECNOIMP.RO). catre partea
superioara aceste depozite trec la nisipuri si nisipuri argiloase, succesiunea litologicd incheindu-se
cu un orizont de argile, argile nisipoase.

Catre vest (forajul LIVADA F1/1I), sud (forajul HORIA NE F1/II) si sud vest (forajul
HORIA F1/1I) incepe sa creasca ponderea nisipurilor cu pietrisuri si bolovanisuri, remarcandu-se,
totodatd, dezvoltarea unui orizont de argila la baza depozitelor care cantoneaza acviferul freatic.

Orizontul de argila, cu dezvoltare lenticulari, conform datelor puse la dispozitie de
beneficiar, nu a fost intalnit in zona perimetrelor de exploatare apartinind TECNOIM.RO,
astfel incat, in acest areal, acviferul freatic se afla in contact cu acviferul de medie adancime.

Zona estica a conului aluvionar al raului Mures, unde se afla si zona de studiu, reprezinta
zona de alimentare a acestei importante hidrostructuri.

Pentru realizarea hartii piezometrice a acviferului freatic, de catre INHGA au fost efectuate
madsuratori ale nivelului hidrostatic in unele foraje din zona de studiu, datele fiind prezentate in
Tabelul nr. 2:

Tabelul nr. 2: Valorile masurate ale nivelului hidrostatic

NR. CRT. FORAJ Nh (m) [ COTA Nh (m)
1 F1 TECNOIMP.RO 7.04 106.96
2 F3 TECNOIMP.RO 1271 106.53
3 F4 TECNOIMP.RO 7.69 106.57
4 F2 BALASTIERA HORIA | 8.03 107.11
5 F3BALASTIERAHORIA | 8.66 106.99
6 F1/1l HORIA 10.29 107.00
7 F1/1l HORIANORD EST | 11.26 107.56
8 F1/11 LIVADA 6.85 105.17
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4.1.3. Prognoza impactului si masuri de diminuare

A. Influenta viitorului lac de agrement si/sau pescuit asupra conditiilor hidrogeologice
locale.

Pentru a estima influenta amenajarii unui bazin piscicol si de agrement asupra conditiilor

hidrogeologice locale in perimetrul Horia, INHGA a construit un model matematic de curgere a
apei subterane, cu ajutorul pachetului G.M.S. (Groundwater Modeling System). Ca puncte de
observatie au fost folosite forajele de monitorizare din zona si nivelurile piezometrice masurate la
data realizarii studiului.

Ca valori de intrare au fost utilizate date corespunzatoare lunii martie 2016 si anume:
niveluri piezometrice masurate in forajele de observatie executate de SC Tecnoimp. RO SRL;
niveluri piezometrice masurate la forajele retelei hidrogeologice nationale aflate in apropierea
zoneil perimetrului; cote ale suprafetei terenului in zona perimetrului; cantitati de precipitatii
scazute la statia pluviometrica Cuvin.

Domeniul modelat de INHGA reprezintd o zond a Conului aluvionar al Muresului care
cuprinde si perimetrul Horia I si Horia II astfel: limita estica este datd de hidroizohipsa de 108,5
m, situatd la cca 4,5 km vest de loc. Covasant; limita vestica este data de hidroiohipsa de 105,5 m
situata la cca 2,3 km vest de perimetrul Horia I; limita nordica si sudicd o reprezintd doua linii de
curent imaginare, perpendiculare pe hidroizohipse, in adanime limita este datd de culcusul
acviferului; suprafatam modelata este de 30,08 km?.

Conform modelului matematic de curgere creat, acviferul este alimentat, in principal,
dinspre amonte, debitul care intrd in acest fel in zona modelata fiind de 24 1/sec. restul intrarilor in
model, respectiv 8 l/sec, se datoreaza infiltratiilor din precipitatii. Prin crearea noului luciu
artificial de apd (Horia 2), directia de curgere a fluxului subteran nu se modifica, pastrandu-se
directia initiald, de la est — sud — est la vest — nord — vest.

Pentru estimarea influentei situatiei nou create asupra conditiilor hidrogeologice locale pe
modelul de curgere creat, INHGA a simulat doua situatii: situatia in care pastrand aceleasi valori
pentru precipitatii si evaporatie este creat lacul cu o suprafatd de 5,03 ha si situatia in care lacul cu
aceasta suprafata, cantitatea de precipitatii se situeaza sub media lunard multianuala cu 30% (in
anul 2001 s-au inregistrat 256 mm precipitatii, media anuald in Arad, cca. 25-30% din media
multianuala, vezi Anuar APM 2001), rezultand deci o infiltratie eficare redusd si o evaporatie
marita cu 50%. In urma acestor situatii modelate au rezultat urmatoarele:

- Pentru cazul | (pastrarea acelorasi valori pentru precipitatii si evaporatie) directia de
curgere a fluxului subteran nu se modifica pastrandu-se directia initiala de la est-sud est la
vest — nord vest; Se observd o usoara deplasare catre amonte a hidroizohipselor,
aproximativ 160 m pentru hidroizohipsa de 106,75 m aflata in zona perimetrului Horia, ca
efect al scaderii nivelului hidrostatic la nivel local in jurul noului luciu artifical creat.

Scaderea nivelului hidrostatic se datoreaza cresterii evaporatiei ca efect al creeri luciului de
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apa (vezi si fig. 8-9 din Studiul INHGA). Ca si concluzie inluenta viitorului luciu artificial

de apa creat ca urmare a extragerii agregatelor minerale sub nivelul hidrostatic, nu este

semnificativd acesta ramanand constant pe aproape toatd intinderea zonei de studiu,
scazand cu valori intre 0,06 m in forajul Tecnoimp F4 situat amonte si 0,07 m in forajele

Tecnoimp F1,F3 amplasate in aval de viitorul luciu de apa.

- Pentru cazul Il (cantitate de precipitatii cu 30% sub media multianuald) situatia a fost
aleasd intrucat acviferul freatic este direct influentat de perioadele secetoase cand
alimentarea din freatic este redusa iar pierderile din evaporatie cresc. In aceasti situatie
(fig. 7 si 10 din Studiul INHGA) se observa o scddere nesemnificativd a nivelului
hidrostatic pe toatd suprafata modelului; valoarea gradientului hidraulic si directia de
curgere a apei subterane rdman nemodificate; se observa o scddere a nivelului hidrostatic
cu 0,11 m in forajele de monitorizare executate de Tecnoimp.

Conform rezultatelor acestor simuldri efectuate de INHGA se poate afirma cd acviferul
cantonat 1n conul aluvionar al Muresului in zona perimetrului Horia este influentat in principal de
conditiile climatice defavorabile, prin scaderea niveluuli hidrostatic cu maxim 0,11 m. Crearea
luciului artificial de apa de 5,03 ha luat in considerare de INHGA intervine in acest proces prin
madrirea evaporatiei si implicit prin cresterea pierderilor de apa din acvifer.

Analiza rezultatelor obtinute in urma stimuldrilor efectuate a condus la urmatoarele
concluzii:

e Viitorul luciu artificial de apd creat ca urmare a extragerii agregatelor minerale sub nivelul
hidrostatic in zona perimetrului de exploatare Horia 2, nu are o influentd semnificativa
asupra conditiilor hidrogeologice locale, nivelul hidrostatic raiméanand constant pe aproape
toatd intinderea zonei de studiu, scdzdnd cu aproximativ 0,06 m, in forajele de
monitorizare;

e Acviferul cantonat in conul aluvionar al raului Mures in zona perimetrului Horia, este
influentat, in principal, de conditiile climatice defavorabile, prin scdderea nivelului
hidrostatic, cu maxim 0,11 m.

Pe baza studiului efectuat se estimeaza ca, exploatarea agregatelor minerale din perimetrul
Horia, nu va avea o influentd semnificativd din punct de vedere cantitativ asupra acviferului
freatic, dar poate avea un impact calitativ potential, dacd nu se iau masuri de protectie impotriva
unei poludri accidentale, atat pe durata exploatdrii agregatelor minerale, cat si dupd incetarea
acesteia si exploatarea luciului de apa ca bazin piscicol si de agrement.

Din aceste motive, este necesard monitorizarea calitdtii apei subterane freatice, atit in
amonte, cat si in aval, in raport de directia generald de curgere a apei subterane.

Se recomanda in Studiul INMHGA ca limita de exploatare in adancime a agregatelor

minerale in perimetrul Horia 2 sd fie situata la aceeasi cotd cu limita de exploatare din perimetrul

29



Horia 1, respectiv cota + 98 mdMN (aproximativ 8,5 m sub cota nivelului hidrostatic).

Forajele executate de beneficiar, F1 — F4 perimetrele HORIA 1 si HORIA 11, vor fi utilizate
pentru monitorizarea calitativa a apei subterane, atat pe durata exploatarii agregatelor minerale, cat
si dupa incetarea acesteia si exploatarea luciului de apa ca bazin piscicol si de agrement, astfel
forajul din amonte F4 va avea rolul de a monitoriza calitatea apei subterane inainte de viitorul lac,
avandu-se 1n vedere cd acesta va fi utilizat ca bazin piscicol si de agrement, iar forajele din aval
F1, F2, F3 vor avea rolul de a pune in evidentd o eventuala poluare a apei subterane produsa in
zona perimetrului Horia, atat pe timpul exploatdrii agregatelor minerale, cat si pe timpul
exploatarii luciului de apa.

Monitorizarea calitatii apei subterane se va face prin recoltarea si analiza probelor de apa
de doua ori pe an.

Nivelul hidrostatic variaza intre 7,5 m in F4 si 13,0 m in F3, iar directia de curgere a apei
subterane este, in zona perimetrului de exploatare Horia, est nord est — vest sud vest, iar incepand
din zona localitétii Horia, aceasta devine sud est — nord vest (vezi Plansa 3 INHGA).

B. Impactul cumulat. Influenta viitoarelor lacuri asupra conditiilor hidrogeologice

regionale — captare Arad

e Perimetre 1n exploatare in zona Horia

In zona luati in studiu se afla in prezent urmatoarele perimetre de exploatare:

- SC Tecnoimp.RO SRL Perimetrul Horia I (in curs de finalizare) S luciu apa = 5,9244 ha

- SC Tecnoimp.RO SRL Perimetrul Horia II (in curs de avizare) S luciu apa = 5,1800 ha

Total 11,1044 ha

Datele provin din Autorizatia de mediu nr. 9296/2011 si Proiect TaraPlan.

- SC Balastiera Horia SRL (in curs de exploatare) S luciu apd = 6,785 ha

Datele provin din Studiul de impact asupra apelor subterane executat de PFA Dumescu

Florin pentru Aviz Apele Roméne si din documentele puse la dispozitie de catre beneficiar

in acest scop (2013).

- SC Lavinamix Construct SRL: Perimetrul Horia Il — S luciu apa = 19,5 ha

- SC Lavinamix Construct SRL: Perimetrul Horia X — S luciu apd = 18 ha

Total 37,5 ha

Datele provin din Proiectul Autorizatiei de mediu si Studiului de impact asupra mediului
pentru SC Lavinamix Construct SRL, perimetrul Horia X, site-ul APM Arad.

Total lucii de apd (iazuri piscicole) la data finalizarii lucrarilor: 55,385 ha.

e Din Studiul de impact intocmit pentru SC Lavinamix de cate SC DAB SRL rezulta
urmatoarele:

- acviferul de medie adancime, care este exploatat prin forajele frontului de captare Nord

Arad - Simand, este un acvifer subpresiune (situatie valabila si pentru perimetrele Horia I si Horia
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1);

- existenta unui orizont de argile (cu grosime de cca. 4m in zona perimetrelor HORIA X si
Horia III) cu dezvoltare continud intre forajele frontului de captare Nord Arad - Simand si zona
studiatd, care separd acviferul freatic de acviferul de medie adancime; (situatie diferitd: acest
orizont de argile lipseste in cazul perimetrelor Horia I si Horia IT).

- izolarea, prin cimentare, a acviferului freatic in forajele care alcatuiesc frontului de
captare Nord Arad — Simand, ce exploateaza acviferul de medie adancime (situatie valabila si
pentru perimetrele Horia I si Horia II);

- existenta unei legaturi indirecte intre acviferul de medie adancime si acviferul freatic,
datorate fenomenului de drenanta verticala ascendenta, dinspre acviferul de medie adancime spre
acviferul freatic (situatie diferita pentru perimetrele Horia I si Horia II, pentru ca acestea intrd sub
influenta captarii Arad);

- realizarea investitiei presupune executarea lucrarilor de excavare pana la limita inferioara
reprezentatd de cota + 97 m, situatd cu minim 7 m mai deasupra partii superioara a orizontului
argilos, care separa acviferul freatic de acviferul de medie adancime (+98 m pentru perimetrele
Horia I si Horia II).

- distanta mare fata de aliniamentul de foraje ce formeaza captarea Nord Arad — Simand,
coroboratd cu viteza de curgere si procesele de filtrare, difuzie, advectie, dispersie hidrodinamica
si retardare care au loc in zona de aeratie si in stratele acviferului de medie adancime (situatie
valabila si pentru perimetrele Horia I si Horia II);

- viteza reald de curgere a apelor subterane din acviferul de medie adancime ( = 91m/an) si
distanta dintre perimetrul HORIA X si limita perimetrului de protectie hidrogeologica, ceea ce
insemna ca o eventuala poluare a apelor din acest acvifer ar ajunge la captarea de apad subterana in
cca. 80 ani, timp suficient pentru epurarea apei din acest acvifer (situatie asemanatoare pentru
perimetrele Horia I si Horia II);

- se estimeazd cd amenajarea bazinului piscicol prin lucrdri de excavare a agregatelor
minerale sub nivelul hidrostatic al acviferului freatic in perimetrul HORIA X, nu va produce
influente cantitative si calitative asupra acviferului de medie adancime, care este exploatat prin
forajele captarii de apa subterand Nord Arad — Simand (situatie valabild si pentru perimetrele
Horia I si Horia II);.

Avand in vedere cantitdtile relativ reduse de produse petroliere utilizate zilnic in activitatea
de amenajare a bazinului piscicol nevidabil si/sau lacului de agrement, distanta dintre perimetru si
captarea de apd subterand Nord Arad — Simand (7,31 km), conditiile hidrogeologice prezentate si
procesele naturale de decontaminare, o eventuala poluareca a apelor din acviferul de medie
adancime ar ajunge la captarea subterand in cca. 80 ani, perioada suficientd pentru realizarea

epurdrii naturale a apelor subterane, poluare apei din acest acvifer cu produse petroliere in zona
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captarii, datoritd implementdrii proiectului, este practic imposibila (situatie valabila si pentru
perimetrele Horia I si Horia II);

e Referatul de expertiza INHGA nr. 215/2018 pentru perimetrul Horia |, precizeaza

urmatoarele:

- Influenta exploatdrii agregatelor minerale sub nivelul hidrostatic, asupra acviferului
freatic, poate fi cantitativa si calitativa; din punct de vedere cantitativ exploatarea agregatelor
minerale din perimetrul Horia are un impact foarte redus asupra acviferului freatic; acest aspect s
emotiveaza prin cantitatea de apa foarte redusd care va fi eliminatd prin fenomenul evapo-
transpiratiei; din punct de vedere calitativ se considerda cd numai un accident cu scurgeri de
carburanti poate afecta negativ chimismul apei acviferului freatic;

- Pentru inlesnirea aerisirii apei pe verticala si pentru protejarea pestilor pe timp de iarna,
adancimea optima a apei in elesteu este de 5 m sub nivelul piezometric a acviferului (conform
adresei INHGA 1432/2010).

- Se vor executa 3 foraje de observatie pe directia de curgere a apei subterane pe latura
dinspre frontul de captare.

e Principala problema care se pune in zona este poluarea apelor subterane generatd de
surse de poluare punctuale, asa incat trebuie sa amintim ca pana in prezent acest aspect a fost
studiat amanuntit pentru fostul Combinat de ingrasaminte chimice Arad (aflat de cca 10 km sud de
perimetrele Horia), o mare sursa de poluare, diferita de cele din perimetrul Horia, de mai multe
institutii de cercetari si proiectari in domeniu, inclusiv de catre APM Arad si fosta OGA Arad. Cu
privire la fenomenul poludrii apelor subterane trebuie sa tinem cont si de captarea Aradului care
influenteazd in sens major curgerea subterana atat ca viteza de deplasare cét si ca directie de
deplasare si drenantd verticald. Ne aflam deci intr-o situatic deosebitd, aceea de curgere
influentata de o mare captare in functiune si nu de o curgere naturali, asa cum sunt situatiile
descrise in studiile INHGA si alti autori pentru aceasta zona.

Majoritatea studiilor efectuate in regiune pentru balastiere in terasa (iazuri piscicole) aflate
la nord de raul Mures, nu au tinut cont de acest fenomen, desi in documentatia depusa pentru
stabilirea perimetrului de protectie hidrogeologica a captarii Arad - Simand si Mandruloc elaborat
de SC C. Apa Arad SA prin SC Cineti Expert Hidrologie Geotehnica Geofizica Roci Utile SRL
expertizatda de INHGA, existd o plansd in care se prezinta spectrul scurgerii in zona captarii
Arad, intocmitd de APM Arad (prin colectiv F.Dumescu, sa), preluata de autorul studiului
impreund cu considerente si observatii existente in text.

Intrucat zona Horia este in prezent afectati de mai multe perimetre de exploatare a
pietrisului si nisipului in terasa aflandu-se la cca. 10 km nord de fostul CIC Arad, ea se poate
comporta la poludri similar, mecanismul de poluare al acviferului fiind acelasi. Intrucat zona se

afla pe aceeasi hidrostructurda Conul Aluvionar al Muresului facem urmatoarele precizari privind
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riscul de poluare in zona, potrivit principiului ca o poluare odata produsa exista riscul repetarii ei,

chiar daca 1n alte conditii, risc care comporta urmatorul mecanism:
1. Poluarea acviferului freatic in zona CIC a aparut dupa cca 1 an de functionare si ea s-a
extins relativ rapid spre vest si nord-vest in concordantd cu directia de deplasare a apei
subterane. In perimetrul extrauzinal analizele efectuate au relevat ci dupa cca 5 ani de
functionare (1977-1981/1982) poluarea avansase cu aproximativ 500 m spre frontul de
captare Arad. In 1985 poluarea a ajuns pana in aproprierea garii Glogovat parcurgand inca
cca 600 m in 5 ani pentru ca pand in 1989 si mai avanseze cu inci aprox. 400 m. In anul
1990 s-a evidentiat o poluare pe directia nord-vest, cu concentratii mai reduse probabil
datorita incetarii functiondrii combinatului din acest an. Distanta parcursa in cca 5,5 ani a
fost de cca. 1200 m revenind o viteza medie de avansare de 218 m/an. Pe diretia sud vest
unda poluanta a avansat cu cca. 750 m revenind o viteza medie de 136 m/an. Aceste valori
ale vitezei de propagare a undei poluante au fost mai rapide decat cele calculate de
Institutul Politehnic Timisoara — Facultatea de Constructii cu relatia cu Kudelin (106
m/an). Trebuie remarcat ca in perioada 1985-1990 fenomenul de poluare a avansat mai
rapid datorita intrarii undei poluante sub influenta gradientilor generati de captarea
Arad, care in perioada 1988-1990 a functionat in conditii de echilibru, cu toate cele 92 de
foraje in functiune (in aceste conditii a fost construitd harta Spectrul scurgerii In zona
captarii Arad, de catre APM Arad).
2. In privinta litologiei terenului din perimetrul CIC si zona invecinati se remarca peste tot
existenta unui nivel argilos de separatie intre stratul acvifer freatic si cel de mei adancime
cu o grosime cuprinsa intre 1,8-5,3 m. Acest lucru semnaleaza faptul ca stratele acvifere de
medie adancime din zona CIC captate si in lungul frontului de captare al orasului Arad, nu
pot fi poluate direct ci numai indirect, prin asa numitul fenomen de drenanti. in rest,
litologia interceptata in foraje este relativ uniformd fiind reprezentatd printr-un strat
superficial argilos pana la addncimea de 2,8-3,8 m si care reprezinta coperisul stratului
freatic de 0,8-1,3 m grosime. Acest strat freatic are in componentd pietrisuri diferite,
nisipuri medii si grosiere, bolovanisuri si a fost interceptat pana la adancimi de 12,9-15,3
m.
3. Stratul acvifer de medie adancime interceptat pana la 30,5 m adancime are o constitutie
litologica asemanatoare cu aceea a freaticului dar se semnaleaza si unele lentile argiloase
precum si prezenta liantului argilos sau prafos intre formatiunile grosiere purtatoare de apa.
Din litologia prezentatd se deduce ca poluarea stratului de medie adincime se poate
produce numai prin drenantad datorita existentei unui gradient hidraulic cauzat de
diferenta de presiune pe cele doua fete ale stratului de argila, inferioard si superioara, care

separd cele doua straturi acvifere, freatic si de medie adancime. Presiunea mai redusa pe
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fata inferioara se datoreazd depresionarii stratului de medie addncime de catre frontul de
captare a municipiului Arad, sub a cdrui influentd intrd si zona CIC si implicit si
perimetrele Horia, precum si alte perimetre din aceasta zona.

Din calculele pe model analog electric efectuate de IP Timisoara Facultatea de Constructii
rezultd cad in zona CIC Arad existd o diferentd de presiune pe cele doua fete ale
stratului de argila care separa cele doua acvifere de 0,5 m (David 1. 1978).

Pe baza acestor elemente si cunoscand coeficientul de permeabilitate al stratului de argila
K = 1x10™ m/s precum si grosimea stratului de argila care separa stratul acvifer freatic de
cel de medie adancime s-a calculat intervalul de timp necesar poludrii stratului acvifer de
medie adancime prin drenantd cu elemente din forajele executate pe platforma CIC si in
afara acesteia. S-a observat ca timpii minimi de poluare ai acviferului de medie adancime
sunt de 75-93 zile iar cei maximi de 918-1266 zile. S-a tras astfel concluzia ca poluarea a
putut traversa stratul de argila din acviferul freatic in cel de medie adancime.

In conditiile in care denivelarea in frontul de captare ajunge la cca 29 m cand forajele vor
functiona in conditii de echilibru (situatie inregistrata in perioada 1988-1990) atunci
latimea frontului poluant era de 1,175 km. Intrucat chiar existenta drenantei std de fapt la
baza alimentarii cu apd a stratelor de medie adancime, realimentandu-le pe acestea in mod
indirect debitele de drenantd corespunzatoare captarii Arad sunt de cca. 1167 l/s pentru
denivelarea de 29 m.

4. Conul aluvionar al Muresului reprezinta ca o particularitate, un acvifer multistrat, cu
intercalatii argiloase semipermeabile (argila prafoasa, prafuri argiloase) dispuse lenticular,
permitand o buni participare la captare a tuturor acviferelor. in anumite zone (Horia,
Mandruloc, perimetrele Horia I si Horia II in cauza, precum si alte perimetre mai apropiate
de frontul de captare) s-a constatat chiar ca nivelul argilos de separatie dintre stratul freatic
si cel de medie adancime lipseste, favorizand astfel poluarea intregului acvifer, iar acolo
unde el exista nu are o grosime prea mare si poate fi afectat de agentii poluanti intr-un timp
relativ scurt. Este deci de presupus ci situatia de izolare completi a celor 2 acvifere la
aceasta scara foarte mare de producere a fenomenului, nu este posibila pentru astfel
de depuneri (suprafata bazinului de alimentare al captarii Arad in zona estica a captarii
este de cca 850 km?, F. Dumescu; 600 km? A. Cineti).

5. Odata pusa in functiune captarea Arad in conditii de echilibru (1989-1991) aceasta si-a
creat un con general de depresiune care 1n aval se intinde pe cca 10 km iar in amonte pana
in zona muntoasa, patrunzand deci si sub platforma CIC si toate perimetrele de expoatare
din amonte de captare, se produce o antrenare lenta dar continua a apei poluate spre frontul
de captare (vezi harta APM din Studiul pentru stabilirea perimetrului captarii Arad). in

acelasi timp se produce infiltratia apei dinspre nivelul superior freatic spre cel de medie
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adancime ca urmare a fenomenului natural de drenanta céat si a amplificarii acesteia in
conditiile existentei captarii Arad, odatd cu cresterea deniveldrii in stratul acvifer, intrucat
in astfel de complexe acvifere cum este si Conul aluvional al Muresului (multistrat cu
intercalatii argiloase lenticulare care permit o bund participare la captarea apei a tuturor
acviferelor) stratele acvifere sunt intr-o comunicare hidrodinamica. Deci chiar daca se
exploateaza numai unul din stratele acvifere, cantitatea de apa extrasa este rezultatul
participarii intregului sistem acvifer subordonat din punct de vedere hidraulic (Albu
M., 1970); deci daca chimismul apelor din stratele acvifere subordonate din punct de
vedere hidraulic confera acestora o calitate necorespunzitoare, urmeaza ca treptat si
calitatea apelor exploatate sii devini nesatisficitoare. in consecinta, chiar daca la
captarea Arad se exploateaza stratele de medie adincime, apa poluata in freatic
migreaza prin coperta de argila, pe directie de curgere, apropiindu-se de captare.

6. Viteza de avansare a undei poluante pentru zona CIC s-a calculat, asa cum am amintit,
cu relatia lui Kudelin (1970) care arata ca viteza schimbului de apa exprima timpul necesar
in ani pentru realizarea unui schimb complet de apa si care este in functie de coeficientul
de filtratie K, de panta de curgere a fluxului acvifer subteran si de porozitatea stratului,
rezultand ca in stratul acvifer freatic unda de apa poluatd poate atinge linia de captare in
cca. 33 ani iar in stratul de adancime in cca. 109 ani. Prima valoare a fost verificata in
practica pe forajele din zona CIC.

7. Una din solutiile propuse pentru oprirea avansarii undei poluante spre frontul de captare
(aplicabila si in prezent pentru poluari de amploare) a fost aceea a amplasérii unui linii de
puturi de interceptie, similar unui dren, intre frontul de captare Arad si zona poluatd
CIC. O astfel de interceptie va forma in jurul ei o zona de influenta caracteristica asezarii
unei captari in curentul subteran, unde pe langa captarea propriu-zisd a apei subterane
poluate, se realizeazd si o depresionare a freaticului, ceea ce conduce la reducerea
gradientului hidraulic pe interfetele stratului de argild de separatie si deci si a drenantei.
Solutii similare s-au aplicat in zona polderelor din Olanda pentru extragerea apei sarat
infiltrate sub diguri in terenurile agricole (Rosu G., 1987) si in cazul unei poludri majore,
la balastierele 1n terasd poate fi aplicata.

8. Pentru limitarea poludrii in conditii de exploatare pentru situatii asemanatoare sunt
necesare masuri tehnologice constand in verificarea si repararea periodica a canalizarilor
pentru eliminarea exfiltratiilor, eliminarea in faza incipienta a poluantilor, etc.

9. Pe langa acest tip de impurificare (prin drenanta si pe directia de curgere a undei
poluante) putem asista ca urmare a fenomenului de dispersivitate si la o impurificare
spre amonte, contrara directiei de curgere. Cercetdri efectuate pe model, pun in

evidenta acest fapt precizdnd cd pentru valori medii ale dispersivitatii peste 50, zona
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afectatd depdseste linia de curent care delimiteaza influenta surselor. Procesul evolueaza
lent in timp iar disiparea poluantului, in conditiile eliminarii surselor, dureaza deasemenea
o perioada indelungata (Danchiv A., 1988).

C. Vulnerabilitatea la poluare

- Calitatea apelor subterane

In privinta calititii apelor subterane in zona Horia Tecnoimp s-au recoltat 3 probe de api
de catre societate, probe care au fost analizate de citre Compania de Apa Arad, fiind

consemnate in rapoartele de incercari nr. 611T, 612T, 613T / 2016, rezultatele fiind

urmatoarele:
Indicatori | UM Valoare determinata Tecnoimp Valoare determinati captare
Arad

F1 F2 F3 F22 F42 |F64 | F82
CBO5 mgO,/l| 10 <10 (7,0) |<10(4,0) |22 2,0 3,1 2,8
Amoniu mg/l | <0,1(0,05) | <0,1 (0,06) | <0,1 (0,05) | 0,2 0 0 0
Azotati mg/l |4,8 5,2 4,82 0 21 26 1
Azotiti mg/l |0,28 0,21 0,18 0,025 | 0,005 | 0,005 |0
Fosfor total| mg/l | <0,1 (0,03) | <0,1 (0,04) | <0,1 (0,03) | - - - -

Comparand aceste valori cu cele ale forajelor din frontul de captare Arad, (vezi tabel Fac.
GG Buc. Studiu M. Albu 1997) se observa ca in forajele Tecnoimp valorile sunt relativ apropiate
ca ordin de marime la CBOS, amoniu, azotati si de cca. 10 ori mai mari la azotiti, in acest caz
cauza fiind probabil aportul ingrasamintelor din agricultura precum si faptul ca forajele Tecnoimp
sunt in freatic, mai vulnerabile la poluare decat cele ale frontului de captare.

- In privinta vulnerabilititii la poluare a acviferelor din Conul aluvionar al Muresului
aceasta a fost evaluard in lucrarea amintitd mai sus (M. Albu, 1997), tindnd cont de cele 3 legi ale
vulnerabilitdtii apelor subterane.

- Prima lege: toate apele subterane sunt vulnerabile;

- A doua lege: incertitudinea este inerentd in toate evaluarile de vulnerabilitate;

- A treia lege: ceea ce este evident poate fi ascuns si ceea ce este dificil de explicat nu poate
fi trunchiat.

Pe baza metodologiei internationale si a informatiilor disponibile la acea data (1997) a fost
evaluatd vulnerabilitatea la poluare din hidrostructura Aradului tindnd seama de urmatoarele
considerente:

- dimensiunea si caracteristicile generale ale hidrostructurii;
- tipul si intensitatea alimentarii si descarcarii hidrostructurii;

- Natura si grosimea solului si sedimentelor situate deasupra nivelului apelor freatice in zona
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de aeratie;

- adancimea stratului freatic;

- existenta si grosimea acvitardului ditre stratul freactic de deasupra si celelalte tre acvifere
de dedesupt;

- conductibilitatea hidraulica si grosimea stratelor acvifere;

- caracteristicile climatologice si hidrologice;

- domeniul de folosinta si importanta economica a terenului;

- Interesele in detinerea si folosirea terenurilor;

- tendintele de diminuare, mentinere sau dezvoltare a activitatilor industriale;

- rationalizarea administrarii de ingrasaminte agricole;

- Otimizarea sistemelor de irigatie si asecare;

- sursele si caile posible de poluare;

- perspectiavele urbanistice si turistice;

- Cresterea interesului pentru protectia ambientala;

- constientizarea factorilor de decizie si a populatiei in spiritul respectului fatd de legi si
reglementari;

- finantarea internationala si colaborarea interstatala;

- disponibilitatea datelor, timpului si specialistilor pentru acest tip de studiu.

Potrivit acestor elemente au fost stabilite clasele de vulnerabilitate in hidrostructura Aradului
astfel cum sunt ele prezentate in anexa si in Harta vulnerabilitatii la poluare. Se observa ca zona
perimetrului Horia se afla in areal cu vulnerabilitate mare, datoritd tocmai comunicarii
acviferelor ca urmare a lipsei stratului de argila intre acviferul freatic si cel de medie
adancime.

4.1.2 Managementul apelor

A. Alimentarea cu apa potabila, prin preluarea unui debit Q zi max= 0,052 mc/zi, pentru
nevoile personalului muncitor, se va face din comert (apa minerald sau plata in flacoane).

Dupa punerea 1n functiune a iazului piscicol nu se va folosi apa potabild din sursa locala.

B. Alimentarea cu apa tehnologica, pentru spalarea agregatelor minerale, se face din
panza freatica, dintr/un bazin de apa (excavatie) cu un volum util de 20.000 mc (200x30x4 m)

Alimentarea cu apa se realizeazd prin intermediul unei statii de pompare amplasatd pe
flotor de unde este pompata la instalatia de spalare a statiei de sortare.

Debitul zilnic maxim al cerintei de apa este Qzi max = 3357 mc/zi

C. Evacuarea apelor uzate

Apele uzate menajere, de la grupul sanitar ecologic, vor fi colectate intr-un rezervor
vidanjabil impermeabilizat, de unde, periodic, vor fi transportate la Statia de epurare a mun. Arad.

Incarcirile acestor ape uzate menajere evacuate, se vor incadra in prevederile H.G. 188/2002
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modificata si completata cu H.G. 352/2005-Normativul 002/2005.

Dupa punerea in functiune a iazului piscicol pe ampalsament va functiona o toaletd
ecologica.

Apele uzate tehnologice provenite din procesul de sortare — spalare al statiei sunt evacuate
intr-un bazin decantor (excavatie) cu un volum util de 20.000 mc prevazut cu 4 compartimente
dintre care primul cu volum util de 5000 mc cu rol de decantare, iar celelalte 3 compartimente sun
de linistire. Comunicarea intre compartimente se realizeaza printr-un perete din refuz de ciur.

Apele uzate tehnologice, rezultate Tn urma spaldrii agregatelor minerale ajung printr-0
conductd metalica in primul compartiment al decantorului.

Dupa finalizarea investitiei si punerea in functiune a iazului piscicol nu vor rezulta ape
uzate tehnologice.

Apele pluviale, se vor evacua in regim natural. Se pecizeaza ca in partea sudicd a
perimetrului se afld canale de desecare apartindnd amenajarii Mures mal drept cod 17, aflatd in
administrarea ANIF — UA Arad (vezi si Aviz ANIF nr. 12/25.02.2016)

Apele pluviale din zona de haldare si a drumurilor de acces sunt colectate de rigole si
santuri de garda, trecute printr-un filtru de piatra si evacuate in bazinul decantor (excavatie).

Dupa punerea in functiune apele pluviale de pe terenurile agricole nu se vor scurge in
bazinele piscicole datorita existentei digurilor de contur.

D. Necesarul de apa al amenajarii piscicole/lac de agrement

Asa cum am precizat anterior in viitorul lac de agrement si/sau bazin piscicol nevidabil nu
se va desfasura activitatea de piscicultura intensiva.

Totusi prezentam mai jos determinarea necesarului de apa, care se face conform
STAS1343-5/1986.

Necesarul de apa pentru o amenajare piscicold include apa pentru:

- umplere

- primenire (intretinerea mediului si asigurarea curentului)

- compensarea pierderilor naturale de apa (evaporatia la nivelul luciului de apa, evapo -
transpiratia florei acvatice si palustre, infiltratia n sol)

Necesarul de apa (volumul) pentru umplere se stabileste in functie de nivelul optim
ihtiotehnologic pentru fiecare amenajare piscicola si pentru fiecare sezon.

In acest caz se va amenaja un lac de agrement , care nu se va goli niciodata.

Necesarul de apa pentru primenire este de max. 5 1/s-ha si va fi asigurat numai din subteran
si din precipitatii.

Necesarul de apa pentru compensarea pierderilor naturale se determina in functie de :

- caracteristicile climatice ale zonei si gradul de acoperire cu vegetatie a amenajarilor

piscicole, pentru compensarea evaporatiei si evapotranspiratiei
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- natura solului, tipul si vechimea amenajarii, pentru compensarea infiltratiei in sol

Necesarul anual de apa (pentru umplere, primenire si compensare), este de max. 80.000
m3/ha-an.

Analiza conditiilor locale, din punctul de vedere al asigurdrii cerintei de apa necesare
pentru popularea lacului, rezultat Tn urma excavarilor (respectiv necesarul pentru umplere,
primenire, compensarea evaporatiei, etc), a condus la solutia realizarii unei excavatii care sa
deschida acviferul freatic, astfel incat necesarul de apa sa fie asigurat in mod natural, realizanduse
astfel un lac populat cu peste pentru pescuit sportiv, respectiv un bazin piscicol nevidabil, cu apa
semi-stagnanta.

Amenajarea luciului de apa se va realiza in urma excavarii suprafetelor de 7,97 ha

perimetrul Horia I si 8,53 ha perimetrul Horia Il. Lacul va avea in final urmatoarele caracteristici:

Bazin nevidabil

Suprafete excavate

Suprafata luciu de

Volum de apa (mc)

(mp) api (mp)
Horia | 79700 59244 401000
Horia Il 85315 51800 351000

In cazul de fati, pierderile din evapotranspiratia plantelor palustre, evaporatia la suprafata
apei, vor fi compensate natural.

Amenajarea lacului de agrement pescuit sportiv prin exploatarea agregatelor minerale si
deschiderea panzei freatice, presupune aparitia luciilor de apa de cca. 11 ha (5,9244 ha Horia I si
5,18 ha Horia Il).

Lacul de agrement nu va fi prevazut cu deversoare sau alte amenajari pentru improspatarea
apei, aceasta realizandu-se natural prin drenarea acviferului in excavatia rezultata.

Asa cum s-a aratat, necesarul de apa pentru primenirea lacului si asigurarea calitatii apei va
f1 asigurat prin alimentare naturald din freatic, prin curgere liberd sau/si prin 1 foraj situat imediat
amonte de bazinul piscicol, pe directia de curgere a apelor subterane din acviferul freatic.

Instalatii de captare, de primenire si de evacuare a apei

Bazinul piscicol nevidabil nu va dispune de instalatii de captare, primenire sau de evacuare
a apei. Bazinul piscicol va fi folosit preponderent pentru pescuit sportiv si ca lac de agrement.

Caracteristicile calitative ale apei din iazul piscicol / agreement

Pentru piscicultura sunt importante urmatoarele insusiri fizice ale apei: temperatura,
adancimea, presiunea, transparenta, miscarea, greutatea specific.

Temperatura influenteaza procesele metabolice ale pestilor. Mentinerea temperaturii
constant duce la o dezvoltare normald a acestora in tot timpul anului. Existd o relatie invers
proportionald Intre temperatura si regimul de oxigen.

Presiunea apei creste cu adancimea (o atmosfera la fiecare 10 m adancime) pestii fiind
adaptati in functie de adancime si presiune hidrostatica.

Transparenta apei depinde de natura vetrei bazinului, configuratia terenului, cantitatea de
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suspensii din apa, culoarea apei. Pentru piscicultura sunt indicate apele de culoare verde galbuie,
avand transparenta 20-40 cm; turbiditatea prea mare impiedicd dezvoltarea fitoplanctonului si
poate leza branhiile pestilor.

Miscarea apei contribuie la oxigenarea acestuia, la intensificarea proceselor de oxidare a
substantelor organice, influentand pozitiv deplasarea pestilor.

Continutul de substante minerale dezvoltate in apa depinde de rocile care apa le strabate,
de natura solului si factorii climatic. Pentru pisciculturd intereseazd urmatoarele Insusiri chimice
ale apei: oxigenul dizolvat in apa, dioxidul de carbon dizolvat in apa, reactia chimica a apei pH,
salinitatea.

Flora si fauna acvatica constituie hrana natural a pestilor, de aceea 1n cadrul amenajarilor
piscicole trebuie create conditii pentru existenta unei flore si faune bogate.

Flora acvatica cuprinde microflora si macroflora; microflora este important in special
pentru puiet, iar macroflora pentru pestii adulti.

Fauna acvatica cuprinde organismele prezente in apa care se impart in: zooplanton —
organisme microscopic lipsite de organe de locomotie; necton — organisme cu organe de locomotie
ce se pot deplasa 1n apd; benton — oranisme putin evaluate care isi duc viata pe fundul apelor, n
maluri sau fixate 1n nisip sau pietris.

4.1.3. Prognozarea impactului si masuri de diminuare a acestora.

In urma extractiei nisipurilor si pietrisurilor va fi deschis freaticul limita de adancime fiind
de max. 17 m. Astfel se vor amenaja doua lacuri de agrement si pescuit sportiv cu un luciu de apa
de cca. 11,1 ha.

Acviferul care poate fi influentat in mod direct de activitatea de amenajare a bazinului
piscicol prin excavarea de agregate minerale in perimetrele Horia este acviferul freatic.

Din punct de vedere al posibilei influente produsa de amenajarea lacului de agrement
pentru agrement si pescuit sportiv, prin exploatarea de agregate minerale , acviferul freatic poate
resimti influente calitative si cantitative.

In analiza impactului asupra mediului trebuie analizate dou aspecte importante:

- influente asupra calitatii apei si aprecierea riscului producerii unei alterari a calitaii apei
- influente de ordin cantitativ privind modificarea regimului hidrodinamic al apelor de
suprafata si subterane.
Impactul cantitativ, se manifesta prin:

- deschiderea freaticului, prin crearea unui lac artificial

- scaderea nivelului hidrostatic si pierderi de volum al freaticului prin intensificarea

fenomenului de evaporatie.

Conform studiului hidrogeologic intocmit de INHGA se pot formula urméitoarele

concluzii de ordin general:
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- din punct de vedere cantitativ se poate produce o scadere a nivelului hidrostatic, datorita
fenomenului de evaporatie la suprafata luciului de apa creat prin exploatarea agregatelor minerale
sub nivelul hidrostatic;

- studiile efectuate de INHGA — LSCH 1in zona conului aluvionar al Muresului, in cazul
acestor tipuri de exploatari, au ardtat cd scaderea nivelui hidrostatic datoritd fenomenului de
evaporatie este nesemnificativa;

- variatia nivelului hidrostatic este determinata in principal de cantitatea si frecventa
precipitatiilor;

Pentru cazul in spetd INHGA a formulat urmatoarele concluzii:

Pentru a estima influenta amenajarii unui bazin piscicol si de agrement asupra conditiilor
hidrogeologice locale in perimetrul Horia, INHGA a construit un model matematic de curgere a
apei subterane, cu ajutorul pachetului G.M.S. (Groundwater Modeling System). Ca puncte de
observatie au fost folosite forajele de monitorizare din zona si nivelurile piezometrice masurate la
data realizarii studiului.

Conform modelului matematic de curgere creat, acviferul este alimentat, in principal,
dinspre amonte, debitul care intra in acest fel in zona modelata fiind de 24 1/sec. restul intrarilor in
model, respectiv 8 l/sec, se datoreazd infiltratiilor din precipitatii. Prin crearea noului luciu
artificial de apa (Horia 2), directia de curgere a fluxului subteran nu se modifica, pastrandu-se
directia initiald, de la est — sud — est la vest — nord — vest.

Analiza rezultatelor obtinute in urma stimularilor efectuate a condus la urmatoarele
concluzii:

e Viitorul luciu artificial de apa creat ca urmare a extragerii agregatelor minerale sub nivelul
hidrostatic in zona perimetrului de exploatare Horia 2, nu are o influentd semnificativa
asupra conditiilor hidrogeologice locale, nivelul hidrostatic ramanand constant pe aproape
toatd intinderea zonei de studiu, scazand cu aproximativ 0,06 m, in forajele de
monitorizare;

e Acviferul cantonat in conul aluvionar al raului Mures In zona perimetrului Horia, este
influentat, in principal, de conditiile climatice defavorabile, prin scaderea nivelului
hidrostatic, cu maxim 0,11 m.

Pe baza studiului efectuat se estimeaza ca, exploatarea agregatelor minerale din perimetrul
Horia, nu va avea o influenta semnificativd din punct de vedere cantitativ asupra acviferului
freatic, dar poate avea un impact calitativ potential, daca nu se iau masuri de protectie impotriva
unei poludri accidentale, atat pe durata exploatdrii agregatelor minerale, cit si dupa incetarea
acesteia si exploatarea luciului de apa ca bazin piscicol si de agrement.

Din aceste motive, este necesard monitorizarea calitdtii apei subterane freatice, atit in

amonte, cat si in aval, in raport de directia generald de curgere a apei subterane.
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Se recomanda in Studiul INMHGA ca limita de exploatare in adancime a agregatelor
minerale in perimetrul Horia 2 sa fie situata la aceeasi cotd cu limita de exploatare din perimetrul
Horia 1, respectiv cota + 98 m (aproximativ 8,5 m sub cota nivelului hidrostatic).

Forajele executate de beneficiar, F1 — F4 perimetrele HORIA 1 si HORIA I, vor fi utilizate
pentru monitorizarea calitativa a apei subterane, atat pe durata exploatarii agregatelor minerale, cat
si dupa incetarea acesteia si exploatarea luciului de apa ca bazin piscicol si de agreement, astfel
forajul din amonte F4 va avea rolul de a monitoriza calitatea apei subterane inainte de viitorul lac,
avandu-se in vedere cd acesta va fi utilizat ca bazin piscicol si de agrement, iar forajele din aval
F1, F2, F3 vor avea rolul de a pune in evidentd o eventuala poluare a apei subterane produsa in
zona perimetrului Horia, atdt pe timpul exploatarii agregatelor minerale, cit si pe timpul
exploatarii luciului de apa.

Monitorizarea calitatii apei subterane se va face prin recoltarea si analiza probelor de apa
de doua ori pe an.

Nivelul hidrostatic variaza intre 7,5 m in F4 si 13,0 m in F3, iar directia de curgere a apei
subterane este, in zona perimetrului de exploatare Horia, est nord est — vest sud vest, iar incepand
din zona localitatii Horia, aceasta devine sud est — nord vest (vezi Plansa 3 INHGA).

O eventuala scadere a nivelului hidrostatic se poate datora conditiilor climatice
defavorabile (scaderea infiltratiei eficace, datorita reducerii cantitatilor de precipitatii).

Prezenta lacului de agrement pentru pescuit sportiv nu va afecta in mod semnificativ nivelul apei
in forajele, puturile sau fantanile din vecindtate. Zonele rezidentiale se situeazd mult in afara razei
de influenta a noului lac rezultat in urma exploatarii agregatelor minerale.

Impactul calitativ

Pentru evitarea infestarii accidentale a panzei freatice, prin executarea lucrarilor de
exploatare se va avea in vedere:

- respectarea metodologiei de exploatare;

- respectarea pilierului de siguranta al malurilor;

- respectarea adancimii de exploatare;

- respectarea sensului de avansare al exploatarii;

- taluzarea si consolidarea malurilor prin lucrari de inierbarea in vederea evitarii surparii

acestora;

- evitarea folosirii de utilaje de extractie care prezinta scurgeri de carburanti sau de

uleiuri;

- colectarea apelor menajere in locuri special amenajate, pentru Tmpiedicarea deversarii

acestora 1n lacurile artificial create;

- executarea perioadica de analize privind calitatea apei.

Pentru asigurarea unor conditii normale de lucru, sub aspectul protectiei mediului, precum si
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masuri:
v intretinerea utilajelor, schimbul de ulei si alimentarea cu motorina se vor face numai de
catre personal instruit, astfel incét sa previna imprastierea produselor petroliere;
v alimentarea cu combustibili, schimbul de ulei si reparatiile curente se vor efectua numai
pe platformele betonate special amenajate;
v’ reviziile si reparatiile utilajelor se vor face periodic conform graficelor si specificatiilor
tehnice la service-uri autorizate;
v autovehiculele care vor efectua transportul in zond, vor avea inspectia tehnica periodica
obligatorie, efectuata;
v’ gestionarea corespunzitoare a deseurilor menajere si a sterilului;
v' deseurile reciclabile se vor colecta si valorifica conform prevederilor legislatiei in
vigoare;
v' executarea unor lucrdri de colectare si canalizare a apelor pluviale (canale si rigole de
colectare a apelor pluviale, bazine de decantare a materialelor in suspensie);
v controlul lucrarilor de gestionare a apelor pluviale colectate si evacuate din balastiera,
depozitul temporar de sol vegetal, etc.;
v prelevarea periodica, din forajele hidrogeologice de observatie, de probe de apa pentru
determinarea calitatii acesteia ;
v’ executia de masuratori privind nivelul apelor subterane;
v analiza principalilor indicatori de calitate ai apei din bazinele piscicole sau lacurile de
agreement, dupd finalizarea investitiet,
v'  realizarea programelor de reconstructie ecologica.
Situatia Tnregistrata In cadrul perimetrului de exploatare HORIA, releva faptul ca nu vor
exista debite de ape uzate evacuate din cadrul obiectivului si in concluzie nu vor exista ape de

suprafata susceptibil a fi afectate.

4.2 Aerul
4.2.1. Date climatice si meteorologice

Localitatea Horia este situatd in Campia Aradului, care este caracterizatd printr-0
uniformitate a reliefului, ce are ca urmare omogenizarea elementelor climatice, ceea ce ii ofera
compozitiei unicitate. Ea este marginita la nord de Campia Crisurilor, la vest de Campia Peregului,
la sud de lunca Muresului si Campia Vingai, iar la est de Muntii Zarandului care apoi are un zid
inalt de circa 400 m.

Din punct de vedere climatologic, Campia Aradului se incadreaza in climatul Campiei Tisei
adicd intr-un climat continental moderat, cu usoare influente ale climatului mediteranean si

oceanic, cu ierni relativ blande si cu veri calduroase si nu prea secetoase.
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Lantul Carpatilor o adaposteste impotriva invaziilor aerului rece continental, iar deschiderea
dinspre vest, permite acoperirea campiei cu aer temperat maritim.

Pentru caracterizarea climaticd a zonei Municipiului Arad s-au analizat principalele
elemente meteorologice: temperatura aerului, umezeala aerului, precipitatiile atmosferice si
regimul eolian.

In vestul tarii procesele si fenomenele atmosferice cat si regimul elementelor climatologice
sunt influentate de circulatia aerului umed din vest si sud-vest.

Temperatura aerului

Circulatia maselor de aer specifice latitudinilor medii imprimd trasaturi distincte
temperaturii aerului din partea de vest a farii.

Intensificarea circulatiei maselor de aer umed dinspre vest in lunile iunie, iulie si august face

ca diferenta medie de temperatura dintre lunile cele mai calde sa fie doar cateva zecimi de grad.

Temperaturi medii anotimpuale (0C)

jarna primavara vara toamna
1,9 10,2 20,0 10,8

O caracteristicd a regimului termic este faptul ca temperaturile medii lunare cresc din

ianuarie i pana in iulie, urmand o curba descendenta pana in ianuarie.

Luna cea mai rece este ianuarie (-1,80C) si cea mai calduroasa iulie (21,00C).

O particularitate este aceea ca primdvara incepe brusc si mai devreme decat in restul tarii, iar
masele de aer maritime dau o nuanta mai blanda a climei in cursul iernii §i veri nu prea secetoase.

Iernile sunt blande cu o temperatura medie de 1,90C, ca o consecintd a advectiilor maselor
de aer de origine mediteraneand.Verile sunt cdlduroase cu temperatura medie de 200C.

Anotimpurile de tranzitie au o valoare medie de 10,50C. In general toamna prezinta valori
termice mai constante decat primavara datorita faptului ca de obicei, toamnele se gasesc sub
influenta unui anticiclon pronuntat care mentine timpul senin si cald, mai multe saptdmani
continuu.

Amplitudinea anuala este de 23,30C.

De asemenea se constatd cd media maximelor lunare este pozitivd in tot cursul anului, iar
cea a minimelor este negativa doar in lunile de iarna.

Temperatura maxima absoluta: 39,10C (21.08.2000).

Temperatura minima absoluta: -27,20C (31.01.1987).

Umezeala aerului

Umezeala aerului constituie un indicator important pentru caracterizarea regimului climatic
a unei regiuni si pentru ecologie.

Regimul anual se caracterizeaza printr-un maxim in perioada rece a anului $i un minim in

perioada calda.
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Urmarind evolutia umezelii relative medii anuale a aerului in comparatie cu temperatura
medie anuald se constata raportul invers dintre cele 2 elemente caracteristice. in schimb deficitul
de umiditate urmeaza indeaproape mersul temperaturii aerului, lunile cele mai calduroase
caracterizandu-se printr-o mare uscaciune a aerului.

Valorile maxime ale deficitului de umiditate sunt inregistrate in lunile iulie si august, atunci
cand temperaturile sunt maxime.

Precipitatiile atmosferice

Precipitatiile atmosferice reprezintd elementul component al climei care reflecta in cea mai
mare masura cadrul natural al unei zone.

Precipitatiile sunt fenomene meteorologice care se disting printr-o accentuata variabilitate in
timp si spatiu. Ele se modifica de la o luna la alta in functie de frecventa si de directia de deplasare
a maselor de aer si a fronturilor.

Regimul anual al precipitatiilor In Municipiul Arad este de tip continental caracterizat prin
existenta unui singur maxim in luna iunie §i un singur minim in luna februarie.

In lunile de iarna precipitatiile sunt mai scizute, ele incep si creascd incepand cu luna
aprilie, mai datorita activitatii ciclonilor si a patrunderii maselor de aer umed si instabil dinspre
Oceanul Atlantic. Ele au caracter de aversa insotite de descarcari electrice.

Incepand cu luna iulie acestea incep si scada datoriti frecventei mai accentuate a
anticiclonilor, pand in luna noiembrie, cdnd se observa o usoard crestere datoritd ciclonillor din
Marea Mediterana.

Stratul de zapada este prezent in lunile cu temperaturi negative si numarul zilelor cu strat
sunt in medie de 11 in luna ianuarie, 7 in februarie, 2-3 in martie si 5-6 in decembrie.

Regimul eolian

Vantul este un factor climateric important, deoarece directia lui indicd originea maselor de
aer care patrund in zond, modificand mersul vremii.

Regimul vanturilor este determinat de dezvoltarea diferitelor sisteme barice care traverseaza
Campia Aradului: Anticiclonul Azoric, anticiclonul euroasiatic, depresiunea Islandeza si ciclonii
mediteraneeni.

La Arad, vantul predominant este din sectorul sud-estic si sudic. Acestea scot in evidenta
influenta aerului mediteranean ce determind un climat cu nuantd mai blanda in Campia Aradului.

De asemenea o frecventa destul de ridicata o au si vanturile din sectorul nordic si nord-vestic
care aduc mase de aer rece.

Variatiile frecventei vanturilor pe directii in timp de un an pot fi scoase in evidenta si mai
bine prin analiza acesteia pe anotimpuri.

Frecventa vantului creste spre amiaza ca urmare a incalzirii suprafetei active si a aerului de

deasupra ei. Cele mai mari deosebiri de frecventd a vanturilor scurte intre orele din timpul
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diminetii si amiezii, apar rar. Frecventa calmului se reduce la mai mult de jumatate la orele 14:00
fata de valorile de la orele 7:00

Viteza vantului variaza in stransa legaturda cu marimea gradientului baric orizontal, cu
factorii fizico-geografici si cu asperitatile suprafetei subiacente deasupra caruia se migca. Cea mai
mare valoare a vitezei vantului este din sectorul nord-vestic 4,3 m/s.

De asemenea se nregistreaza 2 maxime ale vitezei vantului: una primavara si alta la sfarsitul
toamnei, fiind cauzate de deplasarea in regiune a maselor de aer polare si intensificarea fronturilor
atmosferice in aceasta perioada.

Vanturile din sectorul nordic au viteza cea mai mare, produc scaderi de temperaturd si sunt
periculoase indeosebi primavara, aducand bruma si ingheturi tarzii.

Vanturile din sectorul sudic au viteze mai mici si sunt calde care provoaca uscaciune.

Aerul reprezinta de asemenea vectorul care conduce la efecte globale asupra mediului care
isi au cauza in poluarea atmosferei si anume: precipitatiile acide, degradarea stratului de ozon
stratosferic, efectul de incalzire globald cunoscut si sub denumirea de efect de sera. La noi in tara
problema protectiei atmosferei este reglementata prin STAS 12754/87 “Aer in zonele protejate -
conditii de calitate”; Ordinul 462/1993 “Norme metodologice privind determinarea emisiilor de
poluanti atmosferici produsi de surse stationare”; Ordinul 524/2000 — privind elaborarea
inventarelor de emisii a poluantilor in atmosferd; Conventia de la Viena “Privind protectia
stratului de ozon” (legea 24/1994); Protocolul de la Montreal “Privind substantele care epuizeaza
stratul de ozon”; Ordonanta de Urgenta nr. 243/2000 privind protectia atmosferei si Protocolul de

la Kyoto privind emisiile de gaze cu efect de sera.

4.2.2. Surse de poluare in zona
In zona obiectivului sursele de poluare ale aerului le reprezinta utilajele de extractie a

agregatelor si masinile care transporta agregatele pe drumurile de acces, de la balastiera spre DJ
Horia-Siria, intrucat la sud de obiectiv se afld alte doua exploatari (SC Lavinamix si Balastiera

Horia) care prin activitatea desfasurata emit aceiasi poluanti ca si SC TECNOIMP.RO SRL.

4.2.3. Nivelul ambiental in zona obiectului
Calitatea aerului este afectata strict local de utilajele de extractie, prelucrare si transport,

atat ale Tecnoimp cat si ale SC Lavinamix SRL si SC Balastiera Horia SRL, poluarea principala
provenind de la pulberile generate de autovehiculele de transport a agregatelor prin rularea pe
drumul de acces si de la gazele autovehiculelor si utilajelor de exploatare care functioneaza cu
motorind. Fenomenul poludrii cu pulberi este diminuat in perioadele umede ale anului si mai
accentuat 1n perioadele uscate. Pulberile si gazele sunt preluate de vant si sunt transportate la

distantd de drumul de acces poluand in general culturile agricole de pe terenurile limitrofe.
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4.2.4. Surse si poluanti generati
1.1.1. Surse §i poluanti generati

Sursele de poluanti pentru aer pot fi clasificate in surse mobile si surse stationare.

a. Sursele mobile

Aceste surse de poluare a aerului sunt reprezentate, de mijloacele de transport auto cu care
se transporta agregatele la beneficiari. Poluantii degajati in atmosfera din activitatea de exploatare
sl transport si precipitatii acide cazute pe amplasament sunt:

- praf provenit in urma rularii autovehiculelor pe drumul de acces in cariera
- noxe din gazele de esapament
- poli acide (depuneri acide)

Praful.

Incircarea aerului cu praf are drept cauzi rularea mijloacelor de transport auto pe drumul
de acces. Cantitatile de praf astfel eliberate nu se pot cuantifica, ele depinzand de o serie de factori
cum ar fi:

- umiditatea caii de transport

- umiditatea atmosferica

- gradul de acoperire cu piatra a cdii de transport

- viteza de deplasare a mijloacelor de transport

- numarul mijloacelor de transport care ruleaza pe drumul de acces spre carierd in

unitatea de timp

Determinarea cantitatilor de praf eliberate in atmosferd de activitatea de transport se va
putea face numai prin masuratori. Acestea se vor efectua pe portiuni reprezentative din punct de
vedere al calitatii cdii de transport, pentru diferite valori de trafic si diferite conditii atmosferice.

Interpretarea rezultatelor masuratorilor efectuate astfel, va putea conduce la adoptarea unor
eventuale masuri de restrictionare a activitatii de tranport, atat din punct de vedere al valorilor de
trafic, al vitezei de deplasare cat i pentru Tmbunatatirea calitatii caii de transport

Noxele din gazele de esapament.

Majoritatea mijloacelor de transport care deservesc obiectivul sunt echipate cu motoare
Diesel Coreland productia estimata, cu capacitatea mijloacelor de transport care vor fi utilizate, cu
distantele care urmeaza a fi parcurse si cu categoria de drum pe care urmeaza a fi efectuat

transportul, se poate estima ca suma orelor de functionare ale mijloacelor de transport care vor

functiona pentru transportarea productiei anuale va fi de 35 ore pe zi, iar mijloacele de transport
vor parcurge o distantd insumata de 500 km pe zi.

Bilantul de ardere a unui kg de motorina este prezentat in tabelul urmator:
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INTRARE IESIRE
Nr |Compusi [UM | Ardere | Ardere [Nr |Compusi |UM |Ardere Ardere
teoretica  |practica teoretica |practica
1 . 1 1 1 dioxid de 1.602 1.602
motoring carbon.
Co,
m3
2 aer Nm® [10.54 11.59 kg 3.15 3.15
kg 13.55 14.90 2 vapori de 1.231 1.231
apa.H,0
m3
3 |[total 14.55 15.90 0.99
3 . Nm® | 0.22
ogen kg |- 0.32
(exces).O,
4 azot Nm® [8.34 9.17
kg 10.41 11.44
5 total kg 14.55 15,90

Debite masice de poluanti corespunzditoare productiei anuale.

Tinand cont de factorii de emisie in g/km (Norme AP42), putem estima urmatoarele debite
masice de poluanti produse de aceste surse in unitatea de timp:

CO - 1.64 kg/zi = 0.164kg/ora

HC (nearse) - 1.17 kg/zi = 0,117 kg/ora

NOx - 1.76 kg/zi = 0.176 kg/ora

Particule - 0.58 kg/zi = 0.058 kg/ora

SOx - 1.53 kg/zi = 0,153kg/ora

Aldehide - 0.09 kg/zi = 0,009 kg/ora

Acizi organici - 0.16 kg/zi = 0,016 kg/ora

Deci debitul maxim de noxe emis de sursele mobile va fi de 6,9 kg/zi sau 0,69 kg/ora de

functionare.
Comparand aceste debite cu debitul admis de ordinul MAPPM nr. 462/93. se constata

ci nivelul de noxe emis in atmosfera de sursele mobile este inferior nivelului admisibil.
Avand in vedere ca motoarele masinilor vor fi periodic verificate din punct de vedere
a starii tehnice, impactul asupra factorului de mediu aer va fi moderat, utilajele care se
folosesc sunt dotate cu sisteme de retinere catalizare a gazelor evacuate In atmosfera.
In afara acestor inslalalii de retinere a poluantilor, aferente utilajelor care vor lucra, in

vederea prevenirii unor efecte cu impact negativ asupra componentei atmosferice in_perioada de

realizare a investitiei, se vor adopta urmatoarele masuri:

- circulatia autovehiculelor se va face cu viteza redusa in faza de realizare a
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investitiei;

- utilizarea de mijloace de transport si de utilaje dotate cu motoare ale caror emisii
respecta legislatia in vigoare;

- evitarea activitatilor de incarcare/descarcare a mijloacelor de transport cu materiale
generatoare de praf in conditii de vant;

- limitarea vitezei de rulare pe drumurile din incinta, ceea ce va produce un consum
de carburant scazut si cantitate redusa de emisii atmosferice;

- curdtarea/umectarea periodica a drumurilor din incinta in scopul reducerii cantitatii
de particole fine de praf care se pot antrena in atmosfera in timpul ruldrii autovehiculelor si
spalarea rotilor la iesirea de pe platforma pe DN7;

In perioada de functionare a iazurilor piscicole masurile care se pot lua pentru reducerea

poluarii atmosferice sunt urmatoarele:
- intretinerea vegetatiei din zona amplasamentului, care prin procesul de fotosinteza
duce la scaderea cantitatii de COy;
- amenajarea spatiilor de depozitare a deseurilor, organizarea colectarii periodice si
transportul spre eliminare/valorificare a deseurilor rezultate.
b. Surse stationare
Influenta pulberilor in suspensie rezultate din procesul tehnologic se limiteaza la incinta
amenajatd, incinta unde se face si sedimentarea, 1anga utilajele de extractie cantitatea fiind mai
mare, dar in ansamblu se pot considera diminuate in proportie foarte mare datorita distanfei mari
pana in localitatile limitrofe.
Din analiza consumurilor de combustibili lichizi pentru extractia rocilor din zdcdmant se
apreciaza un consum de 0,8 kg motorind/mc de rocd extrasa.
Pentru extractia din zacamant a cantitatii anuale de resursa estimata se va consuma cu
preponderentd motorina.

Emisiile medii rezultate din consumarea unui kilogram de motorina sunt:

NOx 42,70 g
N0 0,12 g
CO

cov

CH,

Particule 4,30 g

4.2.5. Prognoza poluarii aerului si masuri de diminuare impactului
Atmosfera este vectorul cu cea mai largd cuprindere, prin care substantele poluante,
produse de sursele naturale si/sau antropice, sunt raspandite in mediu, afectandu-i

comportamentele biotice si abiotice.
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Activitatile generatoare de noxe, care afecteaza factorul de mediu aer, pot fi grupate in
doua categorii:

m activitdti generatoare de pulberi in suspensie, asociate procesului tehnologic si

transportului materialului util pe caile de acces;

m arderea combustibililor lichizi;

m depuneri acide.

Influenta pulberilor in suspensie rezultate din procesul tehnologic se limiteaza la incinta
perimetrului, incinta unde se face si sedimentarea, dar in ansamblu se pot considera diminuate in
proportie foarte mare datoritd distantei mari pana in localitatile limitrofe.

Din analiza consumurilor de combustibili lichizi pentru extractia rocilor din zdcamant se
apreciaza un consum de 0,8 kg motorind/mc de roca extrasa.

Pentru extractia din zacamant a cantitatii anuale de resursa estimatd se va consuma cu
preponderenta motorina.

Emisiile medii rezultate din consumarea unui kilogram de motorina sunt:

NOy - 42,70 g
N,O - 012g
co - 34,2 g
CH, - 0,25

Particule- 4,309
Analiza gazelor de ardere rezultate in urma unei exploatari normale a utilajelor releva prezenta

urmatoarelor noxe si concentratii (raportate la cantitatea de combustibil utilizata):

CO - 210%
NOx - 2,70%
SOx - 0,48%

Hidrocarburi nearse - 0,40%
Aldehide - 0,08%

Cantitatile de noxe, raspandite in zona de activitate, vor fi in acest caz:

NOx - 1.700,0 kg/an
N20 - 4,8 kg/an
co - 1.368,0 kg/an
CH2 - 1,0 kg/an

Particule -  172,0 kg/an
Total noxe  3.245,8 kg/an

Dispersia poluantilor in aer, zona maxima de influenta si modificarile calitative
intervenite
Sursele de poluare potentiale ale factorului de mediu aer sunt reprezentate de:

m utilajele utilizate 1n exploatare;
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m autovehiculele pentru transportul materialului brut la statia de prelucrare si al sterilului
la halda de steril;
Categoriile de agenti poluanti emisi sunt urmatoarele:
m pulberi sedimentabile;
m Qaze rezultate din arderea combustibililor fosili;

Instalatii de retinere a poluantilor

Reducerea cantitatilor de suspensii este posibila prin aplicarea urmatoarelor metode:

m umectarea drumului de acces;

m limitarea activitatii la perimetrul exploatat;

m pastrarea caracteristicilor geometrice ale treptelor de exploatare;

m mentinerea in cotele prevazute a pierderilor de exploatare;

m controlul tehnic si reglajul periodic al motoarelor cu ardere interna;

m intretinerea platformei tehnologice impermeabile pe care se realizeaza alimentarea cu
combustibil si schimburile de ulei.

m pulberile datorate circulatiei autobasculantelor (surse mobile) fiind produse in cantitatii
mici si intermitent se raspandesc liber in atmosfera fara sa afecteze calitatea aerului,
acestea se vor limita prin reducerea vitezei de circulatie a autobasculantelor;

m prin Intretinerea si mentinerea in bund stare de functionare a utilajelor se elimina
posibilitatea poluarii aerului pe seama degajarii in exces a gazelor de esapament.

Ploile acide (depunerile acide)

Intrucat pana in prezent acesti poluanti, necaracteristici activitatilor locale ci celor regionale
si/sau globale, de circulatie a atmosferei nu au fost luati in considerare, credem ca intr-0 astfel de
zona in care decaparea acviferului se petrece in ritm destul de intens, facand ca poluantii proveniti
din ploi acide sa patrunda in acvifer, ne determina sa facem unele consideratii in acest sens.

Ploile acide sunt considerate printre cei mai puternici factori de stres chimic asupra
mediului. Gradul ridicat de aciditate, evidentiat la stare globala se datoreaza in principal prezentei
unor cantitdti apreciabile de acid sulfuric si acid azotic. Acestia provin din oxidarea in atmosfera a
dioxidului de sulf si a oxizilor de azot, gaze cu mare solubilitate in apa.

Principalele surse antropice de SO2 sunt: instalatiile de ardere a combustibililor fosili
(carbune, produse petroliere) cu continut ridicat de sulf, uzinele metalurgice si unele uzine
chimice.

Dispersia in atmosfera a dioxidului de sulf, a oxizilor de azot si a produsilor lor de
transformare are loc in cea mai mare parte in stratul de amestec (cca. 1500 m de la sol) dar sub
actiunea vantului si a miscarilor verticale ale aerului, acest fenomen se produce in volume mari de
aer, cu o extindere verticala pana la cel putin nivelul inferior al tropopauzei (10-12 km) si cu o

extindere orizontala de ordinul sutelor de km. Ca urmare acesti compusi, SO?, NOx si produsii lor
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de transformare, sunt prezenti practic in toatd troposfera, locul de formare al ionilor, ei fiind
preluati atat de picaturile de apa din nori si din ceata cat si de picaturi de precipitatii si antrenati la
sol.

Primele masuratori privind precipitatiile acide au fost efectuate in jud. Arad, incepand cu
anul 1986 de catre fosta OGA Arad, 1n trei puncte de supraveghere: statia meteo Arad, postul
pluvio Méandruloc si postul pluvio Sanleani.

Parametri fizico-chimici folositi in evaluarea calitatii precipitatiilor au fost pH-ul si
conductivitatea. Valorile inregistrate sunt cuprinse in tabelul 1 si figurile 1,2,3 si 4 din anexa,
interpretarea rezultatelor fiind urmatoarea (sursa Anuar de mediu aniversar 1990-2000):

- intervalul anilor 1986-1989 reprezinta un domeniu in care precipitatiile se
caracterizeaza prin valori de pH min intre 5,5-6,1, media ponderatd a ph-ului osciland usor
intre 6,44-6,71. Proportia ploilor cu caracter acid in acest interval, reprezentata de valoarea
parametrului R acid este relativ moderata, valoarea lui R fiind cuprinsa intre 0,29-0,47.
Aceastd situatie s-a datorat probabil evacurdrilor de poluanti de la CIC Arad, in functiune
la acea data si centrala electrotermica pe lignit. Influenta traficului ca sursd de poluare a
aerului, respectiv a precipitatiilor in aceasta perioada a fost destul de redusa tinand cont de
numarul de autovehicule, in functiune la acea data, in judetul Arad. Analizele de
conductivitate (fig. 3) cuprinse intre valorile de 75-122uS/cm incadreaza zona jud. Arad in
ceea ce priveste Incdrcdtura ionicd a precipitatiilor n categoria celor cu continu ionic total
moderat.

- intervalul anilor 1990-1995 reprezinta al doilea domeniu ce poate fi delimitat din
perioada considerata, acesti ani caracterizandu-se printr-o crestere a ph-ului precipitatiilor,
in comparatie cu intervalul precedent, valorile de medie ponderata fiind cuprinse intre
6,61-6,70 (fig. 2). Incidenta ploilor acide este mai redusa in comparatie cu intervalul
precedent, valoarea factorului R acid fiind cuprinsa intre 0,06-0,14. Acest lucru se
datoreaza diminuarii evacudrilor de poluanti Tn atmosfera, ca urmare a reducerilor de
activitate la principalele intreprinderi poluatoare din judet (CIC si-a Incetat activitatea
incepand cu anul 1990). Din punct de vedere al incarcarii ionice, precipitatiile au ramas la
un nivel ionic moderat, conductivitatea fiind cuprinsa intre 111-166 uS/cm.

- intervalul 1996-1999 se caracterizeaza printr-o crestere semnificativa a incidentei
ploilor acide, valorile factorului R acid fiind cele mai mari din tot intervalul considerat,
acestea fiind cuprinse intre 0,56-0,67. Se remarca deasemenea o scadere a valorii minime a
pH-ului precipitatiilor care au fost cuprinse intre 4,55-5,46 influentdnd valoarea medie
ponderata care a scazut la 6,28-6,38. Aceste fenomene se explica prin cresterea gradului de

poluare a aerului datorat surselor mobile, deci a traficului intrucat a crescut semnificativ
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(de cca. 2,1 ori) numadrul autovehiculelor in jud. Arad, in special a celor lipsite de
catalizatori.
Trebuie adaugat la contributia precipitatiilor acide si transportul maselor de aer din vestul

Europei care pentru zona Arad poate influenta in mod direct pH-ul precipitatiilor.

- Perioada 2010-2016 — (date APM Arad)

Se caracterizeaza prin urmatoarele situatii:

- anul 2010 in Arad, in intervalul 22.03 — 19.12 sunt 16 perioade in care au aparut ploi

acide cu nivel pH cuprins intre 5,35 — 5,58; la statia Sanleani S-au inregistrat 7 perioade cu

ploi acide, intre 22.03 — 26.12, pH fiind cuprins intre 4,2 - 5,5;

- in anul 2011 1n Arad, in intervalul 25.07 — 11.12 sunt 2 perioade in care au aparut ploi

acide cu nivel pH cuprins intre 5,0 — 5,43; la statia Sanleani s-au inregistrat 4 perioade cu

ploi acide, intre 4.07 — 11.12, pH fiind cuprins intre 5,1 - 5,5;

- in anul 2012 in Arad, 1n intervalul 23.01 — 10.06 sunt 2 perioade in care au aparut ploi

acide cu nivel pH cuprins intre 5,5 — 5,56; la statia Sanleani s-au inregistrat 5 perioade cu

ploi acide, intre 23.01 — 27.07, pH fiind cuprins intre 5,33 - 5,5;

- in anul 2013 1n Arad, 1n intervalul 25,25.05 s-au Inregistrat 2 zile in care au aparut ploi

acide cu nivel pH cuprins intre 3,5 — 5,4; la statia Sanleani s-au inregistrat 1 perioada cu

ploi acide 1n 9.10, pH fiind 5,5;

- in anul 2014 in Arad, s-a inregistrat o zi cu ploi acide, 24.02, cu nivel pH 5,0; la statia

Sanleani nu s-au inregistrat ploi acide;

- in anii 2015 si 2016 (ian- iun) nu s-au inregistrat ploi acide.

Semnalam aceste perioade cu ploi acide intrucat acest tip de poluare poate evolua
neprevazut si independent de sursele locale de poluare a aerului si poate constitui un risc
suplimentar pentru apele subterane in conditiile decaparii acviferului freatic la nivele mai mari

decat in prezent.

4.2.5. Prognoza poluarii aerului si masuri de diminuare impactului
Aerul va fi afectat de lucrdrile de exploatare prin gazele rezultate de la functionarea

utilajelor cu ajutorul cdrora se va efectua extractia balastului sau a mijloacelor cu care se va
transporta substanta minerala extrasa.

Emisiile de gaze de esapare, pulberi in aer ca urmare a activitatii utilajelor de extractie,
manevra si transport din dotare vor fi reduse deoarece aceste utilaje nu functioneaza continuu si
nici concomitent. Gradul de umiditate al substantei extrase este ridicat, in procesul de exploatare
nu se vor elimina in atmosfera particule in suspensie care sa determine cresterea concentratiilor de
pulberi in aer in zona obiectivului.

Cresterea concentratiilor de pulberi in atmosferd ar putea fi determinata de transportul

materialului extras pe caile de acces la balastiera.
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Dupa punerea in functiune a amenajarii piscicole nu se prevad surse de poluare locala a
atmosferei, semnificative.

Pentru reducerea emisiilor atmosferice, metodele si tehnologiile sunt urmatoarele:

- utilizarea autovehiculelor dotate cu tobe catalitice / convertoare catalitice;

- reducerea vitezei de deplasare a autobasculantelor;

- limitarea timpilor de functionare ai utilajelor la strictul necesar;

-realizarea reparatiilor periodice a utilajelor din dotare si reglajul motoarelor cu ardere
interna.

Emisiile de praf - pulberi sedimentabile antrenate si transportate de curentii de aer ce se
depun pe sol sau vegetatie provin din activitatea propriuzisd de exploatare sau din cea de transport
a materialului excavat. Reducerea procentului acestora se va face prin stropirea frecventa a cailor
de transport cu apa.

Efectele precipitatiilor acide

Precipitatiile acide detrminad efecte negative asupra tuturo factorilor mediului natural si

artificial

- efectele asupra omului au loc atat direct cét si indirect, prin degradarea mediului
sau de viatd. Efectul direct asupra organismelor umane se manifestd prin cresterea
frecventei tulburprilor cardio-respiratorii la bolnavii cronici, mai ales in prezenta SO, si
NOx 1n atmosfera, chiar la concentratii mici;
- depunerea compusilor acizi pe suprafata apei conduce la modificari substantiale ale
parametrilor fizico-chimici ai acesteia. Astfel are loc cresterea aciditatii, incarcarea cu
sulfati si cu nitrati, scaderea ph-ului favorizand disocierea oxizilor metalici. Modificarile
calitdtii apei determind alterarea echilibrului intre speciile sensibile si cele care tolereaza
acidifierea;
- un efecte al depunerilor acide este potentialul acestora de acidificere a solului, o
important variabild de care depinde acidifierea apei de suprafatd, modificarea compozitiei
apei subterane si starea nutrientilor vegetatiei,
- efectele asupra vegetatiei a loc atat direct, asupra frunzelor prin aparitia unor reactii
de xidare ce conduc la modificari fiziologice potentate de prezenta SO,, NOx si Oz in
atmosfera, cat si indirect, prin radacini, datoritd modificarilor in parametrii fizico-chimici
ai solului si ai apei, inclusiv cea de infiltratii;
- efectul precipitatiilor acide asupra constructiilor si materialelor se manifestd prin
pierderi de masa, schimbdari de porozitate, decolorare si fragilizare datorita favorizarii si
accelerdrii fenomenului de coroziune.

In timpul precipitatiilor compusii acizi se depun pe sol sau in apa (lacuri, rauri, etc); alteori

gazelle pot antrena praf sau alte particule care ajung pe sol in forma uscata sau in apa de suprafata
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si chiar in cea subterand. Dacd aceste emisii ajung in atmosfera prin cosuri Inalte si sunt
transportate de vant la distante mai mari sau mai mici, formeaza depuneri acide, lichide sau solide.
De aici rezulta ca depunerile acide pot fi locale, regionale sau globale (cand depasesc granitele).

Pe plan global numeroase date privind chimia precipitatiilor sunt calculate si prelucrate din
1961 de organizatia meteorologica mondiala.

Impactul. Depunerile acide prejudiciaza apa de suprafatd, freaticd si solul. Prejudicii
importante sunt aduse lacurilor si faunei piscicole, padurii, agriculturii si animalelor. In Suedia,
Norvegia, SUA, etc. numeroase lacuri si-ai piedut aproape in intregime fauna piscicola (Negulescu
M., 1995).

Misuri de ameliorare a mediului. In unele tiri printer care Suedia, pentru reducerea
aciditatii, la mai mult de 3000 lacuri, s-a recurs la alcalinizarea apei, a carei aciditate era foarte
mare, datoritd depunerilor acide; s-a folosit in acest scop varul care, de altfel, a fost utilizat si la
soluri poluate deasemenea cu depuneri acide.

Térile UE si-au intocmit planuri de reducere a depunerilor acide cu diferite procente si intr-
un numadr anumit de ani. Aceste reduceri se bazeaza pe micgorarea emisiilor nocive la sursa, prin
metode, in cea mai mare parte cunoscute.

Concentratiile maxime admise pentru SO2 si NOx, resp. NO2, sunt prevdzute in STAS

12574/87 Aer din zone protejate — conditii de calitate.

4.3. SOLUL
4.3.1. Soluri dominante
Invelisul de sol in zona reflectd in mod fidel interferenta factorilor pedogenetici (litologici,

geomorfologici, climatici, hidrologici si alfii, asociati in timp cu activitatea factorului antropic).

Cernoziomurile tipice si cambice sunt soluri ce ocupa suprafete intinse in zona Aradului.
Ele se definesc prin prezenta orizontului diagnostic Am (molic) de culoare negricioasa sau brun-
inchisa.

O caracteristicd a acestor tipuri de soluri este confinutul scazut de humus (la suprafata 2-3
%) ceea ce face necesard aplicarea ingrdsamintelor organice.

Cernoziomurile tipice s-au format pe depozite leossoide, pe luturi si argile si aproape toate
se gasesc sub influenta apei freatice. Textura cernoziomurilor tipice este predominant lutoasa,
lutoargiloasa si devine mai usoara spre profunzime.

Variatia principalilor indici fizici si hidrofizici arata ca aceste soluri sunt putin tasate (1,33-
1,41 gr./mc.), cu o porozitate buna si o permeabilitate buna-mijlocie.

Continutul de humus in orizontul Am este mic (2,0-3,0 %) si scade treptat in profunzime.
Continutul de N-total este mijlociu in orizontul Ap si scade in adancime. Fosforul mobil prezinta
valori mijlocii, rezerva de K asimilabil este mijlocie-buna. Capacitatea de schimb cationic prezinta

valorile cele mai mari in orizontul Am (30 - 32 me la 100 gr. Sol) si scade in profunzime.
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Pe cernoziomurile tipice se practica cultura cerealelor, porumbului, florii-soarelui, mazarii,
lucernei s.a.

Cernoziomurile cambice se deosebesc de primele prin aparitia orizontului Bv (cambic) sub
orizontul Am.

Materialele parentale pe care s-au format aceste soluri sunt foarte variate (luturi, loessuri,
argile luto-nisipoase).

In functie de adancimea nivelului freatic, cernoziomurile cambice au fost influentate diferit
de franja capilara.

Textura acestor soluri este foarte variatd de la luto-nisipoasa la argiloasa, proprietatile lor
fizice si chimice fiind influentate de natura si caracterul depozitelor pe care s-au format.

Indicii fizici arata ca cernoziomurile cambice sunt soluri tasate, cu densitate aparenta mare,
cu valori ale porozitatii totale mici si foarte mici. Au un continut moderat de humus (sub 3 % in
orizontul Am si cca. 1,5 % in orizontul Bv). Carbonatii sunt spalati pe profil si acumulati in
orizontul C (intre 4 si 16 % CaCO3). Prin procesul de levigare sunt Indepartate si o parte din
bazele schimbabile, fapt ce determina un grad de saturatie in baze (V) in jur de 90 % in orizontul
Am si cca. 95 % in orizontul Bv. In orizontul C al cernoziomurilor cambice aflate sub influenta
apelor freatice se constata frecvent o alcalizare de la slaba la foarte puternica.

Reactia solurilor este slab — acida - neutra in orizonturile Am si Bv si slab alcaline-puternic
alcalind in orizontul C. Aprovizionarea cu elemente nutritive este slaba-moderata pentru P-mobil
si buna pentru K-mobil.

Cernoziomurile cambice formate pe argile gonflante s-au luturi fine gonflante care prezinta
un orizont vertic a carui limitd superioara este situatd intre baza orizontului Am si 100 cm
adancime, sau numai crapaturi de orizont vertic care pot urca pand la suprafatd, au fost
individualizate ca cernoziomurio vertice.

Cernoziomurile cambice sunt considerate cele mai fertile soluri din zona si sunt utilizate la

cultura graului, porumbului, orzului, florii-soarelui, sfeclei de zahar s.a.

4.3.2. Soluri pe suprafata detinuta
Din punct de vedere geomorfologic, zona de studiu se afld situata in Campia Aradului, la

aproximativ 12 km vest de contactul acesteia cu extremitatea vestica a Muntilor Zarandului .

In general, Muntii Zarandului (sau Highis — Drocea, cum mai apar denumiti in diferite
lucrari de specialitate) au aspectul unei trepte intermediare intre Muntii Bihorului si culoarele
depresionare limitrofe.

Campia Aradului (sau Campia Muresului) ocupa o pozitie centrald in cadrul Campiei de
Vest si apare ca o treapta intermediard intre Campia Crisului Alb, care este mai coborata, si cea a
Vingai, mai inalta.

Pe suprafata campiei pot fi urmarite numeroase artere hidrografice, toate legate genetic de
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colectorul principal, Muresul. Alaturi de aceste neregularitafi conditionate de albiile vechi si de
cele active se mai remarca in extremitatea de est a campiei o treaptd mai Inalta, de 110 — 120 m,
care pastreaza si ea o cuverturd piemontana de grosimi reduse; la vest de aceasta linie altitudinea
campiei scade sub 105 m.

Migrarea drenajului catre sud — vest — vest a fost conditionatd de aria de subsidenta din
zona Timisoarei, ceea ce explica si aparitia unei zone mai coborate din punct de vedere altimetric
in sectorul Cenad - Sanicolaul Mare (la sud de Mures).

O mentiune deosebitd pentru acest sector de campie se referd la valea Muresului, care
prezinta un coeficient mare de meandrare, cu despletiri frecvente, ca rezultat al unei intense
aluvionari in albie. Miscdrile de albii cu caracter divergent sugereaza imaginea unui mare con de
dejectie pe care Muresul 1-a creat la iesirea din zona muntoasa.

Perimetrul de exploatare temporara ,,HORIA” se situeaza la partea de SE a campiei
Aradului, din cadrul Campiei de Vest, in jud. Arad. Campia Aradului este cea mai veche si mai
complexa dintre campiile piemontane situate in vestul Romaniei. Relieful prezinta interfluvii usor
ondulate separate prin vai cu adancimi diferite, mai adanci in partea estica a teritoriului, unde
apare o diferenta de nivel de 20-40m si mai putin adanci in partea vestica, unde diferentele de
nivel sunt de 10-5m. Altitudinile aferente zonei perimetrului de exploatare solicitat sunt cuprinse
in intervalul +115m - +118m, iar platourile si culmile prelungi sunt afectate de mici depresiuni
provenite din tasarea luturilor si a loessurilor.

Actuala suprafatd a Campiei Banatului, din care face parte si campia Aradului este
realizatd aproape In exclusivitate pe calea colmatarii fluviatile, pe fond subzident, uneori cu
remanieri eoliene si cu depuneri loessoide, pe alocuri cu formatiuni mléstinoase, foarte rar
lacustre.

Relieful, in cadrul perimetrului solicitat este de tip campie, cu inaltimi ce nu trec de 118 m,
relieful avand aspect plan. Din punct de vedere pedologic, solurile sunt de tipul solurilor
hidromorfe, humico- gleice, cu fertilitate buna, format dintr-un strat gros bogat in humus dispus
peste un orizont argilos prafos. Profunzimea solurilor este cuprinsa intre 50-100 cm, cu 0 medie de
70 cm. Din forajele de observatie existente in zona obiectivului se observa urmatoarele:

- forajele retelei hidrogeologice nationale Horia F1, Horia NE F1 si Livada F1, stratul de
sol are grosimi de 0,8; 0,5 respectiv 0,6 m;

- forajele F3 Tecnoimp si F4 Tecnoimp au o grosime a stratului de sol de 1 m.

Ca urmare a Referatului tehnnic de incadrare in clase de calitate, cu elemente de
fundamentare pedologicd in loc. Horia pentru obiectivul amenajare iaz piscicol OSPA Arad in
2015 a stabilit ca invelisul de sol pe amplasament este reprezentat de eutricambosol, gleizat slab,
lut mediu / lut mediu pe materiale fluviatile carbonatice, avand o nota medie de bonitare de 53

puncte pentru categoria de folosinta Arabil, clasa 3 de fertilitate (calitate).
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4.3.3. Surse de poluare a solurilor
Solul si subsolul vor fi factorii de mediu cei mai afectati de lucrarile de exploatare

temporard propuse. De pe suprafata perimetrului aferent investitiei, solul va fi indepartat iar din
subsol va fi extrasd o cantitatea mare de nisip si pietrig, pe durata exploatarii (5 ani). Extragerea
acestor cantitdfi de substante minerale va determina schimbarea morfologiei terenului din zona
bazinului piscicol (formarea unei excavatii) — morfologie ce va fi diferita de cea initiala. Acest
impact, cu implicatii in principal asupra solului si subsolului, este inevitabil avandu-se in vedere
faptul ca se construieste un bazin piscicol prin extractia balastului. Surse posibile de poluare a
solului si subsolului ar putea fi eventuale scurgeri accidentale de produse petroliere si lubrifianti
de la utilajele care functioneaza in incinta obiectivului.

Depozitele acoperitoare din cadrul perimetrului sunt reprezentate in general de roci cuaternare si
anume sol vegetal si fragmente de roca alterate. Grosimea stratului de steril este de 0,7 — 1,0 m.

Efectul principal rezultat in urma activitatii de exploatare il constituie insasi activitatea de
extractie in urma careia patura de sol vegetal va fi indepartata de pe suprafata perimetrului si va
schimba aspectul morfologic al zonei prin excavatii.

Solul care va fi indepartat de pe suprafata carierei va fi depozitat separat si utilizat la
finalul exploatdrii pentru reconstructia ecologica a terenurilor afectate de exploatare, pentru lucrari
de acoperire a taluzelor si digurilor perimetrale.

Subsolul va fi protejat prin amenajarea unghiurilor de taluz care sd permitd o buna
stabilitate a taluzurilor iazurilor piscicole.

Impactul activitatii de exploatare/administrare a iazului piscicol asupra solului si subsolului
poate proveni din urmatoarele motive:

-scurgeri accidentale de produse petroliere;

- depozitarea neorganizata de deseuri menajere si industriale;

- modificarea morfologiei terenului prin excavatiile executate;

- lucrarile de pregatire, deschidere si exploatare ce se vor desfasura;

-emisiile de praf - pulberi sedimentabile antrenate si transportate de curentii de aer;

- retinerea §i migrarea 1n sol si subsol a poluantilor gazosi si a pulberilor emise in aer la
functionarea motoarelor termice;

- apele pluviale scurse de pe terenurile agricole, care prin spalarea ingrasamintelor si
pesticidelor pot ajunge in iazul piscicol.

Efectul poluantilor anterior mentionati se inregistreaza la nivelul structurii, texturii si
proprietatilor fizico - chimici ai solului si implicit asupra functiilor sale ecologice.

Factorul de mediu sol / subsol este afectat moderat de activitatea de exploatare.

4.3.4. Prognozarea impactului si masuri de diminuare a acestuia

In faza de realizare a investitiei si ulterior in cea de exploatare, potentialele surse de
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contaminare a solului si subsolului sunt urmatoarele:

- depozitarea necontrolata a deseurilor menajere si a deseurilor rezultate in

activitatea productiva,

- generarea unor deseuri industriale din activitatile de iIntretinere si reparatii ale

utilajelor;

- depozitarea necontrolata a solului rezultate in urma operatiei de decopertare;

- scurgerile accidentale de motorina si lubrifiant de la utilajele din dotare.

In conditii normale de lucru, respectind normele de protectic si de depozitare
corespunzatoare ale deseurilor, nu ar trebui sa existe riscuri majore de poluare a solului,

in incinta obiectivului, poluarea solului poate fi accidentala, fie prin nerespectarea
cerintelor de depozitare a deseurilor, fie prin defasurarea unor activitati de reparatii ale utilajelor si
mijloacelor de transport. Astfel, solul si subsolul pot fi contaminate cu ape reziduale, motorina si
lubrifianti.

In vederea protejarii solului si a subsolului trebuie si se tind cont de urmitoarele prevederi:

- amenajarea unor suprafete adecvate de depozitare a deseurior;

- amenajarea unui sistem de drenaj a apelor reziduale rezultate din diferitele activitati

de constructie din incinta suprafetelor de depozitare a deseurilor;

- verificarea periodica a utilajelor pentru 1Inldturarea probabilitdtii de

scurgeri accidentale a carburantilor pe componenta sol.

Masurile de prevenire a potentialului impact rezultat din activitifile de amenajare si
exploatarea carierei de piatra, sunt:

- controlul si curdtarea periodica a zonei;

- reducerea cantitativd a pulberilor in suspensie si sedimentabile rezultate din

procesul de forare, puscare si excavare;

- controlul periodic al vehiculelor, ca sa nu prezinte scurgeri de carburanti;

- transportarea periodica a deseurilor;

Prin respectarea masurilor de mai sus, se prevede ca impactul asupra solului va fi mult
diminuat, fiind pugin probabile acumulari sau migrari de poluanti.

Impactul negativ major al activitatii este dat de lucrarile de excavatii din perimetru. Acest
impact, cu implicatii in principal asupra solului si subsolului, este inevitabil avandu-se in vedere
specificul activitatii, exploatarea zdcamintelor de substanfe minerale utile, impactul asupra
mediului fiind semnificativ diminuat prin masurile constructive luate in fazele de proiectare si de
executie a lucrarilor de exploatare.

Alimentarea cu combustibil a excavatoarelor si utilajelor terasiere se va face din butoaie, in
timpul alimentdrii sub rezervoarele utilajelor fiind intinsa o folie din material plastic. Alimentarea

autocamioanelor se va face la statiile de distributie a combustibililor din zona.
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Deseurile rezultate din activitate vor fi colectate si transportate in afara perimetrului.

Surse de poluare ale solului sunt si particulele de praf provenite atat din circulatia utilajelor
cat si din activitatea minierd de extragere a agregatelor. In cursul operatiunilor de excavare si
incarcare se genereaza particole de praf care pot fi antrenate de curentii de aer si depuse pe sol la

distanta fata de zona de exploatare. Cantitatea de pulberi care se genereaza prin folosirea

tehnologiilor de exploatare genereaza o cantitate foarte scazutd de pulberi care nu depisesc limita

amplasamentului.

Prin masurile de refacere a mediului preconizate, efectele asupra solului vor fi mult
diminuate, la finalul lucrarilor de exploatare fiind programate lucrari de reconstructie ecologica
constand in acoperirea cu sol vegetal in asa fel incat suprafetele sd se incadreze Tn ambientul
natural al zonei.

Urmare exploatarii stratului de sol (0,5-1,0 m) decoperta se va depozita limitrof perimetrului
de exploatare. In conformitate cu evaluarile efectuate vor rezulta aprox. 53.795 mc (28.200 mc
perimetrul Horia I si 25.595 mc perimetrul Horia I1).

Efecte cumulative. Din cele expuse anterior rezulta ca in zona suprafata totala care va fi
amenajata ca iazuri piscicole va fi de cca. 55,3 ha. De pe aceasta suprafatd solul va fi indepartat si
depozitat pentru refacerea amplasamentelor. Aceastd operatiune se va realiza pe locatii
corespunzatoare 1n asa fel Incat la final calitatea solului recuperat sa nu fie afectata.

Cu privire la indepartarea stratului de sol pentru realizarea bazinelor piscicole semnalam
faptul ca in acest mod se renuntd definitv la utilizarea pamantului pentru productia vegetala,
inlocuindu-se cu productia de peste, aceasta din urma relativ incerta si de calitatea indoielnicd. Din
acest punct de vedere considerdm ca trebuie gasita o conduitd clara care sa fie adoptata de mai
multe autoritati in care DADR are rol primordial.

Ca s1 masuri pentru protectia solului amintim:

- existenta unui bazin decantor (excavatie) cu volum util de 20.000 mc poate fi

utilizat pentru decantarea apelor de la statia de sortare-spalare;

- existenta unui container metalic folosit pentru depozitare carburanti;

- existenta unui rezervor metalic cu capacitate de 9000 1 amplasat intr-o cuva de

retentie metalica pe o platforma betonata cu suprafatd de 16 mp prevazutd cu cdmin de

colectare a scurgerilor accidentale cu un volum de 0,5 mc;

- coperta de pe amplasament se va transporta la hal de setril, ce se va constitui sub

forma unui dig de protectie care va circumscrie viitorul lac rezultat in urma excavarii

agregatelor minerale;

- solul vegetal va fi depozitat separat de restul materialului rezultat in urma

descopertdrii fiind ulterior rezultat pentru refacerea paturii de sol vegetal pe cornamentul si

taluzurile digului ce va circumscrie iazul,
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- la finalizarea lucrarilor de exploatare a agregatelor minerale se va amenaja zona

exploatarii ca zond de agrement, cu bazin pentru pescuit si spatiu verde la 20,83% din

suprafata terenului, pentru asigurarea stabilitatii malurilor si pentru prevenirea prabusirii

acestora in urma lucrarilor de exploatare se va avea in vedere respectarea unui unghi de

taluz de 30%;

- beneficiarul va detine in stoc la fata locului materiale de depoluare a solului pentru

produse petroliere deversate accidental;

- in zona amenajarii se interzice folosirea substantelor prioritar periculoase, asa cum

sunt ele definite de HG 351/2005

Consideram ca acest factor de mediu va fi definitiv afectat de exploatare prin inlaturarea sa

de pe toatd suprafata perimetrelor iar solutia inlocuirii sale ca productie vegetald cu cea de

productie piscicold reprezinta o varianta care poate fi acceptata.

4.4. Geologia subsolului
4.4.1. Geologie generala.
Din punct de vedere geologic, perimetrul Horia se situeazd in sectorul roménesc al

Depresiunii Pannonice.

Depresiunea Pannonicd reprezinta o unitate geologica cu extensie mare, (600km lungime si
400km latime) dezvoltata, de la vest spre est, pe teritoriile Austriei, Ungariei, Cehiei, Slovaciei,
Iugoslaviei si Romaniei. Sectorul roménesc al acesteia ocupa partea vesticd a teritoriului
Romaniei, fiind limitat spre est si nord de structurile Muntilor Carpati, iar spre vest si sud, de
frontiera Romaniei cu Ungaria si Serbia.

Evolutia acestei unitati geologice, ca arie depresionara intramontanad, s-a facut incepand din
neogen, simultan cu ridicarea structurilor muntoase carpatice. Aceastd situatie a condus la
separarea a doua etaje structurale distincte, care se regasesc in toatd Depresiunea Pannonica.

Etajul inferior, constituit din formatiuni preneogene, prezinta o structurd complexa, ca

urmare a consolidarii in mai multe cicluri tecto-genetice si a evolutiei ulterioare indelungate, in
regim subaerian.

Etajul superior, constituit din formatiuni neogene, prezintd o structura mai simpld,
determinatd de raspunsul casant al etajului inferior la eforturile tectonice si de viteza de
subsidenta diferita a blocurilor rezultate.

Zona Arad se situeazd In partea centrald a sectorului roménesc al Depresiunii Pannonice, la
cca. 25 km vest de rama Muntilor Zarand. Ca urmare a acestei pozitii, in etajul structural inferior,
s-au putut identifica elemente ce atesta prelungirea spre vest a unitatilor carpatice, respectiv ale
Muntilor Zarand.

Etajul structural superior este rezultatul acumuldrii sedimentelor neogene si cuaternare,

initial in mediu marin si ulterior, pe masura scaderii salinitatii, salmastru , lacustru si deltaic-
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fluviatil.

Acest aranjament structural face ca la alcatuirea structurii geologice a sectorului unde se
situeaza municipiul Arad, sa participe depozite aparfinand fundamentului cristalin, corespunzand
etajului structural inferior, si depozite sedimentare neogene si cuaternare, apartinand etajului
structural superior.

Fundamentul cristalin se gaseste la adancimi ce variaza intre 1100 si 1400 m, corespunzand

unuia dintre blocurile ridicate ale sectorului romanesc al Depresiunii Pannonice.

El este constituit din sisturi epimetamorfice, cu un grad de metamorfism scazut,
corespunzator faciesului sisturilor verzi, izogradul cloritului, astfel incat pot fi recunoscute unele
dintre particularitatile texturale si structurale ale rocilor precursoare.

S-au identificat sisturi cloritoase, sisturi clorito - epidotice, sisturi clorito- cuartoase, sernifite
cu aspect grafitos, sisturi cuartoase cu aspect patat, sisturi filitoase, conglomerate brecioase,
metamorfozate, intens cataclazate.

Ele sunt constituite in principal din mica alba (sericit, muscovit), cuart si clorit, la care se
adaugd subordonat amfiboli, epidot, biotit. Prezintd structurd lepidoblastica si texturd sistoasa
accentuata.

Din partea de sud a Muntilor Zarand, din sisturile cristaline ale Dealului Cetatii Siria, s-au
recoltat probe care, prin continutul palinologic, indica varsta devonian superior-carbonifer inferior
a rocilor. Astfel, s-au identificat speciile: Stenozonotriletes simplicissimus Naum., Trachitriletes
sp., Punctatisporites globatus (Luber.) Luber, Leiotriletes microrugosus (Ibr.) Naum., Zonotriletes
cf. auritus Waltz.

Rocile cristaline ce constituie fundamentul zonei Arad, prezinta acelasi facies petrografic cu
formatiunile descrise in Seria de Paiuseni, din alcatuirea Muntilor Zarand, precum si din Muntii
Bihor (bazinul vailor Runcu si Posaga).

Etajul structural superior este constituit din roci sedimentare apartinand la doud cicluri
sedimentare : miocen superior (badenian-sarmatian inferior) si pontian-cuaternar.

Ciclul miocen superior (badenian-sarmatian) reprezinta un ciclu transgresiune-regresiune, ca

s-a manifestat pe arii extinse In intreaga Depresiune Pannonica, fiind dealtfel perioada
caracterizata prin initierea $i dezvoltarea proceselor de extensie, insotite de subsidenta intensa a
unor sectoare, fenomene ce au condus la configuratia actuala a zonei.

In zona Aradului, datorita distantei relativ reduse fatd de rama muntoasi, fenomenele de
subsidenta s-au manifestat mai tarziu si cu o amploare redusa, fapt ce a condus la acumularea unei
stive relativ mici de sedimente. Daca la aceasta se mai adaugd si evolutia in sistem subaerian
instalatd In sarmatianul mediu, care a indepartat o parte din rocile acumulate, devine explicabild
grosimea redusa a depozitelor miocen superioare cunoscute in zona.

Peste rocile cristaline ale fundamentului, in zona Aradului, se dispune, discordant si
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transgresiv, o serie de roci sedimentare, de varstd miocen superioard, cu grosimi ce variaza intre
30 si 80 m. Se constatd prezenta unui complex carbonatic, constituit din calcare compacte, alb-
galbui, cu resturi fosilifere, cu intercalatii de marne calcaroase, cenusii-albicioase.

La partea superioara a seriei, se dezvolta un orizont de tufuri vulcanice, cenusii-albicioase,
alterate. Prezenta acestuia este rezultatul magmatismului subsecvent tardiv din Muntii Apuseni,
care a Intretinut o activitate vulcanica ce a avut o evolutie specifica, atat ca timp, cat si in ceea ce
priveste chimismul si cantitatea produselor eliberate. Fractia cea mai fina, cenusa vulcanica, a fost
transportatd la mari distante, si s-a acumulat 1n bazinele sedimentare adiacente zonei muntoase.

Ciclul pontian - cuaternar constituie ultimul ciclu sedimentar al zonei si marcheaza

colmatarea finald a Depresiunii Pannonice.

Pontianul, ca etaj final al miocenului, corespunde ultimei transgresiuni de amploare din
Depresiunea Pannonica. Datoritd intreruperii legaturilor cu domeniul oceanic, incd din timpul
badenianului, Marea Pontiand are un caracter evident dulcicol, marcat prin disparitia speciilor
marine si salmastre si dezvoltarea unor specii caracteristice mediului lacustru.

Limita superioara a depozitelor pontiene nu este transantd, intrucat evolutia bazinului
sedimentar nu a fost sincrona, pe toatd aria sa de dezvoltare. Astfel, zonele marginale au fost
primele colmatate, moment din care sedimentarea a continuat in regim fluviatil, cu acumularea
unor depozite specifice. La iesirea raurilor din zona montana in campie, s-au acumulat conuri
aluvionare ale caror dimensiuni au fost in functie atat de debitul raurilor, cat si de distanta fata de
aria sursa a sedimentelor si rata de subsidenta a sectoarelor din imediata vecinatate.

Fata de aceasta situatie, s — a adoptat o separare a stivei sedimentare ce corespunde ciclului
pontian — cuaternal, pe criterii litologice, in doua serii:

- seria inferioard, predominant peliticd, ce corespunde sedimentdrii in mediul lacustru
pontian;

- seria superioara, predominant psamitica, ce corespunde sedimentarii in domeniul fluviatil,
eventual deltaic.

Grosimea depozitelor ce apartin celor doud serii variaza, in zona Aradului, intre 1000 si
1400 m .

Seria inferioara prezintd grosimile cele mai variabile, Intre 300 si 800 m, prin addugarea de
sedimente la partea inferioara a seriei. Incepand din baza spre partea superioari, se disting cteva
complexe:

- complexul marnos inferior cu frecvente intercalatii grezoase - nisipoase, avand o
dezvoltare locala si grosimea maxima de cca. 200 m;

- complexul marno-calcaros, cu dezvoltare areala si grosimi de cca. 100 m;

- complexul marnos superior, cu dezvoltare areala si grosimi de cca. 300 — 400 m.

Complexul marnos inferior este constituit din marne cenusii, compacte, fosilifere, in care s-
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au identificat specii de macrofauna ca: Paradachna abichiformis, Didacna oliophora,
Lymnocardium promultistriatus, L. sp., Planorbis sp.Ostracode, la care se adaugd microfauna cu:
Globigerina bulloides, Elphidium macellum, Bakunella dorsoarcuata, Cyprideis pannonica,
Silicoplacentina hungarica.

Complexul marno-calcaros este constituit din calcit microcristalin, in amestec intim cu
material argilos. In proportii reduse mai apar granule de cuart, micd, resturi de plante
incarbonizate, piritd In cuiburi.

Complexul marnos superior este constituit de asemenea din marne cenusii verzui, slab
nisipoase, cu intercalatii de argile nisipoase, prezentdnd un continut faunistic asemanator
complexului inferior. Acesta conduce la atribuirea varstei pontiene depozitelor descrise.

Mai apar intercalatii nisipoase, grezoase, cu grosimi mici si dezvoltare locala.

Seria superioara prezintd in acest sector, variatii mai mici de grosime decét cea inferioara.
Astfel grosimea medie se mentine in jurul valorii de 590 m. Este constituita din depozite detritice
de dimensiuni psemitice la psamitice, cu frecvente intercalatii marnoase, argiloase.

La partea superioara a seriei, se dezvolta depozitele de varsta cuaternara, constituite din
pietrisuri si nisipuri, apartindnd terasei joase, luncii si zonei de divagare a Muresului. Acestea
prezintd structuri tipice unui mediu sedimentar fluviatil, si anume sectorului caracterizat prin
gradient hidraulic scazut, curenti cu putere de transport scazutd, detritusul fiind transportat in
suspensie si mixt (sediment tarat si/sau in suspensie, sistem fluviatil meandrat).

Aceasta a condus la aparitia unor structuri in care se poate recunoaste traseul canalelor de
curgere, a caror umplutura este mai grosiera decat cea a malurilor, pe de o parte, iar pe de alta, se
constata o granoclasare pozitiva a sedimentelor (dimensiunile particulelor scad pe verticala, de jos
in sus).

Fenomenele de meandrare au de asemeni ca rezultat aparifia unor structuri in care
dezvoltarea stratelor s-a realizat prin acretie laterala, marcata prin aparitia laminelor.

Grosimea depozitelor cuaternare este apreciata la cca. 80 m, fara insa a exista o confirmare a
acesteia pe baze biostratigrafice.

Importanta deosebita a seriei superioare a ciclului sedimentar pontian - cuaternar rezida in
importantele acvifere pe care le cantoneaza in depozitele de pietrisuri si nisipuri, acvifere ce sunt
in comunicatie hidrodinamicd, pe cca. 300 m din grosimea seriei. Aceasta se datoreaza
caracterului discontinuu al stratelor de argile si marne, ce apar in succesiunea litologica, caracter
ce le Tmpiedica sd se constituie in ecrane ale acviferelor.

La partea superioara a depozitelor cuaternare, se dispune patura de sol.

4.4.2. Geologia amplasamentului
Zacamantul de nisipuri §i pietrisuri din perimetrul ,,Horia” se incadreaza unor

formatiuni de naturd aluvionard, de varstd Pleistocen mediu si superior. Din punct de
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vedere geologic, zona este parte componentd a marii unitdti structurale a Depresiumii
Pannonice.

Pleistocenul superior este preprezentat prin depozitele terasei inalte, depozitele
terasei superioare, argila roscata aluviald, depozitele terasei inferioare si depozite
loessoide.

Depozitele terasei inalte au fost atribuite partii bazale a Pleistocenului superior §i

sunt alcatuite din pietrisuri, bolovanisuri si nisipuri in a caror compozitie petrograficd intra
cuartite, gnaise, micasisturi, granodiorite, calcare, gresii. Grosimea depozitelor este de 4-
6m.

Depozitele terasei superioare sunt alcatuite din pietrisuri si nisipuri si au grosimi 5-

7m. Ca varsta sunt atribuite partii mediane a Pleistocenului superior.

Argila roscata are o largd raspandire in zond, grosimea ei variaza intre 3-1 Om.

Existenta acestui material poate fi explicatd prin procese deluvial-proluviale, care
au rol hotarator in depunerea acestor argile. Ca varstd, aceste argile apartin nivelului cel
mai inalt al Pleistocenului superior.

Depozitele terasei inferioare sunt reprezentate de nisipuri si pietrisuri.

Depozitele loessoide sunt reprezentate prin prafuri nisipoase, nisipuri prafoase,
prafuri argiloase, galbui-cenusii, macroporice, cu concretiuni calcaroase.

Depozitele cuaternare incep cu pleistocenul inferior si mediu (qpl-2) si sunt

reprezentate printr-un complex nisipos-argilos, alcatuit din pietrisuri si nisipuri fine in care
se intercaleaza argile nisipoase. Grosimea acestui complex creste de la est la vest.
Tectonica depozitelor cuaternare este simpla, neobservandu-se influenta unor miscari
plicative ample.
Miscarile slabe de lasare care s-au manifestat in cursul Cuaternarului au dat nastere la o
asimetrie a vaii Muresului si, implicit la 1atimi diferite ale luncii sale.
Estimarea calitativa a resursei minerale in perimetrul Horia
Resursa minerald este reprezentatd prin depozite aluviale, de varstd pleistocena,
reprezentate prin nisipuri grosiere cenusiu roscate, nisipuri feruginoase cu stratificatie
incrucisata, pietrisuri si nisipuri slab sortate, caracteristice aluviunilor terasei de 20-35m.
Structura depozitelor aluvionare este predominant detriticd-grosierd, la care se
adauga cca 2% depuneri pelitice.
Pana in prezent nu s-au efectuat analize fizico-mecanice asupra acestor roci, ele
fiind 1n curs de executie.
Compozitia petrografic-mineralogica prezumata in procente este:
CUATT e, 29-43%
(G0 F: 1 o 41 13-23%
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GNAISE.. . 14-17%
Sisturi cloritoase cu porfiroblaste de albit.7%

Sisturi cuartito-cloritoase........................ 6-7%

Domeniul principal de utilizare a acestor roci este in constructii §i pentru
executarea de drumuri si sosele.

Estimarea cantitativa a resursei minerale in perimetrul Horia

Perimetru | Volum total resursa | Volum steril mc Volum util
minerala extrasa mc | Total Din care sol | mc
vegetal
Horia | 801.250 177.732 | 28.200 623.518
Horia Il | 1.450.355 196.225 | 25.595 1.254.130
Total 2.305.380 373.957 | 53.795 1.877.648

Perimetrul Horia |
a. Lucrari de pregatire: decopertarea se va face In doua trepte: indepartarea solului vegetal pe o
grosime de 0,3 — 0,7 m si depunerea acestuia in spatii amenajate din incintd; se va indeparta stratul de

argila nisipoasa (steril) pe o grosime de cca. 2,7 m;

b. Lucrari de exploatare si transport
Exploatarea materialului util (pietrisuri si nisipuri) se va realiza mecanizat folosindu-se
utilajele din dotare (buldozer, incarcator frontal, excavator tip draglina si utilaje de transport).
Exploatarea agregatelor minerale se va face in 2 etape: - exploatarea deasupra freaticului
cu 2 m, cota 105,0 mdMN (féra luciu de apd) adancimea medie 10,0 m si exploatarea sub nivelul
freatic la adancimea de 7 m, cota 98,0 mdMN, -5,0 m sub nivelul freatic (conf. Aviz GA nr.
8/2010).
Parametrii geometrici ai primei trepte de explotare sunt:
- lungimea maxima a balastierei — 301,4 m;
- latimea maxina a balastierei — 213 m;
- adancimea de excavatie — 10 m (cota 105,0 mdMN);

- unghi de taluz in exploatare- 50°

unghi de taluz dupa incetarea exploatarii- 30°
Parametrii geometrici ai treptei de explotare submersa sunt:
- lungimea maxima a balastierei — 137 m;

- latimea maxina a balastierei — 173 m;

- inaltimea treptei — 5 m (cota 98,0 mdMN);

- unghi de taluz in exploatare- 50°
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- unghi de taluz dupa incetarea exploatarii- 30°

Materialul excavat se va incarca direct in mijloacele de transport fiind transportate la
punctual de valorificare al beneficiarului — statia de sortare — spélare agregate minerale in
perimetrul Horia |

Perimetrul Horia Il

Lucrarile de excavatie se vor realiza mecanizat, in doud sau mai multe trepte, cu
transportul materialului rezultat la statia de prelucrare dn perimetrul Horia I. Pentru protectia
zacamantului si a factorilor de mediu, deschiderea lucrarilor se va face 1n etape corespunzatoare
unui perimetru temporar de exploatare.

Exploatarea materialului util se va realiza folosindu-se utilajele din dotare ( excavator
cupa, incarcator frontal, buldozer, excavator tip draglina). Utilajele de transport folosite sunt
autobasculante cu capacitate de 16 t respectiv 22 t sau dumpere, dupa caz.

Parametri geometrici ai zonei de exploatare:

- Suprafata totala a terenului: 94.072 mp

- Suprafata totala a zonei de exploatare: 85.315 mp

- Lumgimea maxima a zonei de excavare: 590 m

- Latimea maxima a zonei de excavare: 160 m

- Adancimea de excavatie: 16-21 m (C.T.N. intre 119,00 NMN si 113,00 NMN).
- Unghi de taluz in exploatare: 40°

- Unghi de taluz dupa incetarea exploatarii: 30 °

- Cota maxima de excavare: 98,00 NMN

Volum resursa rezultat : 85.315 mp x 17 m (adancimea medie de excavare) = 1.450.355 mc
din care:

- Volum pamant vegetal si nisip argilos (steril) : 196.225 mc (25.595 mc sol vegetal +

170.630 mc argile nisipoase)

- Volum valorificabil: 1.254.130 mc

Suprafata luciului de apa rezultata in urma excavarii este de cca. 51.800 mp

Dupa finalizarea lucrarilor de excavare in groapa rezultata se va acumula un volum de apa
de cca V = 351.000 mc.

Esalonarea exploatarii in perimetrul Horia II este urmatoarea:

Anul | 290.000 mc
Anul 11 290.000 mc
Anul 111 290.000 mc
Anul IV 290.000 mc
Anul V 290.355 mc

Total — 1.450.355 mc
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Cantitatea exploatata: 1.450.355 mc / 5 ani x 200 zile = 1.450 mc/zi / 8 h =181 mc/h
S-a adoptat metoda de exploatare: la zi, in ,trepte drepte descendente”, exploatarea
realizandu-se 1n 3 trepte, cu urmatoarele caracteristici geometrice:
e indlfimea treptei de exploatare...........ccceevuveeecuveennnenns 2-5m;
o 1afimea bermei.......ccoceeveeiecuiiieiiieeeiie e 30-20m;

(berma de lucru = 27m, berma de siguranta = 3m)

e unghiul de taluz al treptei.........cccooeveriiiiiiiiicen, 45°;

e lungimea treptei de exploatare...........ccccceeereicnirnnnnn. 433 m;

e unghiul de taluz al carierei............ccccovevveiveiieeiesiennn, 40°;

e adancimea medie finala a iazului .........cccceeeveiiiieeeeeenn. aprox. 17 m

Exploatarea se va realiza prin executarea unor felii de exploatare paralele,
succesive in latime de 10m, indltime 2-4 m si lungime de 30 - 20 m, cu sensul de inaintare
inspre masiv (de la N la S respectiv de la E la V). Derocarea se va realiza prin excavare
directa din strat cu excavatorul.

Masa minierd rezultatd in urma derocarii, va fi incarcata in mijloace auto cu ajutorul
excavatorului sau a autoincarcatorului frontal i se va transporta in stare bruta in statia de
sortare existentd in perimetrul Horia I sau la punctele de lucru.

Pierderile de exploatare sunt apreciate la 2%.

4.4.3. Impactul prognozat si masuri de diminuare a acestuia
Exploatarea agregatelor minerale se va face pe o suprafatd totala de 14,5 ha din

care perimetrul Horia | 5,92 ha iar perimetrul Horia Il 8,53 ha pana la adancimea de 8,5 m
sub nivelul hidrostatic (+98 mdMN), formand astfel bazinul piscicol.

Din punct de vedere seismic perimetrul Horia se incadreaza in macrozona de
intensitate seismic MSK 71 iar potrivit normativului Cod de proiectare seismic Pl prevderi
de proiectare pentru cladiri indicative P100-1/2006, in zona cu hazard seismic cu o valoare
a acceleratiei terenului pentru proiectare ag = 012 g pentru cutremure avand intervalul
mediu de recurentd de 100 de ani si o perioadd de control (colt) a spectrului de raspuns de
Tc =0,7 sec.

In amplasament terenul are stabilitatea asigurati. Se recomandi ca in timpul
exploatdrii si dupd punerea in functiune a iazului piscicol, beneficiarul sd respecte
unghiurile de taluz recomandate.

Rezulta ca impactul asupra subsolului este important si nu poate fi diminuat
intrucat scopul investitiei este amenajarea unui bazin piscicol prin extragerea agregatelor
minerale.

Volumul agregatelor exploatate va fi ocupat de apa.
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4.5. Biodiversitate
4.5.1. Biotopuri
Vegetatia: pastreaza caracteristicile zonale ale silvostepei fiind puternic

antropizata. Vegetatia naturald ocupa un areal restrains. Zona perimetrului este reprezentata
prin culturi agricole. Plantele agricole cele mai raspandeite sunt graul, floarea soarelui, orz,
legume, lucerna.

Nu exista specii rare ocrotite, amenintate cu disparitia, arii protejate sau
ecosisteme specific pe amplasament.

Principala ocupatie a locuitorilor din regiune o reprezintd in continuare,
agricultura de subzistenta, cu culturi pe suprafete mici si cresterea animalelor. Industria
este reprezentatd de cele 3 societdti comerciale care exploateaza aggregate minerale in
perimetrele Horia, in vederea realizarii bazinelor piscicole (SC Lavinamix Construct SRL,
SC Balastiera Horia SRI, SC Tecnoimp.RO SRL).

Fauna: este slab reprezentata, se mentioneaza fauna endemica obisnuita alcatuita
din cateva specii de pasari si mamifere mici.

Fauna care populeaza zona este reprezentatd de cateva rozatoare (popandaul,
harciogul, catelul de camp, soarecele comun, sobolanul de camp) si mamifere (iepurele de
camp, vulpea, dihorul, nevastuica) si pasari (fazanul).

Nu sunt specii rare, ocrotite sau amenintate cu disparitia in zona obiectivului.

4.5.2. Impactul prognozat si masuri de diminuare a impactului
Cadrul natural existent nu prezinta potential peisagistic valoros, nefiind necesare

masuri de punere in valoare ale unor elemente naturale valoroase (vegetatie, fauna, cursuri
de apa, oglinzi de apa, etc.). La amenajarea noii zone de agrement se va avea in vedere
crearea unei arhitecturi peisagere adecvate.

Exploatarea agregatelor va duce la inlaturarea vegetatiei de pe amplasament,
fenomenul fiind ireversibil, fiind determinat de insasi scopul investitiei. Se va crea un nou
biotop odata cu inierbarea digurilor de contur, dar tot cu vegetatie spontana.

Pentru impiedicarea antrendrii prafului de pe drumul de acces pe vegetatie si
culture, care ar putea afecta procesele fiziologice ale plantelor, acesta va fi stropit periodic,
in special in perioadele secetoase.

Exploatarea agregatelor are ca si consecintd pentru vegetatie si fauna indepartarea
vegetatiei de pe suprafata afectatd, emisii de gaze ale utilajelor care transport agregatele si
extrag materialul exploatat, zgomotul generat de utilajele de exploatare si transport.
Datorita impurificarii aerului cu pulberi plantele suferd influentd nociva generand pagube
uneori cu pierderi economice, mai ales pentru culturile agricole.

Concentratiile de poluanti eliberate in atmosfera, in special pulberi vor fi mai mari
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in apropierea drumului de acces si a zonei de exploatare a agregatelor dupd care
concentratia va scade pe masurd ce ne departam de sursa de poluare. Prin stropierea
drumului de acces nivelul de poluare cu pulberi se va micsora, ramanand importante ca
emisii gazele de esapament ale autovehiculelor.

Concentratiile de poluanti eliberate in aer cu efecte asupra vegetatiei si faunei se
va limita sub nivelul maxim admis in vigoare, iar impactul produs asupra vegetatiei si
faunei nu va fi semnificativ. Pentru diminuarea impactului se vor avea in vedere
urmatoarele masuri:

- transportul agregatelor se va efectua pe drumurile de exploatare amenajate
care vor fi Intretinute, iar in perioade secetoase vor fi stropite in vederea diminuarii
emisiilor de pulberi;

- deseurile menajere si industrial vor fi colectate si debarasate de operatori
specializati,

- utilajele pentru exploatare si transport vor fi verificate periodic in cederea

incadrarii in emisiile de noxe.

4.6. Peisaj
4.6.1. Incadrarea in regiune
Perimetrul Horia apartine din punct de vedere administrativ orasului Lipova, fiind

amplasat la cca. 4 km nord-est de localitatea Horia in locul numit Pusta Soimos. Zona
ampalsamentului se afld la contactul dintre Campia Aradului mai inaltd si Campia Siriei
mai coboratad. Terenul este relativ plan, cu o usoara inclinare de la nord spre sud. Zona nu
are cursuri de apa de suprafata fiind drenatd de canale de desecare.

Dupa cum se poate constata din planurile de situatie anexate perimetrul se afla in
zond de terenuri arabile.

Asa cum s-a aratat la cap 4.5. zona este acoperitd cu vegetatie spontana de stepa si

silvostepa, fard valoare peisagistica deosebita si de culturi agricole.

4.6.2. Impactul prognozat si masuri de diminuare a impactului
Peisajul in prezent este de tip campie. Peisajul dat de vegetatie va fi afectat

definitiv ca urmare a exploatdrii agregatelor si nu pot fi luate masuri de diminuare a
impactului. Se va crea un peisaj antropic dupa insamantarea cu iarbd a digurilor de contur.
La finalizarea lucrarilor de exploatare amplasamentul se va elibera de utilaje,
terenul se va stabiliza, malurile se vor taluza si se va planta trestie In zona distructivad a
valurilor. Bazinul format prin exploatarea agregatelor va fi populat cu pesti in vederea
dezvoltarii unei zone de pescuit sportiv, de mica intensitate, fard acvacultura si piscicultura

intensiva. Operatorul va respecta prevederile Planului si proiectuui tehnic de refacere a
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mediului
In urma executarii lucrarilor de excavare efectele peisajului se vor modifica astfel:

- apare un relief nou, luciu de apa in urma excavarii celor doud iazuri piscicole

Horia I si Horia IT cu S = 11,1 ha;

- apar digurile de contur in jurul lacurilor;

- dupa punerea in functiune se vor ameneja spatii verzi pentru agrement;

Ca si impact cumulativ, noul peisaj va fi acela al luciilor de apa cu suprafata de
cca. 55,3 ha inconjurate de diguri perimetrale cu spatii verzi amenajate. Aceste suprafete cu
lucii de apa vor atrage o fauna specific baltilor in care un rol important revine pescarusilor,

berzelor, starcul cenusiu si altor pasari de apa.

4.7. Mediul social-economic
Perimetrul Horia se afld ca cca. 4 km nord-est de loc. Horia, in teritoriul

administrativ al orasului Lipova. Accesul in zona se realizeaza din DJ Arad - Siria pe un
drum de cca 1,5 km lungime, utilizat de catre cei 3 beneficiari de exploatare de perimetre
astfel: Sc Balastiera Horia SRL cca. 200 m de la confluenta cu DJ Arad - Siria, SC
Lavinamix cca 1 km de la DJ Arad - Siria, SC Tecnoimp SRL 1,5 km de la DJ Arad - Siria.

La cca. 7 km est de perimetrele Horia se afla frontul de captare Arad - Simand
care alimenteaza municipiul Arad si imprejurimile. In zonad nu existi obiective de interes
national care sd necesite protectie.

Prin realizarea acestui proiect se mobileaza amplasamentul propus si se creeaza
locuri de munca, respectiv venituri la bugetul local si de stat, valorificand resursele naturale
ale zacamantului. Aparitia, in final, a unui luciu de apa in aceasta zona de campie, va fi
benefica pentru peisajul geografic, microclimatul si echilibrul ecologic al acesteia, cu
conditia respectarii tehnologiei de exploatare. Activitatile antropice vor urmari pastrarea si
protectia lacului rezultat in urma exploatarii depozitelor de nisip si pietris, lac ce va lua
locul excavatiei. Din acest punct de vedere acest obiectiv va avea un impact social si
economic pozitiv pentru loc. Horia.

4.7.1 Numarul de locuitori
Obiectivul nu v-a afecta locuitorii din loc. Horia, activitatea fiind la distantd mare

fata de localitate. Localitatea Horia are un numar de cca. 2300 locuitori.

4.7.2. Masuri de diminuare a impactului
Pentru diminuarea impactului asupra mediului social-economic se propun

urmadtoarele:
- mentinerea 1n stare bund de functionare a utilajelor;

- intretinerea corespunzatoare a acestora si alimentarea cu carburanti si
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lubrefianti in conditii de siguranta pentru mediu;
- existenta la sediul punctului de lucur a materialeor absorbante pentru
indepartarea petelor de pe solul contaminat si colectarea acestora in recipienti
speciali pentru a fi debarasat in conditii de siguranta;
- monitorizarea calitatii apelor subterane prin foraje de observatie;
- asigurarea pazei punctului de lucru si apoi a bazinelor piscicole;
- stropirea drumului de acces in perioadele secetoase ale anului;
- curatarea anvelopelor masinilor de transport a produselor finite la intrarea pe
DJ Arad - Siria.

Nu sunt necesare masuri speciale de protectie a populatiei.

Impactul cumulat

In urma deschiderii unei noi exploatiri, in zond va exista interes pentru extragerea
agregatelor minerale de catre 3 societdti comerciale, dupa exploatare aceste suprafete vor fi
amenajate ca iazuri piscicole. Acest lucru va avea ca efect diminuarea productiei de cereale, plante
tehnice, etc, de pe suprafetele afectate de lucrdri, ceea ce va fi compensat prin cresterea productiei
de peste.

Un efect negativ important 1l va avea poluarea cu pulberi si gaze generate de mijloacele
de transport pe drumul de acces. Acesta va fi utilizat in proportie de cca. 10% de catre SC
Balastiera Horia SRL, 40% de SC Lavinamix Construct SRL si 50% de SC Tecnoimp.RO SRL, in
aceste procente incadrandu-se si poluarea pe calea de acces. Din aces motiv propunem ca cele trei
societdti sa aibe o contributie Tmportanta la stropirea drumului de acces in perioadele secetoase ale
anului.

Tot ca factor negativ remarcam contributia celor 3 unitati la degradarea DJ Arad- Siria.
Ca masurd propunem o contributie financiard a celor 3 societdti la intretinerea si repararea

periodica a acestui drum, prin contactarea administratorului drumului.

4.8. Conditii de cultura, etnie, patrimoniu cultural
Localitatea Horia se afla la cca. 10 km de municipiul Arad. Localitatea a aparut ca

urmare a colonizdrii zonei cu familii de germane in sec. XVIII. Dupd emigrarea acestora
satul s-a depopulat si au fost stabiliti in zond romani. Ocupatia acestora este agricultura si
cresterea animalelor. Parte din locuitori sunt navetisti in Arad, existand facilitati de
transport in acest sens.

Nu exista zone de patrimoniu si obiective cultural demne de mentionat in zona
obiectivului.

Ca masuri de refacere a mediului in zona afectatd de lucrdri, pentru protectia
populatiei se propun:

- recuperarea instalatiilor si utilajelor de pe amplasament;
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- stabilizarea taluzelor, iazului de agreement prin pante corespunzatoare atat in

zona submersa cat si emersa, plantarea de trestie pe taluze pentru protectia malurilor

sau amenajarea de amortizoare de valuri, inierbarea digurilor de protectie a iazurilor;

- popularea iazurilor cu peste si amenajarea de spatii verzi in armonie cu

peisajul natural;

- organizarea pazei punctului de lucru in perioada constructiei si ulterior a

iazului de pescuit;

- monitorizarea calitdtii apei subterane prin foraje de observatie atat in perioada

de executie a iazurilor cat si dupa punerea in functiune a acestora.

Nu vor fi afectate cultura, patrimoniul cultural sau alte obiective importante

intrucat activitatea se va desfasura in afara perimetrului localitatii unde, nu sunt valori

culturale sau de patrimoniu.

5. Analiza alternativelor
Proiectantul SC TARA PLAN SRL a studiat pana in prezent doua variante:

- Varianta O — neimplementarea proiectului, in care situatia ramane neschimbata, terenurile
din jur avand calitatea de arabil si Varianta | — cea prezentata in continuare

Suprafata terenului care va fi reglementata este de 9,4072 ha din care 8,5315 ha vor fi
decopertate si excavate pentru realizarea bazinului piscicol pentru agrement de 5,18 ha luciu de
apa. Amenajarea bazinului piscicol se propune a se realiza pe o suprafata de 5,18 ha din totalul

suprafetei, inconjurat de zona verde amenajata si drumuri perimetrale.

Rezultat in urma excavarii nisipului si pietrisului, bazinul va avea o adancime medie de 18
m de la cota £0,00, cu o adancime a apei de 8,5 m.

Recomandarea studiului hidrogeologic intocmit de catre I.N.H.G.A. privind limita de
exploatare in adancime a agregatelor minerale in perimetrul Horia 2, care face obiectul prezentei
lucrari, este ca aceasta sa fie situata la aceeasi cota cu limita de exploatare din perimetrul Horia 1
(existent), respectiv cota +98 mdMN ( aproximativ 8,5 m sub cota nivelului hidrostatic).

Pentru intretinerea luciului de apa si in scopul de a oferi suprafete de teren orizontale
destinate atat circulatiei cat si agrementului, se propune realizarea unor trasee de circulatie
perimetrala la un nivel de +0,5 m fata de cota apei. Stratul vegetal al terenului (decoperta) se va
depozita provizoriu in zone special amenajate, urmand ca la incheierea lucrarilor sa fie folosit ca
strat impermeabil pentru bazine si suport pentru vegetatia care urmeaza sa fie plantatd. Pamantul

care ramane in surplus se va folosi in amenajarea peisagistica a terenului.

Lacul de agrement va avea, alimentarea cu apd din subteran prin deschiderea panzei
freatice si din precipitatii. Eroziunea taluzurilor malurilor bazinului piscicol sau lacului de

agrement se datoreaza in special valurilor. Pentru a limita actiunea dinamica distructiva a valurilor
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se recomanda ca pe taluzul malurilor sd se planteze trestie sau sa se amenajeze amortizoare de
valuri.

Se va acorda o atentie sporita lucrarilor de reconstructie a terenului, stabilizarea malurilor
rezultate in urma excavarii fiind cea mai importanta dintre aceste lucrari, pentru a preintdmpina
accidentele.

Cota inferioara a perimetrului este la + 98,00 mdMN.

Scopul final este realizarea unei zone de agrement cu amenajare si populare lac cu
diverse specii de pesti pentru iubitorii de pescuit, si pentru iubitorii de sporturi nautice.

Relieful cumulativ este reprezentat de terase aluvionare, cota medie a terenului fiind
situatd in jurul valorii de + 116 m.

Suprafata perimetrului este de 9,41 ha si este incadrat in planul cadastral al Orasului
Lipova, zona Horia, extravilan. Inscris in CF 301988 Lipova pe parcela cu nr. Top 1;1/52 si nr.
Cad 1014, CF 301027 Lipova pe parcela cu nr. Top 1;1/51 si nr. Cad 357, CF 301020 Lipova pe
parcela cu nr. Top 1;1/53 si nr. Cad 1937, CF 301026 Lipova pe parcela cu nr. Top 1;1/49 si nr.
Cad 355, CF 301025 Lipova pe parcela cu nr. Top 1;1/50 si nr. Cad 356 si nr. Top 1;1/50 (vezi
Certif. Urb. 45/2015).

Obiectul exploatarii il constituie amenajarea iazului piscicol nevidabil cu exploatarea
agregatelor minerale din terasa joasd a raului Mures din cadrul perimetrului de exploatare Horia.
Perimetrul de exploatare are suprafata de 8,53 ha. Forma perimetrului de exploatare a fost
determinatd de organizarea suprafetei incintei viitorului bazin piscicol pentru agrement si a
obiectivului final, constructii, plantari si alte amenajari pentru agrement.

Perimetrul de exploatare Horia nu se situeaza in zone protejate respectiv in perimetre de
protectie hidrogeologica a captarilor de apa potabild (vezi Studiu INHGA si Punctul de vedere al
C. A. Arad).

Coperta zacamantului de nisipuri si pietrisuri este reprezentata de patura de sol vegetal cu o
grosime medie de 0,6 m si de un strat de argile in grosime de 1,0 m, dupa care urmeaza pana la
adancimea de 18 m nisipuri si pietrisuri pana la 30 m (vezi profilul hidro-geo anexat)

In zona de influenta a exploatarii sunt lucrari hidroameliorative (canale de desecare) care
insd nu vor fi influentate de proiect.

Obiectivele social-economice si exploatari de agregate minerale din zona perimetrului de
exploatare sunt:

- Iaz piscicol in executie apartindnd SC Balastiera Horia SRL,

- lazuri piscicole in executie apartinand SC LAVINAMIX CONSTRUCT SRL,
- Iaz piscicol in executie apartinand SC TECHNOIMP.RO SRL,

- Teren arabil proprietate privata la nord si est

Consideram alegerea variantei I este optimd deoarece prezintd urmatoarele
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avantaje:

Acest obiectiv va avea impact social si economic pozitiv pentru loc. Horia.

Dupa incetarea activitatii de exploatare si prelucrare a agregatelor minerale de
balastiera 1n aceastd zond, se va proceda la dezafectarea tuturor cladirilor, instalatiilor si
constructiilor anexe.

Reamenajarea zonei se propune a se realiza prin amenajarea bazinului piscicol.

Bazinul format prin exploatarea suprafetei, va fi populat cu pesti in vederea
dezvoltarii unei zone de pescuit sportiv, de mica intensitate, fara acvacultura si piscicultura
intensiva.

Pe periferia acestui bazin, digul se va mentine si intretine in continuare, acesta
avand un caracter protector fatd de zonele invecinate.

Se vor mentine zonele verzi de la periferia perimetrului, care vor avea un caracter
de protectie fatd de zonele invecinate. Acestea vor fi amenajate pe suprafata digurilor
(culuarul de deasupra si taluzurile aferente, pe suprafata fostului decantor, prin insamantare
cu iarba.

In aceastd zond, se va urmairi dezvoltarea unor activititi sportive, de odihna si

recreative.

6. Monitorizare
Tinind cont cd acest obiectiv este amplasat la o distanta de 7 km fata de frontul de

captare Nord Arad, se impune luarea unor masuri privind urmadrirea i prevenirea poluarii
accidentale a apelor freatice (atit din amonte cit si din aval) prin realizarea unor foraje de
hidroobservatie pentru monitorizarea celor mai importante zone din incinta.

Astfel, pentru monitorizarea apelor freatice din zona aferentd acestui obiectiv, se
vor executa trei foraje de hidroobservatie.

Principala problema vizand impactul asupra factorilor de mediu, datorat
amenajarii unei balastiere in extravilanul localitatii Horia, este in general influenta asupra
apei subterane si in special asupra acviferului de mica adancime captat prin forajele csptarii
Arad-Simand (captare ce furnizeaza apa potabila pentru municipiul Arad).

In scopul minimizirii si a controlului acestei influente, este necesara elaborarea
unui plan de monitorizare a acviferului de medie adancime si a celui freatic(vezi mai sus).

Conform concluziilor Studiului hidrogeologic elaborate de I.N.H.G.A., se
recomanda executarea a trei foraje de monitorizare situate doua aval si unul amonte de
perimetru, pe directia de curgere a apei subterane.

Atat aval cat si amonte se vor urmari caracteristicile hidrogeologice si de
potabilitate ale apei provenite din acviferul freatic prin doua foraje si ale acviferului de
medie adancime prin alte doua foraje.
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Din aceste foraje de monitorizarea apei freatice din aceastd zona, periodic, se vor
preleva periodic probe care se vor duce la un laborator autorizat din zond si se va {ine o
evidenta cu determindrile rezultate. Monitorizarile de observare a freaticului se vor
comunica autoritatilor de ape si mediu, cu o frecventa indicata de actele de reglementare
emise de acestea.

7. Situatii de risc
Analiza rezultatelor obtinute in urma stimuldrilor efectuate a condus la

urmatoarele concluzii:

Viitorul luciu artificial de apa creat ca urmare a extragerii agregatelor minerale
sub nivelul hidrostatic in zona perimetrului de exploatare Horia 2, nu are o influenta
semnificativd asupra conditiilor hidrogeologice locale, nivelul hidrostatic ramanand
constant pe aproape toata intinderea zonei de studiu, scazand cu aproximativ 0,06 m, in
forajele de monitorizare;

e Acviferul cantonat in conul aluvionar al rului Mures in zona perimetrului
Horia, este influentat, in principal, de conditiile climatice defavorabile, prin scaderea
nivelului hidrostatic, cu maxim 0,11 m.

Pe baza studiului efectuat se estimeazad ca, exploatarea agregatelor minerale din
perimetrul Horia, nu va avea o influentd semnificativd din punct de vedere cantitativ asupra
acviferului freatic, dar poate avea un impact calitativ potential, dacd nu se 1au masuri de
protectie impotriva unei poludri accidentale, atat pe durata exploatarii agregatelor minerale,
cat si dupa incetarea acesteia si exploatarea luciului de apa ca bazin piscicol si de agrement.

e Din aceste motive, este necesara monitorizarea calitdtii apei subterane freatice,
atit in amonte, cat si n aval, in raport de directia generala de curgere a apei subterane.

Forajele executate de beneficiar, F1, F2, F3 si F4 TECNOIMP.RO, vor fi utilizate
pentru monitorizarea calitativd a apei subterane, atdt pe durata exploatarii agregatelor
minerale, cat si dupa incetarea acesteia si exploatarea luciului de apd ca bazin piscicol si de
agrement.

Monitorizarea calitatii apei subterane se va face prin recoltarea si analiza probelor
de apa de doua ori pe an.

e Se recomanda ca limita de exploatare in adancime a agregatelor minerale in
perimetrul Horia 2 sa fie situatd la aceeasi cotd cu limita de exploatare din perimetrul Horia
1, respectiv cota + 98 m (aproximativ 8,5 m sub cota nivelului hidrostatic).

e In situatia in care pe viitor se acorda drept de exploatare in bazinul de la est de
frontul de captare Arad si pentru alte societati, trebuie tinut cont si de precipitatiile acide
cazute in bazin, care pot contribui in timp la schimbarea calitatii apei subterane,
proportional cu suprafata de decapare a acviferului freatic.
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e Forajele aflate perpendicular pe directia de curgere, cele mai vulnerabile la o
eventuala poluare, sunt F42 + F50 (vezi plansa anexatd); dacd poluarea nu are o amploare
mare (ceea ce putem admite ca ipoteza intrucat in balastierd nu existd potential poluant

ridicat) si se iau masuri de localizare si inldturare a ei, captarea nu ar putea fi afectata.

8. Descrierea dificultatilor
La acestd datd nu existd un punct de vedere al nici unei autoritati au privire la

schimbarea destinatiei terenului din arabil la bazin piscicol de agrement, adica de la o
productie agricola continud la una ocazionald, ceea ce poate face obiectul unei analize mai
ample privind dezvoltarea durabild, pentru formularea unui punct de vedere in aceasta
privinta.

Deasemenea trebuie tinut cont e impactul generat de cei trei operatori asupra
drumului judetean Arad — Horia intrucat acestia contribuie la degradarea sa, drumul nefiind

construit pentru transportul de mare greutate.

9. Concluzii
Obiectivul acestui studiu este analizarea impactului amenajarilor piscicole din

perimetrele Horia I si Horia Il asupra mediului.

Intrucat cel mai important impact este asupra apelor subterane, si in acest scop a
fost elaborat de INHGA — Bucuresti, Studiul hidrogeologic, ale carui concluzii sunt:

1. Viitorul luciu artificial de apd creat ca urmare a extragerii agregatelor minerale
sub nivelul hidrostatic in zona perimetrului de exploatare Horia 2, nu are o influentd
semnificativd asupra conditiilor hidrogeologice locale, nivelul hidrostatic ramanand
constant pe aproape toatd intinderea zonei de studiu, scdzand cu aproximativ 0,06 m, in
forajele de monitorizare;

Acviferul cantonat in conul aluvionar al rdului Mures in zona perimetrului Horia,
este influentat, in principal, de conditiile climatice defavorabile, prin scdderea nivelului
hidrostatic, cu maxim 0,11 m.

Un fapt constatat din forajele de observatie in zona Horia I si Horia II Tecnoimp
este lipsa stratului de argila care separa acviferul freatic de cel de medie adancime, ceea ce
local poate constitui un risc suplimentar de poluare, daca nu e iau masuri operative in cazul
unor poludri accidentale.

2. Pe baza studiului efectuat se estimeaza ca, exploatarea agregatelor minerale din
perimetrul Horia, nu va avea o influentd semnificativa din punct de vedere cantitativ asupra
acviferului freatic, dar poate avea un impact calitativ potential, dacd nu se iau masuri de
protectie impotriva unei poludri accidentale, atat pe durata exploatarii agregatelor minerale,

cat si dupa incetarea acesteia si exploatarea luciului de apa ca bazin piscicol si de agrement.
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Din aceste motive, este necesara monitorizarea calitatii apei subterane freatice,
atat in amonte, cat si 1n aval, in raport de directia generala de curgere a apei subterane.

Forajele executate de beneficiar, F1, F2, F3 si F4 TECNOIMP.RO, vor fi utilizate
pentru monitorizarea calitativd a apei subterane, atidt pe durata exploatarii agregatelor
minerale, cat si dupa incetarea acesteia si exploatarea luciului de apa ca bazin piscicol si de
agrement.

Monitorizarea calititii apei subterane se va face prin recoltarea si analiza probelor
de apa de doua ori pe an.

Se recomanda ca limita de exploatare in addncime a agregatelor minerale in
perimetrul Horia 2 sa fie situatd la aceeasi cotad cu limita de exploatare din perimetrul Horia
1, respectiv cota + 98 mdMN (aproximativ 8,5 m sub cota nivelului hidrostatic).

3. Consideram protectia captarii Arad - Nord asiguratd prin zona de protectie
sanitard instituitd si materializata prin imprejmuirea cu un gard situat, de o parte si de alta a
alineamentului de foraje hidrogeologice, la distanta de 10 m.

Obiectivul nu se afla in interiorul perimetrului de protectie hidrogeologica al
captarii Arad, conform Avizului nr. 20857/2014 emis de SGA Arad (vezi si Planul de
situatie anexat).

Deoarece alimentarea acviferului de medie adancime (exploatat prin aceasta
captare se afla a o distantd mare, in zona muntilor Highis, credem ca nu sunt premize reale
pentru o contaminare a acviferului de medie adancime aflat sub presiune de catre apa din
acviferul freatic care nu este pus sub presiune.

Pe de alta parte, in urma unei monitorizari permanente, consideram ca apa din
acviferul freatic, ce s-ar putea infiltra accidental din viitorul lac ( lucru putin probabil
intrucat in mod natural freaticul nu poate contamina un acvifer inferior aflat sub presiune
mai mare decat acesta/ freaticul), nu va contine elemente organice sau anorganice, care sa
duca la depasiri ale parametrilor fizico-chimici si bacteorologici impusi de legea privind
potabilitatea apei, Legea nr. 458/2002 modificata si completata cu Legea nr. 311/2004.

4. Cercetdri personale efectuate in regiune de autorul acestei lucrdri intr-o
perioada de cca. 40 de ani, concretizate intr-o lucrare de doctorat (1994) si mai multe studii
publicate in reviste de specialitate cu referenti in domeniu de la Facultatea de Hidrotehnica
a Institutului de Constructii Bucuresti, Academia Romana, etc, ne determina si facem unele
completdri le cele expuse mai sus:

a) Structura hidrogeologica ,,Conul aluvionar / de dejectie al Muresului” a rezultat
din depunerile efectuate de rdu in ,pendularea” sa pe suprafata tabulard, la iesirea din
defileul Lipova. Specificul acestor depuneri de tip deltaic este structura incrucisatd a

depozitelor, adica alternanta de pietrisuri si nisipuri cu lentile de argila. Acest lucru se
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poate observa si pe plansa anexata ,,Sectiune hidrogeologica in zona Arad”.

Acest fenomen creaza posibilitatea poluarii acviferului, neprotejat de argila, dar la
distante mai mari de sursd, ceea ce inseamna cd este nevoie pentru a-1 polua, de o sursa de
poluare puternica, ceea ce nu e cazul pentru situatia data.

b) In situatia in care, in zona cu activititi economice posibil poluatoare existd o
mare captare de apa, aceasta creaza in jurul ei un con de depresiune imens (cazul captarii
Arad), si determind fenomenul de drenanta datoritd gradientului hidraulic generat de
pomparea forajelor captarii, rezultanta fiind migratia poluantilor din stratele superioare spre
cele inferioare, chiar prin coperta de argila (argila din zona CIC este o structura permeabila,
are permeabilitati de 1 x 10™).

Acest fenomen a fost studiat de catre I.P.Timisoara, Facultatea de hidrotehnica
pentru CIC Arad si s-a confirmat in realitate dar pentru forajele de pe platforma unde
poluarea a fost foarte activa timp de 14 ani (1976-1990), ceea ce iarasi nu e similar cu
situatia data.

c) Pentru captarea Arad, autorul a intocmit, in premiera, in cadrul APM Arad
»Spectrul scurgerii In zona captarii Arad” bazat pe masurdatori in forajele hidrogeologice din
reteaua INMH (actualmente DA) si in forajele captarii Arad, pe o suprafatd de cca. 850
kmp, cat reprezintda in prezent bazinul de alimentare al captarii Arad cu functionarea
forajelor si in regim de echilibru cu cele 92 de foraje in functiune (vezi plansa anexatd).

Se poate observa ca forajele captarii determina schimbarea pantelor de curgere a
apei subterane de la 0,1 %o la 0,8-2,67 %o dar si a directiilor de curgere spre forajele
captarii, ceea ce confirmd cele expuse mai sus §i anume cd se accentueazd fenomenul de
drenantd si creste viteza de propagare a poluarii spre captare pentru surse de poluare
semnificative.

Aceastd plansa, impreund cu concluziile elaborate de APM Arad (autor F.
Dumescu) a fost preluata de catre elaboratorul documentatiei pentru stabilirea perimetrului
de protectie hidrogeologica a captarii Arad, SC Cineti Expert Hidrologie, Geotehnica,
Geofizica, Roci utile SRL, documentatie vizatda spre neschimbare de INHGA si ABA
Mures.

Acest fenomen ne indreptateste sa sustinem realizarea masurilor de protectie a
apelor subterane.

d) Analizand aceasta situatie pentru cazul dat, rezulta urmatoarele:

- de la balastiera la frontul de captare sunt cca 7,0 km;

forajele aflate perpendicular pe directia de curgere, cele mai vulnerabile la o
eventuald poluare, sunt F42 + F50 (vezi plansa anexatd); daca poluarea nu are o amploare

mare (ceea ce putem admite ca ipotezad intrucat in balastiera nu exista potential poluant
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ridicat) si se iau masuri de localizare si inldturare a ei, captarea nu ar putea fi afectata.

e) Realizarea investitiei se recomanda a se face fara furajarea pestilor intrucat se
pot dezvolta elemente poluante care ar putea duce in timp mai indelungat, la poluarea
apelor freatice.

f) In situatia in care pe viitor se acorda drept de exploatare in bazinul de la est de
frontul de captare Arad si pentru alte societdti, trebuie tinut cont si de precipitatiile acide
cazute in bazin, care pot contribui in timp la schimbarea calitatii apei subterane,
proportional cu suprafata de decapare a acviferului freatic.

g) In concluzie, consider ci, dacd beneficiarul respecta tehnologia de exploatare si
ia masurile de preventie necesare pentru evitarea poluarilor accidentale, nu sunt motive de

ingrijorare cu privire la riscul de poluare a frontului de captare Arad Nord-Simand.

9. Rezumat

Localizare
Terenul studiat este situat in partea nord-estica a satului Horia, la 4 km distanta de acesta,

in intravilanul localitatii Lipova, trup izolat ,Pusta Lipova” si face parte din perimetrul de
exploatare Horia. Accesul la teren se face pe DJ 709 Arad-Siria-Pancota, pana in localitatea Horia,
si apoi pe drumurile locale din nord-estul localitatii; DJ 709 se afld la 1,5 km fata de terenul
studiat.

Terenul pe care este propusa investitia este proprietatea S.C. TECNOIMP.RO SRL.

Terenul are o suprafata totala de 94.072 mp masurati si se identifica prin CF nr. 301988
Lipova, CF nr. 301020 Lipova, CF nr. 301025 Lipova, CF nr. 301026 Lipova, CF nr. 301027
Lipova.

Vecinatatile parcelei luate in studiu sunt:

- la N- teren arabil, proprietate privata, nr. top. A1/1/39

- la E — teren arabil proprietate privata, nr. top. A1/48

- la S — De 28/1-drum de exploatare si Cn 44

- la V — teren cu destinatie industrie — extractie si prelucrare agregate minerale, proprietate
S.C. TECNOIMP SRL, nr. top. A42/1-A42/8.

Lucrari de exploatare
Perimetrul Horia |

a. Lucrari de pregatire: decopertarea se va face in doud trepte: indepartarea solului vegetal pe o
grosime de 0,3 m si depunerea acestuia 1n spatii amenajate din incintd; se va indeparta stratul de argila

nisipoasa (steril) pe o grosime de cca. 2,7 m;

b. Lucrari de exploatare si transport

Exploatarea materialului util (pietrisuri si nisipuri) se va realiza mecanizat folosindu-se
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utilajele din dotare (buldozer, incarcator frontal, excavator tip draglina si utilaje de transport).
Exploatarea agregatelor minerale se va face in 2 etape: - exploatarea deasupra freaticului
cu 2 m, cota 150,0 mdMN (fara luciu de apd) adancimea medie 10,0 m;
- exploatarea sub nivelul freatic la adancimea de 7 m, cota 98,0 mdMN, -5,0 m sub nivelul
freatic (conf. Aviz GA nr. 8/2010).
c. Activitatea de prelucrare agregate minerale

Prelucrarea agregatelor minerale se realizeaza prin intermediul unei statii de sortare-
spalare Metso cu o capacitate de 80 mc/h, astfel: balastul adus cu autobasculantele este descarcat
in buncarul de alimetare al statiei de prelucrare cu o capacitate de 20 mc. Din buncar prin
intermediul unui alimentator cu banda balastul este deversat pe ciurul de 12 mp unde prin
procedeul de sortare — spalare se separa sortul 0-3 mm si refuzul de ciur, sort peste 31 mm, care
sunt dirijate cu ajutorul transportoarelor cu banda in depozitul de produse finite. Pe ciurul de 7,5
mp se spala sorturile 3-7 mm, 7-16 mm si 16-31 mm care sunt dirijate cu ajutorul transportoarelor
cu banda in depozitul de produse finite.

d. Depozitare la sol a sorturilor

e. Transportul agregatelor minerale din amplasamentul balastierei cu autobasculantele
proprii sau ale tertilor, la beneficiari.

f. Produse si subproduse obtinute

Volumul total de resurse extras in cele doua etape este 801.250 mc din care volumul de
steril este 177.732 mc iar volumul de resursa utild este de 623.518 mc; balast brut 200.000 mc /an.

In urma prelucririi pe fluxul tehnologic se obtin urmitoarele sorturi:

- 0-3 mm; 3-7 mm; 7-16 mm, 16-31 mm si refuz de ciur peste 31 mm.

g. Finalizarea lucrarilor

La finalizarea lucrarilor de exploatare amplasamentul se elibereaza de utilajele existente,
terenul se stabilizeaza, malurile se taluzeaza si se va planta trestie in zona dinamica, distructiva a
valurilor. Bazinul format prin exploatarea suprafetei de 59.244 mp va fi populat cu pesti in
vederea dezvoltarii unei zone de pescuit sportive, de micd intensitate, fard acvacultura si
piscicultura intensiva.

Perimetrul Horia Il

Amenajarea bazinului piscicol se propune a se realiza pe o suprafata de 5,10 ha din totalul
suprafetei, inconjurat de zona verde amenajata si drumuri perimetrale.

Rezultat in urma excavarii nisipului si pietrisului, bazinul va avea o adancime medie de 18
m de la cota £0,00, cu o adancime a apei de 8,5 m.

Recomandarea studiului hidrogeologic intocmit de catre 1.N.H.G.A. privind limita de
exploatare in adancime a agregatelor minerale in perimetrul Horia 2 este ca aceasta sa fie situata la
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aceeasi cota cu limita de exploatare din perimetrul Horia 1, respectiv cota +98 mdMN
(aproximativ 8,5 m sub cota nivelului hidrostatic).

Pentru intretinerea luciului de apa si in scopul de a oferi suprafete de teren orizontale
destinate atat circulatiei cat si agrementului, se propune realizarea unor trasee de circulatie
perimetrala la un nivel de +0,5 m fata de cota apei. Stratul vegetal al terenului (decoperta) se va
depozita provizoriu pe malurile bazinului, urmand ca la incheierea lucrarilor sa fie folosit ca strat
impermeabil pentru bazine si suport pentru vegetatia care urmeaza sa fie plantatd. Pamantul care

ramane in surplus se va folosi in amenajarea peisagistica a terenului.

Lacul de agrement va avea, alimentarea cu apd din subteran prin deschiderea panzei
freatice si din precipitatii. Eroziunea taluzurilor malurilor bazinului piscicol sau lacului de
agreement se datoreaza in special valurilor. Pentru a limita actiunea dinamica distructiva a
valurilor recomandam ca pe taluzul malurilor sd se planteze trestie sau sd se amenajeze

amortizoare de valuri.

Se va acorda o atentie sporita lucrarilor de reconstructie a terenului, stabilizarea malurilor
rezultate in urma excavarii fiind cea mai importanta dintre aceste lucrari, pentru a preintampina
accidentele.

Lucrari de pregatire:

Se va indeparta solul vegetal pe o grosime de 0,3-1 m si se va depune in spatii amenajate in
incinta si indepartarea stratului de argile nisipoase pe o grosime de cca 2 m cu depunerea in alt loc
amenajat.

Solul vegetal va fi haldat intr-un sector apecial amenajat, pentru ca ulterior sa fie folosit
pentru refacerea mediului.

Volumul de argile nisipoase rezultat va fi folosit in lucrari de amenajare drumuri,
pregatirea cuvetei iazului.

Lucrarile de pregatire vor devansa pe cele de exploatare, astfel incat sa se asigure
continuitatea exploatarii si sa se evite amestecarea sterilului din coperta cu materialul util extras.

Cantitatea de sol vegetal ce urmeaza a fi indepartata s-a evaluat avand in vedere urmatorii
parametri:

e Suprafata zonei de exploatare acoperita cu sol vegetal: 85.315 mp
e Grosimea medie a stratului de sol vegetal: 0,30 m
e Grosimea stratului de argile nisipoase: 2,00 m

Volumul de sol vegetal ce urmeaza a fi indepartat prin lucrari de decopertare este estimat
la 'V sol veg.= 85.315mp x 0,30 m = 25.595 mc

Volumul de argile nisipoase este estimat la Varg. = 85.315 mp x 2,00 m = 170.630 mc

Volum resursa rezultat : 85.315 mp x 17 m (adancimea medie de excavare) = 1.450.355 mc
din care:
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- Volum pamant vegetal si nisip argilos (steril) : 196.225 mc (25.595 mc sol vegetal +
170.630 mc argile nisipoase)
- Volum valorificabil: 1.254.130 mc
Suprafata luciului de apa rezultata in urma excavarii este de cca. 51.800 mp
Dupa finalizarea lucrarilor de excavare in groapa rezultata se va acumula un volum de apa
de cca V = 351.000 mc.

Esalonarea exploatarii in perimetrul Horia II este urmatoarea:

Anul | 290.000 mc
Anul Il 290.000 mc
Anul 111 290.000 mc
Anul IV 290.000 mc
Anul vV 290.355 mc

Total — 1.450.355 mc
Cantitatea exploatatd: 1.450.355 mc /5 ani x 200 zile = 1.450 mc/zi / 8 h =181 mc/h

Impactul potential asupra mediului si masuri de reducere a acestuia.
Impactul asupra apelor

Pentru a estima influenta amenajarii unui bazin piscicol si de agrement asupra conditiilor
hidrogeologice locale in perimetrul Horia, INHGA a construit un model matematic de curgere a
apei subterane, cu ajutorul pachetului G.M.S. (Groundwater Modeling System). Ca puncte de
observatie au fost folosite forajele de monitorizare din zona si nivelurile piezometrice masurate la
data realizarii studiului.

Conform modelului matematic de curgere creat, acviferul este alimentat, in principal,
dinspre amonte, debitul care intrd in acest fel in zona modelata fiind de 24 1/sec. restul intrarilor in
model, respectiv 8 1/sec, se datoreaza infiltratiilor din precipitatii. Prin crearea noului luciu
artificial de apa (Horia 2), directia de curgere a fluxului subteran nu se modifica, pastrandu-se
directia initiald, de la est — sud — est la vest — nord — vest.

Analiza rezultatelor obtinute in urma stimularilor efectuate a condus la urmatoarele
concluzii:

e Viitorul luciu artificial de apa creat ca urmare a extragerii agregatelor minerale sub nivelul
hidrostatic in zona perimetrului de exploatare Horia 2, nu are o influenta semnificativa
asupra conditiilor hidrogeologice locale, nivelul hidrostatic raimanand constant pe aproape
toatd intinderea zonei de studiu, scazand cu aproximativ 0,06 m, in forajele de
monitorizare;

e Acviferul cantonat In conul aluvionar al raului Mures In zona perimetrului Horia, este
influentat, in principal, de conditiile climatice defavorabile, prin scdderea nivelului

hidrostatic, cu maxim 0,11 m.
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Pe baza studiului efectuat se estimeaza ca, exploatarea agregatelor minerale din perimetrul
Horia, nu va avea o influentd semnificativd din punct de vedere cantitativ asupra acviferului
freatic, dar poate avea un impact calitativ potential, daca nu se iau masuri de protectic impotriva
unei poludri accidentale, atat pe durata exploatdrii agregatelor minerale, cat si dupa incetarea
acesteia si exploatarea luciului de apa ca bazin piscicol si de agrement.

Din aceste motive, este necesard monitorizarea calitatii apei subterane freatice, atat in
amonte, cat si in aval, in raport de directia generald de curgere a apei subterane.

Se recomandd in Studiul INMHGA ca limita de exploatare in adancime a agregatelor
minerale in perimetrul Horia 2 sa fie situata la aceeasi cotd cu limita de exploatare din perimetrul
Horia 1, respectiv cota + 98 m (aproximativ 8,5 m sub cota nivelului hidrostatic).

Forajele executate de beneficiar, F1 — F4 perimetrele HORIA I si HORIA 11, vor fi utilizate
pentru monitorizarea calitativa a apei subterane, atat pe durata exploatarii agregatelor minerale, cat
si dupa incetarea acesteia si exploatarea luciului de apa ca bazin piscicol si de agreement, astfel
forajul din amonte F4 va avea rolul de a monitoriza calitatea apei subterane inainte de viitorul lac,
avandu-se in vedere ca acesta va fi utilizat ca bazin piscicol si de agrement, iar forajele din aval
F1, F2, F3 vor avea rolul de a pune in evidentd o eventuala poluare a apei subterane produsa in
zona perimetrului Horia, atat pe timpul exploatdrii agregatelor minerale, cat si pe timpul
exploatarii luciului de apa.

Monitorizarea calitdfii apei subterane se va face prin recoltarea si analiza probelor de apa
de doua ori pe an.

Nivelul hidrostatic variaza intre 7,5 m in F4 si 13,0 m in F3, iar directia de curgere a apei
subterane este, in zona perimetrului de exploatare Horia, est nord est — vest sud vest, iar incepand
din zona localitétii Horia, aceasta devine sud est — nord vest (vezi Plansa 3 INHGA).

e Cu privire la fenomenul poludrii apelor subterane trebuie sa tinem cont si de captarea
Aradului care influenteaza in sens major curgerea subterana atat ca viteza de deplasare cat si ca
directie de deplasare si drenanta verticala. Ne aflam deci intr-o situatie deosebita, aceea de
curgere influentata de o mare captare in functiune si nu de o curgere naturala, asa cum sunt
situatiile descrise 1n studiile INHGA si altii pentru aceastd zona.

Majoritatea studiilor efectuate in regiune pentru balastiere in terasa (iazuri piscicole) aflate
la nord de raul Mures, nu au tinut cont de acest fenomen, desi in documentatia depusd pentru
stabilirea perimetrului de protectie hidrogeologica a captarii Arad - Simand si Mandruloc elaborat
de SC C. Apa Arad SA prin SC Cineti Expert Hidrologie Geotehnica Geofizica Roci Utile SRL
expertizatd de INHGA, existd o plansd in care se prezinta spectrul scurgerii in zona captarii
Arad, intocmitd de APM Arad prin colectiv F.Dumescu, sa, preluata de autorul studiului
impreund cu considerente si observatii existente in text.

Intrucat zona Horia este in prezent afectatdi de mai multe perimetre de exploatare a
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pietrisului si nisipului in terasa aflandu-se la cca. 10 km nord de fostul CIC Arad, ea se poate
comporta la poludri similar, mecanismul de poluare al acviferului fiind acelasi.

3. Stratul acvifer de medie adancime interceptat pana la 30,5 m adancime are o constitutie
litologica asemanatoare cu aceea a freaticului dar se semnaleaza si unele lentile argiloase precum
si prezenta liantului argilos sau prafos intre formatiunile grosiere purtatoare de apa.

Din litologia prezentatd se deduce ca poluarea stratului de medie adincime se poate
produce numai prin drenantd datoritd existentei unui gradient hidraulic cauzat de
diferenta de presiune pe cele doua fete ale stratului de argild, inferioara si superioara, care
separd cele douad straturi acvifere, freatic si de medie adancime. Presiunea mai redusa pe
fata inferioara se datoreazd depresiondrii stratului de medie adancime de catre frontul de
captare a municipiului Arad, sub a carui influentd intra si zona CIC si implicit si
perimetrele Horia, precum si alte perimetre din aceasta zona.
4. Conul aluvionar al Muresului reprezintd ca o particularitate, un acvifer multistrat, cu
intercalatii argiloase semipermeabile (argila prafoasa, prafuri argiloase) dispuse lenticular,
permitind o buna participare la captare a tuturor acviferelor. In anumite zone (Horia,
Mandruloc, perimetrele Horia I si Horia II in cauza, precum si alte perimetre mai apropiate
de frontul de captare) s-a constatat chiar ca nivelul argilos de separatie dintre stratul freatic
si cel de medie adancime lipseste, favorizand astfel poluarea intregului acvifer, iar acolo
unde el exista nu are o grosime prea mare si poate fi afectat de agentii poluanti intr-un timp
relativ scurt. Este deci de presupus ci situatia de izolare completi a celor 2 acvifere la
aceasta scara foarte mare de producere a fenomenului, nu este posibila pentru astfel
de depuneri (suprafata bazinului de alimentare al captarii in zona este de aceasta est de
cca 850 km?).

5. Odata pusa in functiune captarea Arad in conditii de echilibru (1989-1991) aceasta si-a

creat un con general de depresiune care in aval se Intinde pe cca 10 km iar in amonte pana

in zona muntoasd, patrunzand deci si sub platforma CIC si toate perimetrele de expoatare
din amonte de captare, se produce o antrenare lenta dar continua a apei poluate spre frontul
de captare (vezi harta APM din Studiul pentru stabilirea perimetrului captarii Arad). Deci
chiar daca se exploateazd numai unul din stratele acvifere, cantitatea de apa extrasa
este rezultatul participarii intregului sistem acvifer subordonat din punct de vedere
hidraulic (Albu M., 1970); deci daca chimismul apelor din stratele acvifere
subordonate din punct de vedere hidraulic confera acestora o calitate
necorespunzatoare, urmeaza ca treptat si calitatea apelor exploatate sa devina
nesatisficitoare. In consecinti, chiar daci la captarea Arad se exploateazi stratele de
medie adincime, apa poluati in freatic migreaza prin coperta de argila, pe directie de

curgere, apropiindu-se de captare.
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7. Una din solutiile propuse pentru oprirea avansdrii undei poluante spre frontul de captare
(aplicabila si in prezent pentru poludri de amploare) a fost aceea a amplasarii unui linii de
puturi de interceptie, similar unui dren, intre frontul de captare Arad si zona poluata
CIC. O astfel de interceptie va forma 1n jurul ei o zona de influentd caracteristica asezarii
unei captari in curentul subteran, unde pe langa captarea propriu-zisd a apei subterane
poluate, se realizeazd si o depresionare a freaticului, ceea ce conduce la reducerea
gradientului hidraulic pe interfetele stratului de argila de separatie si deci si a drenantei.

8. Pentru limitarea poludrii In conditii de exploatare pentru situatii asemdnatoare sunt
necesare masuri tehnologice constand in verificarea si repararea periodicad a canalizarilor

pentru eliminarea exfiltratiilor, eliminarea in faza incipienta a poluantilor, etc.

Impactul asupra aerului
Aerul va fi afectat de lucrarile de exploatare prin gazele rezultate de la functionarea

utilajelor cu ajutorul cdrora se va efectua extractia balastului sau a mijloacelor cu care se va
transporta substanta minerald extrasd. Emisiile de gaze de esapare in aer ca urmare a activitatii
utilajelor de extractie, manevra si transport din dotare vor fi reduse deoarece aceste utilaje nu
functioneaza continuu si nici concomitent. Gradul de umiditate al substantei extrase este ridicat, in
procesul de exploatare nu se vor elimina in atmosferd particule in suspensie care sa determine
cresterea concentratiilor de pulberi in aer Tn zona obiectivului. Cresterea concentratiilor de pulberi
in atmosferd ar putea fi determinatad de transportul materialului extras pe caile de acces la
balastiera.
Efectele precipitatiilor acide
Precipitatiile acide detrmind efecte negative asupra tuturo factorilor mediului natural si

artificial

- efectele asupra omului au loc atat direct cat si indirect, prin degradarea mediului

sau de viatd. Efectul direct asupra organismelor umane se manifestd prin cresterea

frecventei tulburprilor cardio-respiratorii la bolnavii cronici, mai ales in prezenta SO, si

NOx 1n atmosfera, chiar la concentratii mici;

- depunerea compusilor acizi pe suprafata apei conduce la modificari substantiale ale

parametrilor fizico-chimici ai acesteia. Astfel are loc cresterea aciditatii, Incarcarea cu

sulfati si cu nitrati, scaderea ph-ului favorizand disocierea oxizilor metalici. Modificarile

calitdtii apei determind alterarea echilibrului intre speciile sensibile si cele care tolereaza

acidifierea;

- un efecte al depunerilor acide este potentialul acestora de acidificere a solului, o

important variabild de care depinde acidifierea apei de suprafatd, modificarea compozitiei

apei subterane si starea nutrientilor vegetatiei,
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- efectele asupra vegetatiei a loc atat direct, asupra frunzelor prin aparitia unor reactii
de xidare ce conduc la modificari fiziologice potentate de prezenta SO,, NOx si O3z in
atmosferd, cat si indirect, prin radacini, datoritd modificarilor in parametrii fizico-chimici
ai solului si ai apet, inclusiv cea de infiltratii;

- efectul precipitatiilor acide asupra constructiilor si materialelor se manifestd prin
pierderi de masa, schimbari de porozitate, decolorare si fragilizare datoritd favorizarii si
accelerdrii fenomenului de coroziune.

Pentru reducerea emisiilor atmosferice, metodele si tehnologiile sunt urmatoarele:

- utilizarea autovehiculelor dotate cu tobe catalitice / convertoare catalitice;

- reducerea vitezei de deplasare a autobasculantelor;

- limitarea timpilor de functionare ai utilajelor la strictul necesar;

-realizarea reparatiilor periodice a utilajelor din dotare si reglajul motoarelor cu ardere
interna.

Emisiile de praf - pulberi sedimentabile antrenate si transportate de curentii de aer ce se
depun pe sol sau vegetatie provin din activitatea propriuzisa de exploatare sau din cea de transport
a materialului excavat. Reducerea procentului acestora se va face prin stropirea frecventa a cdilor

de transport cu apa.

Impactul asupra solului si vegetatiei
In cadrul activitatii de exploatare a nisipurilor si pietrisurilor , impactul produs asupra

solului si subsolului exploatat este semnificativ , fiind generat de extragerea si transportul
materialului extras.

In ceea ce priveste pulberile antrenate de vant pe terenurile din imediata apropiere nu
constituie surse de poluare deoarece acestea sunt alcatuite din particule de natura minerala , fiind
usor asimilate de solurile pe care cad.

Circulatia auto se va face numai pe drumurile existente fara a se produce pierderi de balast
pe carosabil;

Totusi, pe langd cele precizate, se impune condifia ca scurgerile de combustibil si
lubrifianti, de orice fel , sd fie remediate in cel mai scurt timp posibil si colectate in locuri special
amenajate, precum $i manipularea optima a acestora, pentru a se evita infiltragia acestora in sol
sau n apele freatice din zona.

Din punct de vedere al mediului, nu sunt riscuri tehnologice, de inundatii sau alunecari de
teren in aceasta zona.

Cadrul natural existent nu prezinta potential peisagistic valoros, nefiind necesare
masuri de punere in valoare ale unor elemente naturale valoroase (vegetatie, fauna, cursuri
de apa, oglinzi de apa, etc.). La amenajarea noii zone de agrement se va avea in vedere

crearea unei arhitecturi peisagere adecvate.
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Exploatarea agregatelor va duce la inlaturarea vegetatiei de pe amplasament,
fenomenul fiind ireversibil, fiind determinat de insdsi scopul investitiei. Se va crea un nou
biotop odata cu inierbarea digurilor de contur, dar tot cu vegetatie spontana.

In vederea protejarii solului si a subsolului trebuie si se tina cont de urmatoarele prevederi:

- amenajarea unor suprafete adecvate de depozitare a deseurior;

- amenajarea unui sistem de drenaj a apelor reziduale rezultate din diferitele activitati

de constructie din incinta suprafetelor de depozitare a deseurilor;

- verificarea periodica a utilajelor pentru inlaturarea probabilititii de

scurgeri accidentale a carburantilor pe componenta sol.

Masurile de prevenire a potentialului impact rezultat din activitatile de amenajare si
exploatarea carierei de piatra, sunt:

- controlul si curatarea periodica a zonei,

- reducerea cantitativa a pulberilor in suspensie si sedimentabile rezultate din

procesul de forare, puscare si excavare;

- controlul periodic al vehiculelor, ca sa nu prezinte scurgeri de carburanti;

- transportarea periodica a deseurilor;

Prin respectarea masurilor de mai sus, se prevede ca impactul asupra solului va fi mult

diminuat, fiind putin probabile acumuldri sau migrari de poluanti.

Impactul asupra subsolului
Exploatarea agregatelor minerale se va face pe o suprafatd totala de 14,5 ha din

care perimetrul Horia | 5,92 ha iar perimetrul Horia Il 8,53 ha pana la adancimea de 8,5 m
sub nivelul hidrostatic (+98 mdMN), formand astfel bazinul piscicol.

Din punct de vedere seismic perimetrul Horia se incadreaza in macrozona de
intensitate seismic MSK 71 iar potrivit normativului Cod de proiectare seismic Pl prevderi
de proiectare pentru cladiri indicative P100-1/2006, in zona cu hazard seismic cu o valoare
a acceleratiei terenului pentru proiectare ag = 012 g pentru cutremure avand intervalul
mediu de recurentd de 100 de ani si o perioadd de control (colt) a spectrului de raspuns de
Tc=0,7 sec.

In amplasament terenul are stabilitatea asigurati. Se recomandi ca in timpul
exploatarii si dupd punerea in functiune a iazului piscicol, beneficiarul sd respecte
unghiurile de taluz recomandate.

Rezulta cd impactul asupra subsolului este important si nu poate fi diminuat
intrucat scopul investitiei este amenajarea unui bazin piscicol prin extragerea agregatelor
minerale.

Volumul agregatelor exploatate va fi ocupat de apa.
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Impactul asupra peisajului
Peisajul in prezent este de tip campie. Peisajul dat de vegetatie va fi afectat

definitiv ca urmare a exploatdrii agregatelor si nu pot fi luate masuri de diminuare a
impactului. Se va crea un peisaj antropic dupa insdmantarea cu iarba a digurilor de contur.
La finalizarea lucrarilor de exploatare amplasamentul se va elibera de utilaje,
terenul se va stabiliza, malurile se vor taluza si se va planta trestie in zona distructiva a
valurilor. Bazinul format prin exploatarea agregatelor va fi populat cu pesti in vederea
dezvoltarii unei zone de pescuit sportiv, de mica intensitate, fard acvaculturd si piscicultura
intensiva. Operatorul va respecta prevederile Planului si proiectuui tehnic de refacere a
mediului
In urma executarii lucrarilor de excavare efectele peisajului se vor modifica astfel:
- apare un relief nou, luciu de apa in urma excavarii celor doud iazuri piscicole
Horia I si Horia IT cu S = 11,1 ha;
- apar digurile de contur in jurul lacurilor;
- dupa punerea in functiune se vor ameneja spatii verzi pentru agrement;
Ca si impact cumulativ, noul peisaj va fi acela al luciilor de apa cu suprafata de
cca. 55,3 ha inconjurate de diguri perimetrale cu spatii verzi amenajate. Aceste suprafete cu
lucii de apa vor atrage o fauna specific baltilor in care un rol important revine pescarusilor,

berzelor, starcul cenusiu si altor pasari de apa.

Impactul asupra mediului social-economic
In urma deschiderii unei noi exploatari, in zond va exista interes pentru extragerea

agregatelor minerale de catre 3 societati comerciale, dupa exploatare aceste suprafete vor fi
amenajate ca 1azuri piscicole. Acest lucru va avea ca efect diminuarea productiei de cereale, plante
tehnice, etc, de pe suprafetele afectate de lucrari, ceea ce va fi compensat prin cresterea productiei
de peste.

Un efect negativ important il va avea poluarea cu pulberi si gaze generate de mijloacele
de transport pe drumul de acces. Acesta va fi utilizat In proportie de cca. 10% de catre SC
Balastiera Horia SRL, 40% de SC Lavinamix Construct SRL s1 50% de SC Tecnoimp.RO SRL, in
aceste procente incadrandu-se si poluarea pe calea de acces. Din aces motiv propunem ca cele trei
societdti sa aibe o contributie Tmportanta la stropirea drumului de acces in perioadele secetoase ale
anului.

Tot ca factor negativ remarcam contributia celor 3 unitati la degradarea DJ Arad- Siria.
Ca masurd propunem o contributie financiard a celor 3 societdti la intretinerea si repararea

periodica a acestui drum.

Analiza alternativelor
Consideram alegerea variantei I este optimd deoarece prezintd urmatoarele
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avantaje:

Acest obiectiv va avea impact social si economic pozitiv pentru loc. Horia.

Dupéa incetarea activitatii de exploatare si prelucrare a agregatelor minerale de
balastiera 1n aceastd zond, se va proceda la dezafectarea tuturor cladirilor, instalatiilor si
constructiilor anexe.

Reamenajarea zonei se propune a se realiza prin amenajarea bazinului piscicol.

Bazinul format prin exploatarea suprafetei, va fi populat cu pesti in vederea
dezvoltarii unei zone de pescuit sportiv, de mica intensitate, fara acvacultura si piscicultura
intensiva.

Pe periferia acestui bazin, digul se va mentine si Intretine in continuare, acesta
avand un caracter protector fatd de zonele invecinate.

Se vor mentine zonele verzi de la periferia perimetrului, care vor avea un caracter
de protectie fata de zonele invecinate. Acestea vor fi amenajate pe suprafata digurilor
(culuarul de deasupra si taluzurile aferente, pe suprafata fostului decantor, prin insdmantare
cu iarba.

In aceastd zoni, se va urmairi dezvoltarea unor activititi sportive, de odihna si

recreative.

Monitorizare
Principala problema vizand impactul asupra factorilor de mediu, datorat

amenajarii unei balastiere in extravilanul localitatii Horia, este in general influenta asupra
apei subterane si in special asupra acviferului de mica adancime captat prin forajele csptarii
Arad-Simand (captare ce furnizeaza apa potabila pentru municipiul Arad).

In scopul minimizirii si a controlului acestei influente, este necesara elaborarea
unui plan de monitorizare a acviferului de medie adancime si a celui freatic(vezi mai sus).

Conform concluziilor Studiului hidrogeologic elaborate de I.N.H.G.A., se
recomanda executarea a trei foraje de monitorizare situate doua aval si unul amonte de
balastiera, pe directia de curgere a apei subterane.

Atat aval cat si amonte se vor urmari caracteristicile hidrogeologice si de
potabilitate ale apei provenite din acviferul freatic prin doua foraje si ale acviferului de
medie adancime prin alte doua foraje.

Din aceste foraje de monitorizarea apei freatice din aceasta zona, periodic, se vor
preleva periodic probe care se vor duce la un laborator autorizat din zona si se va tine o
evidenta cu determindrile rezultate. Monitorizarile de observare a freaticului se vor
comunica autoritatilor de ape si mediu, cu o frecventd indicatd de actee de reglementare

emise de acestea.
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Avize si acte de reglementare consultate pentru obiectivele Horia 1 si Horia 2:

Pentru perimetrul Horia |
- Autorizatie de mediu nr. 9296/27.04.2011, emisa pentru perimetru Horia I
- Aviz de gospodarire a apelor nr. 8/03.05.2010, la faza PUZ;
- Decizia etapei de incadrare nr. 1636/2015 emisd de APM Arad pt PUZ;

- Referat de expertiza hidrogeologica nr. 215/2008 pentru Studiu hidrogeologic al

perimetrului;
- Aviz ANIF nr. 6710/17.11.2009
- Acord C.A. Arad 13149/2009
- Certificat de urbanism nr. 54/24.07.2009 al orasului Lipova;
- Certificat de urbanism nr. 4/21.01.2010 al orasului Lipova.

Pentru perimetrul Horia 11

- Acord de mediu pentru PUZ
- Aviz de gospodarire a apelor nr. 48/17.11.2014, la faza PUZ;
- Aviz de gospodarire a apelor nr. 9/23.05.2016;
- Decizia etapei de incadrare nr. 1636/2015 emisa de APM Arad pt PUZ;
- Studiu hidrogeologic elaborat si avizat de INHGA Bucuresti;
- Aviz ANIF nr. 12/25.02.2016
- Aviz C.A. Arad 20857/23.10.2014
- Certificat de urbanism nr. 45/13.07.2015 al orasului Lipova;

Intocmit,
Prof. Univ. Dr. Florin Dumescu
Expert de mediu
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