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Tabel 16 Compozitia experimentald medie a apelor menajere
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Tabel 17
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Estimarea valorilor incércarilor apelor uzate menajere rezultate din activitatea S.C. Alvi Serv
S.R.L. pe locatia analizatd s-a ficut prin coroborarea numirului mediu de locuitori raportat la
numarul de ore cu valorile din ,.Compozitia medie a apelor uzate menajere (Imhoff — 1990) in
g/loc/zi”. Precizam cd nu au fost efectuate buletine de analizii pentru aceste incirciri.

Valorile indicatorilor din apele uzate menajere se vor incadra in limitele previzute in H.G.
352/2005, NTPA 002.

4.1.4. Prognoza impactului implementirii proiectului asupra factorului de mediu api
A. Impactul produs de prelevarea apei asupra conditiilor hidrologice
si hidrogeologice ale amplasamentului
Alimentarea cu apé a obiectivului analizat se face din reteaua de apd potabili a municipiului
Arad. Debitul maxim preluat este de 2,06 m*/zi.
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Alimentarea cu apd a municipiului Arad se face din surse subterane prin foraje de alimentare.

Alimentarea cu apd a obiectivului analizat se face din Uzina III Nord. Din punct de vedere al
ponderii in alimentarea cu apé a orasului, debitele de plecare din uzina I1I variaza intre 4.000 mc/24h
in timpul iernii i 20.000 mc/24h in timpul verii.

Analizand datele de mai sus rezultd ci prelevarea apei din reteaua municipiului Arad pentru
alimentarea obiectivului analizat nu produce impact asupra conditiilor hidrologice si hidrogeologice
ale amplasamentului proiectului.

B. Impactul secundar asupra componentelor mediului, cauzat de
schimbiirile previzibile ale conditiilor hidrologice si hidrogeologice
ale amplasamentului
Nu se pune problema unui impact asupra componentelor mediului, cauzat de schimbarile
previzibile ale conditiilor hidrologice si hidrogeologice ale amplasamentului deoarece nu se produc
schimbari de aceastd naturd.

C. Calitatea apei receptorului dupii descircarea apelor uzate,
comparativ cu conditiile previzute de legislatia de mediu in vigoare

Apele uzate rezultate pe amplasamentul analizat ajung, prin transport cu vidanja, in statia de
epurare a municipiului Arad unde sunt supuse unui proces avansat de epurare pentru a se incadra in
prevederile HG 188/2002 modificatd si completatd prin HG 325/2005, Anexa 3, tabelul 1 (NTPA
001/2005). Dupd epurare apele sunt evacuate in raul Mures.

Concentratia poluantilor apelor uzate rezultate pe amplasamentul analizat se incadreaza in
valorile maxime reglementate prin HG 325/2005, Anexa 2, tabelul 1 (NTPA 02/2005) motiv pentru
care aceste ape nu vor perturba procesul de epurare din statia de epurare a municipiului Arad.

In statia de epurare a municipiului Arad are loc epurarea apelor uzate de pe raza intregului
municipiu. Influentul principal al statiei este constituit din apele uzate colectate din gospodariile
locale, de la asociatii de locatari, institutii publice, unitati locale de prestari servicii, diversi agenti
economici, etc.

Debitul apelor uzate rezultate pe amplasamentul analizat este de 2,06 m’/zi = 0,0858 m*/ord =
0,000023 m’/s.

Calitatea receptorului m(rdul Mures), a cirui debit mediu anual este de 184 m’/s nu va fi
afectatd de apele uzate rezultate din epurarea apelor de pe amplasamentul analizat deoarece debitul
acestora este mai mult decat insignifiant (0,000023 m’/s ape uzate fatd de debitul mediu al raului
Mures de 184 m/s) iar concentratiile poluantilor la deversare lor in emisar se incadreazi in limitele
legale (NTPA 001/2005) fiind epurate eficient in statia de epurare a municipiului Arad.

C. Impactul previzibil asupra ecosistemelor corpurilor de apa si

asupra zonelor de coastd provocat de apele uzate generate si evacuate

Impactul apelor uzate evacuate de pe amplasamentul analizat asupra ecosistemelor corpurilor

de apa este insignifiant deoarece aceste ape, care sunt in cantitate foarte micd, ajung in emisar numai
dupd ce sunt epurate corespunzitor in statia de epurare a municipiului Arad.

D. Folosinte de api (zone de recreere, prize de apd, zone protejate,
alti utilizatori) in zona de impact potential provocat de evacuarea
apelor uzate
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Nu se pune problema unui impact asupra unor astfel de obiective deoarece apele uzate
rezultate pe amplasamentul analizat nu sunt deversate direct in receptorul natural (rdul Mures).

C. Posibile descarciri de substante poluante in corpurile de api
(descrierea pagubelor potentiale)
Nu se pune problema deoarece apele uzate rezultate pe amplasamentul analizat sunt
descércate n statia de epurare a municipiului Arad si nu direct in receptorul natural (rdul Mures).

D. Impactul transfrontieri
Réul Mures parcurge o distantd de 67 km de la punctul de amplasare a statiel de epurare a
municipiului Arad pana la punctul in care atinge granita romano — ungare, pe o distantd de 21 km
constituie granifa romano — ungard $i apoi mai parcurge o distanti de 50 km in interiorul Ungariei
(pana la Szeged) unde se varsd in raul Tisa.
Tindnd cont de urmitoarele aspecte:

e debitul mediu anual al rAului Mures este de 184 m’/s

e debitul apelor uzate rezultate pe amplasamentul analizat si epurate in statia de epurare
a municipiului Arad, inainte de evacuarea in receptorul natural (raul Mures), este de
0,000023 m/s si este mai mult decit insignifiant fatd de debitul mediu anual al raului
Mures

e debitul apelor uzate rezultate pe amplasamentul analizat si epurate in statia de epurare
a municipiului Arad, inainte de evacuarea in receptorul natural (raul Mures), mai mult
decét insignifiant fata de debitul apelor uzate care intra in statia de epurare

e efectul de dilutie a apei evacuate in rdul Mures este instantaneu analizat prin raportul
dintre debitul apelor uzate rezultate pe amplasamentul analizat (0,000023 m’/s) si
debitul mediu anual al rdului Mures (184m?/s)

e distanta parcursd de rdul Mures de la punctul de evacuare a statiei de epurare a
municipiului Arad pana la punctul in care atinge granita romano — ungare este de 67
km

nu se pune problema existentei unui impact transfrontiera.

4.1.5. Masuri pentru diminuarea impactului

In conditii normale impactul produs de activitatea desfisuratid pe amplasamentul analizat
asupra factorului de mediu api este total nesemnificativ.

Supravegherea atentd a desfasurarii activitatilor pe amplasamentul analizat pentru a se putea
lua misuri operative de remediere in cazul aparitiei unor probleme care si genereze un potential
impact asupra factorului de mediu apa, stabilirea unor proceduri clare si operative pentru verificarea,
revizia gi intreinerea instalatiilor, instruirea corecti si la timp a personalului sunt misuri care vor
face ca impactul asupra factorului de mediu api si fie total nesemnificativ.

Se apreciazd cd nu sunt necesare misuri suplimentare pentru diminuarea impactului.

4.2. Factorul de mediu aer
4.2.1. Date generale

Clima
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Existd o serie de factori genetici ai climei care influenteaza repartizarea pe glob, acestia fiind
reprezentati de radiatia solard, circulatia generald a atmosferei, ct si suprafata subiacentd activd.®

La nivelul circulatiei generale a atmosferei sunt patru foame de manifestare cu consecinte
asupra climatului Romdniei gi anume: circulatia vestica, circulatia polard, circulatia tropicald si
circulatia de blocare, dintre acestea cea mai mare predominanta avand-o circulatia vesticd.”

Sub aspectul suprafetei active cel mai important rol il joacd relieful deoarece acesta
influenteaza trasaturile climatului. Dupa diversitatea formelor de relief la nivel regional se
influenteazd mai mul re tipuri de clima: clima de munte, climd de dealuri si podisuri, climd de
campie si clima de litoral. "

in acest sens, cu exceptia climatului de litoral, toate tipurile de climd se gasesc in cadrul
Regiunii Vest tipuri de climd influentate de varietatea unitatilor de relief prezente in regiune.

Cea mai mare parte a Regiunii Vest cade sub incidenta climatului temperat continental de
tranzit, cu influente oceanice i submediteraneene (harta 2.2).

Limita influentelor submediteraneene urmareste linia care incepe la nord de Nadlac si
continud pe la Semlac, Periam, Giarmata, Recas, la sud de Lugoj, Caransebes, traverseazi Muntele
Mic, Tarcu, Godeanu si ajunge pand la izvoarele Cernei. Toate unititile fizico-geografice aflate la
nord de limita descrisd apartin climatului continental de tranzitie, cu influente oceanice.

Conform tratatului Geografia Romdniei, voi I (1983), principalele caracteristici ale climatulu1
cu influente submediteraneene sunt: iarna cu advectii de aer cald din sud-vest, generate de ciclonii
mediteraneeni care determind un climat mai cald, cu precipitatii mai frecvent sub forma de ploaie si
lapovitd, fenomene climatice de iarnd slabe ca intensitate, durata micd a stratului de zdpada (15-20 de
zile), duratd a intervalului de inghet dintre cele mai lungi din tar; in unii ani, inghetul a fost periodic,
jar durata perioadei de vegetatie a fost aproape continud. in regimul anual al precipitaiilor se
inregistreazd un maxim principal in mai-iunie i altul secundar, in decembrie.

8 Geografia Roméniei, voi. I, 1983
? ibidem, 1983
10 ibidem, 1983
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Figura 27: clima in Regiunea Vest

Temperatura medie multianuald oscileazi intre 10-12 °C (vezi harta 2.3), cu valori mai
ridicate in Campia de Vest si de-a lungul Dundrii. Temperaturi medii anuale de peste 11°C se
inregistreaza in partea vestici a CAmpiei Timigului, in Cimpia Gitaiei, CAmpia Moravitei, Dealurile
Tirolului, Depresiunea Carasului si de-a lungul Defileului Dundrii. in lungul Culoarului Muresului
valorile depésesc peste tot 10°C | ca si in Dealurile Banatului (exceptie fac unele inaltimi mai mari),
in Culoarul Timis-Cehia, Depresiunea Almajului. O datd cu altitudinea, valorile scad progresiv
atingand 3,7°C la statia Semenic (1400m) si - 0,5°C la Tarcu (2180m) sau pot atinge valori de
aproximativ -2°C in Muntii Pardng si Retezat.

In ceea ce priveste temperatura medie anuald de vari (iulie), aceasta are valori diferentiate in
regiune astfel: in unitatile Cimpiei de Vest, izoterma de vard are valori medii de 21°- 23°C, in zona
Dealurilor de Vest si a muntilor mai scunzi din Muntii Banatului (Muntii Dognecei, Muntii Aninei,
Muntii Locvei) izoterma de vard inregistreaza valori de 18° - 21 °C, in vreme ce zona montani inalti

(Carpatii  Meridionali, Muntii Semenic, Muntii Poiana Ruscd, Masivul Gaina) se
caracterizeaza prin valori termice de vard de sub 18° C.
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Figuri 28: temperatura medie anuald in Regiunea Vest

Temperatura medie anuald de iarnd (ianuarie) cunoaste si ea variatii spatiale. Astfel, iernile
cele mai blande, cu o izoterma de -1°C - +1°C, se inregistreazd in sudul si centrul Campiei Timigului,
de-a lungul viii Timisului si partial a Begai. Iernile cdldute (-1° - -3°C) sunt specifice celorlalte
unitati de campie, a celor de deal si de munti josi, iar iernile relativ reci (-3¢ - -5°C) caracterizeaza
zonele montane mijlocii (sub 1500 m altitudine). Izoterma de iarni cea mai scizutd (sub -5°C) este
caracteristic crestelor muntoase inalte din Carpatii Meridionali (Muntii Retezat, Muntii Godeanu,
Muntii Parang, Muntii Tarcu).

Cantitatea medie multianuald a precipitatiilor este un indicator climatic important pentru
caracterizarea climaticd a regiunii (harta 2.4). Cantitaile relativ mari de precipitatii se datoreaza
influentelor oceanice, vestice, dar si celor submediteraneene. in zona de campie, media multianuald a
precipitatiilor depaseste 600 mm in partea sudicd si estica (Timigoara 631 mm, Lipova 623 mm) si
chiar 700 mm la contactul cu unitatea deluroasa (Faget 737 mm). Interesant de remarcat este faptul
ci optimul pluviometric se situeazd la altitudini medii (1200 - 1600 m), mai ales daca versantii au
expozitie vesticd, si au tendinta de scadere la inaltimi mai mari. Astfel, dacé la statia Semenic (1400
m) se inregistreaza valori de 1259 mm, pe Vf Tarcu (2190 m) acestea se ridicd doar la 1151 mm.
Regimul precipitatiilor se remarca prin existenta a doud maxime pluviometrice anuale, datoritd
influentelor submediteraneene: un maxim principal in mai-iunie $i unul secundar in lunile de toamna,
in octombrie-noiembrie.
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Figuri 29: precipitatii medii anuale in Regiunea Vest

Caracteristicile termice si pluviometrice ale regiunii sunt determinate si de circulatia generala
a maselor de aer. Pe teritoriul Regiunii Vest se remarca circulatia maselor preponderent dinspre vest,
dar circulatia dinspre nord-vest si sud-vest in diferite arii ale regiunii in functie de anotimp este de
asemenea un fenomen frecvent. Circulatia nord-estici a maselor afecteazd in principal crestele
montane, fapt ce duce la moderarea anotimpului rece din punct de vedere termic.

In sezonul cald se intensifici circulatia nord-vestici a maselor de aer, care produce o ugoard
scadere a temperaturii, in timp ce in sezonul rece circulatia sud-vestici creste in intensitate si
genereaza caracterul bland al iernilor, cu precipitatii preponderent lichide si dezgheturi frecvente, in
special datoritd advectiei de aer tropical maritim. Dintre vinturile neregulate ce se resimt in regiune,
se remarcd Cosava, in Muntii Banatului, care are o directie sud-estica.

Regimul vantului'!

Frecvenia anuald a vintului pe directii

Analizind frecventa vantului pe directii, se poate constata cd in pertoada 1961-2005 cea mai
mare valoare este pentru directia SE, cu o frecventd medie multianuald de 16,1%. Frecvente ridicate
se inregistreaza si pentru directiile nord s1 sud, cu medii de 12,8%, respectiv 12,0%.

Frecventele cele mai reduse se inregistreazi pentru directiile est (4,4%) si nord-est (5,4%)
(tabel 9, fig.28.):

" Teza de doctorat ,Relatia dintre clima si calitatea aerului in arealul orasului Arad” autor Cret Cristian
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Tabel 18: Frecventa anuald a calmului si a vantului pe directil, la Arad (1961-2005)
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Figuri 30: Frecventa vantului pe directii, la Arad (1961-2005)

Frecventa calmului

Frecventa calmului la Arad este ridicatd datorita asezirii geografice a oragului intr-0 regiune
joasé de cAmpie, la adapostul Muntilor Zarandului, care determini frecventa scizutd a vanturilor din
est si nord-est. Media multianuald a frecventei calmului la statia meteorologicd Arad pentru
intervalul 1961-2005 este de 26,6%. Calmul atmosferic este determinat de persistenta maselor de aer
stabil, ceea ce permite concentrarea poluantilor deasupra orasului si deci accentuarea poludrii aerului.

Viteza medie anuald a vantului

Acest parametru este conditionat de valoarea gradientului baric orizontal si de caracteristicile
reliefului.

Viteza medie a vantului la Arad in perioada 1961-2009 este de 2,7 m/s. Viteza medie anuald a
variat de la un an la altul, cea mai mare valoare a fost de 4,1 m/s in anul 1977, iar cea mai mica de
1,7 m/s in 1991,

Relatia dintre regimul eolian i calitatea aerului

Evolutia poluantilor in mediul aerian reprezinta rezultatul unor procese de transport in care
are loc transferul de substantd poluantd (transfer de masd si energie) prin actiuni mecanice de tip
difuziv-convectiv si de dispersie. Analiza fizica a fenomenelor de poluare atmosferica se referd in
primul rand la caracteristicile difuzive, la puterea dispersiva si la capacitatea de dilutie ale aerului
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atmosferic. Ansamblul acestor caracteristici difuziv-dispersive ale atmosferei au fost denumite
generic difuzibilitatea atmosferei, adici acea capacitate specifici a zonei respective de a se
autopurifica prin dispersia noxelor (M. Marcu, 1983).

Capacitatea atmosferei de a dispersa poluantii (gradul de difuzibilitate al aerului) este
conditionatd, din punct de vedere meteorologic, de acei parametrii fizici care definesc starea
dinamicd si termicd a aerului atmosferic: miscarile aerului si gradientul termic vertical, respectiv
vantul, curentii convectivi verticali gi turbulenta atmosferici si stratificatia termici a stratului inferior
al troposferei (stratul limita).

Vantul are un rol important in vehicularea poluantilor. El poate intensifica actiunea de poluare
sau din contrd, cea de curitire a atmosferei urbane. Directia vantului influenteazi favorabil sau
defavorabil in functie de o serie de factori naturali s antropici: forma, mirimea, amplasarea orasului
fata de sursele de poluare, natura si intensitatea emisiilor s1 agezarea geografica.

Vantul contribuie la impristierea poluantilor la distante mai mari sau mai mici fatd de sursd in
functie de directia si viteza sa, iar in conditii de calm, poluantii stationeazi in apropierea sursei.

Viteza vantului are si ea o importantd deosebitid in procesul de difuzie a poluantilor,
concentratia acestora fiind invers proportionald cu viteza vantului.

In cazul orasului Arad, cel mai important poluator industrial este CET — lignit, situat in partea

de nord a orasului (obiectivul analizat in prezenta lucrare fiind situat in imediata_apropierea de
acesta), in conditiile in care vantul dominant este din directia sud-est, cu o fiecvenii medie
multianuald de 16,1%, concentratia maxima de pulberi in suspensie se inregistreazi la nord-vest de
oras, in preajma localititilor Sanpaul, Tratosu, Varias.

Amplasarea Combinatului Chimic Arad (care in prezent nu mai functioneazd) la est de oras,
in apropierea localititii Vladimirescu, a fost aleas datoriti frecventei scizute a vantului din directia

est, care inregistreaza o medie multianuald de 4,4%.

Scurid caracterizare a surselor de poluare stationare si mobile existente in zond
Obiectivului analizat se afl3 situat Intr-o zoni in care existi surse importante de poluare, dupi
cum urmeaza:
* surse stationare — CET Arad aflat la o distantd de 1240 m fatd de obiectivului analizat
° surse mobile — maginile din traficul intens de pe centura Aradului aflati la o distanta
de 103 m fata de obiectivului analizat

Informatii cu privire la nivelul de poluare al aerului ambiental din zona amplasamentului
Principalii indicatori monitorizati sunt:
* Emisii de dioxid de sulf (SO2)
e Emusii de oxizi de azot (NOX)
Emisii anuale de amoniac
Emisii de compusi organici volatili nemetanici (NMVOC)
Emisii de pulberi in suspensie
Emisii de metale grele
Din datele prezentate s-a constatat faptul ci o sursd importantd de emisii de SO2 o reprezinti
arderile in industria energeticd. Acestea sunt 99,94% din totalul emisiilor.
in judetul Arad, sursa majora de emisii de SO- o reprezintd centralele termice, prin cele 9
instalatii mari de ardere;
e S.C. CET Arad - hidrocarburi cu 7 instalatii
e S.C. CET Arad - lignit cu 2 instalatii
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Datoritd echiparii instalatiilor de ardere din dotarea S.C. CET Arad cu filtre foarte
performante valorile indicatorilor de poluare a aerului se situeaza in limite admisibile.
Dispersia poluantilor proveniti din activitatea S.C. CET Arad — lignit este prezentatd in figura

de mai jos'*:

12 Sursa LSTAREA FACTORILOR DE MEDIU §I INFLUENTA ASUPRA TURISMULUI IN JUDETUL ARAD” autor CAPITAN (DANOIU)
DANA MONICA
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Calitatea aerului in judetul Arad, este monitorizati prin masurdtori continue in 2 statii
automate amplasate in municipiul Arad (AR1 si AR2) si o statie amplasatd in orasul Nadlac, conform
criteriilor indicate in legislatie, in zone reprezentative pentru fiecare tip de statie:

o Statie de trafic/industrie
e Statie de fond urban
e Statia suburband/trafic

in aceste statii se efectueazi misuratori continue pentru: dioxid de sulf (SO2), oxizi de azot
(NO, NO», NOy), monoxid de carbon (CO), pulberi in suspensie (PMio si PMas), ozon (O3) si
precursori organici ai ozonului (benzen, toluen, etilbenzen, o—xilen, m-xilen gi p-xilen).

Analiza evolutiei calititii aerului in intervalul 2008 - 2012 la statia AR2, statie de fond urbana
este prezentatd in figura de mai jos'

Evolutia concentratiilor de SO2 la statia AR2

micrograme/me

i
il

02008 @ 2009 02010
02011 B32012

Figurd 31 Evolutia concentratiilor de SO2 la staiile AR2

In municipiul Arad un indicator important care influenteazd calitatea aerului il reprezintd
pulberile in suspensie, care au avut o evolutie ascendentd in perioada analizatd (Figura 32)

'3 Sursa _STAREA FACTORILOR DE MEDIU $I INFLUENTA ASUPRA TURISMULUI IN JUDETUL ARAD” autor CAPITAN (DANOIU)
DANA MONICA
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Figura 32

Pentru a analiza impactul desfasurarii activititii incineratorului asupra factorului de mediu aer
se va face o analizi asupra existentei si activititii obiectivelor/ instalatiilor aflate in vecinitatea
acestula precum si o analizd asupra impactului direct generat de functionarea incineratorului:

CET Arad

Aceastd societate desfagoard activititi incadrate astfel:

,Instalatii de ardere cu o putere termica nominala mai mare de 50 MW”

,.Instalatii pentru eliminarea deseurilor nepericuloase, cu o capacitate mai mare de 50 tone
deseuri/zi”

Capacitatile CET Arad sunt:

e IMA 1 - instalatie mare de ardere existenta de tip I — putere termici de 403 MW,- TIP CR

1244;

IMA 2 - instalatie mare de ardere existenta de tip I — putere termica de 160 MWt compusa
din cele 2 cazane de abur industrial. Fiecare cazan poate produce un debit de abur de 100 t/h (putere
termica 80 MWt - cazan 1, 80 MWt - cazan 2).

Tabel 19
2007 2008 2009 | 2010 2011 2012 2013
Pulberi 354 354 352 |.176 176 176 176
SO 10890 | 10890 | 10890 | 10890 | 10890 | 10890 | 1852
NOx 1555 1555 933 |-033 933 933 933

4.2.2. Surse si poluanti generati
4.2.2.1. In timpul realiziirii obiectivului
0  Surse de poluare atmosferici
In aceasta etapa vor exista numai surse de poluarea mobile nu si surse stationare.
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Sursele de poluare atmosfericd pe timpul efectudrii lucririlor de amplasare a incineratorului si
a constructiilor mobile sunt reprezentate de utilajele si mijloacele de transport care executa lucrarile:
o transport elemente constitutive ale constructiilor mobile
o transport elemente constitutive ale incineratorului
O incircare — descircare a elementelor constitutive ale constructiilor mobile si ale
incineratorului
a construire fundatii de ancorare (blocuri cuzineti)
0 montare incinerator
o montare constructii mobile
Utilajele si mijloacele de transport care vor fi folosite sunt:
% macara

7

% mijloace de transport auto de mare tonaj

% mijloace de transport auto de mic tonaj

Toate acestea sunt dotate cu motoare diesel. Poluantii caracteristici sunt constituiti din:
% dioxid de sulf

% monoxid de carbon

% oxizi de azot

% poluanti organici persistenti (POP)

< compusi ai metalelor grele (in special cadmiu) din gazele de esapament

a Concentratii si debite masice de poluanti evacuati
Tipul si volumele de lucréri ce se vor efectua pe toatd perioada amplasarii incineratorului si a
constructiilor mobile sunt:

e manevrare cu macarale a elementelor componente ale constructiilor mobile st a
elementelor componente ale incineratorului (cca. 40 ore functionare macara)

e transport materiale pentru constructia fundatiilor de ancorare si transport elemente
componente ale constructiilor mobile si elemente componente ale incineratorului. Se
vor transporta cca. 50 t cu un numdr de cca. 10 curse

Debitele masice de poluanti care vor fi evacuati cu gazele de esapament de citre utilajele g1
mijloacele de transport utilizate s-au calculat conform Metodologiei de calcul a contributiilor si
taxelor datorate la fondul pentru Mediu, aprobaté prin O.M. nr. 578/2006, functie de:

e tipul si capacitatea utilajului

tipul carburantului utilizat si de continutul in sulf al acestuia
consumul de carburant pe utilaj/autovehicul
regimul de lucru
conditiile de functionare
Carburantul folosit va fi motorina care are continutul maxim de sulf de 0,2 %
Formula de calcul este:
E;=FE; x Ni x CC;
unde: E; = debitul masic de poluant
FE;, = factorul de emisie corespunzitor poluantului si categoriei utilajului /
autovehiculului
N; = numirul de autovehicule din categoria respectivd
CC; = consumul specific de motorind pentru categoria utilajului/autovehiculului (acesta
trebuie sa fie transformat in kg functie de densitatea carburantului folosit — pentru motorind d = 820 -
845 kg/mc (densitatea la 15 grade C.)
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Caleulul emisie de SO:
ESO; =Kix C (in kg)
Unde:

E SO; — emisia de SO,

Ks — continut de S din carburant, exprimat in masa relativi (kg/kg); pentru motorina folositi

Ks=0,002
C - consum de carburant (kg)

Fractori de emisie pentru autovehicule Diesel grele (> 3,5 t) — motorind

Tabel 20 _ _ - ,
L | Nox | CH; . voc Cco ; N2O CO;
| Control moderat, consum de carburant de 30,8 1/100 km
' total g/km 109 | 0,06 208 1 871 | 003 800
_g/kg combustibil | 427 0,25 816 34, 012 3138
g/MJ 1,01 0,00 { 019 08 0,003 73,9

Pentru toate activitdtile care urmeaza si se desfisoare se estimeaza un consum de motorind de
cca. 700 I, un numar total de ore de functionare a utilajelor si mijloacelor auto de cca. 50, un consum
mediu orar de 15,4 I/h/utilaj — mijloc auto si un numir de 4 astfel de utilaje (I macara si 3 mijloace

de transport). In acest caz vom avea:

A. Debite masice medii orare de poluanti rezultati de la toate sursele in ipoteza

functiondrii concomitente a acestora:

consum mediu orar = 4 utilaje x 15,4 I/h/utilaj = 91,6 I/h = 76,03 kg/h (d = 0,830 kg/l)

Tabel 21 ) - -
Debit masic (g/h)
NOg* "2 =0 VOO e (00 N0 e 0 SO,
FE g/kg 42,7 | 025 8,16 34,2 0,12 3138 | 2
. combustibil ‘ -
total emisii 3246 ‘, 19 620 2600 9 ; 238583 152,06
toate _ | |
sursele. S MR s Sl e o | i
B. Total emisii pentru intreaga activitate de amplasare a incineratorului s1 a constructiilor
civile:
Consum total estimat de motorind = 700 1 = 581 kg (d =0,830 kg/l)
Tabel 22 3 ) B
Debit masic (kg)
Noge o Clye L s VOB g s L. CO, SO,
FEghkg | 427 0,25 816 | 342 0,12 3138 2
_combustibil -
total emisii | 24,80 0,14 4,74 19.87 0,07 1823.18 1,162
toate ‘ ,
sursele | o v

Tindnd cont de urmatoarele aspecte:
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in realitate debitele masice ale acestor poluanti sunt mult mai mici deoarece utilajele nu vor
lucra niciodatd toate concomitent

e poluantii evacuati cu gazele de esapament se raspandesc liber in atmosferd

conditiile de dispersie pe amplasamentul analizat sunt foarte bune

cantititile de praf degajate in timpul executdrii lucrarilor si a transporturilor sunt foarte reduse
intrucat pe amplasamentul analizat se va lucra numai pe platforme betonate iar
autovehiculele vor rula numai pe drumuri asfaltate sau betonate

se apreciaza ci poluarea generatd pentru factorul de mediu aer, in aceastd etapa, va fi nesemnificativa

si nu va crea disconfort.

4.2.2.2. In timpul functioniirii obiectivalui
o Surse de poluare atmosferica
Activititile care vor genera surse de poluare a atmosferei sun cele legate de:
e arderea combustibilului (motorind) in incineratoare
e traficul de incintd (intrarea si iesirea din incintd a autovehiculelor care transporta
deseurile destinate elimindrii pe amplasament, ridicarea cenusii si a degeurilor de pe
amplasament, transportul intern)

o Caracterizarea surselor de poluanti atmosferici aferente obiectivului
a) Incineratoarele care urmeazd s se amplaseze in cadrul obiectivului
Pe amplasamentul analizat urmeze si se amplaseze incineratorul tip 18-1000 (in cadrul
proiectului 1 — cel analizat in prezenta lucrare) si incineratorul tip I8-40A (in cadrul proiectului 2 —
care se deruleaza in paralel cu acest proiect dar care este de capacitate foarte mica i nu este destinat
incinerdrii de deseuri periculoase). Totodatd pe amplasament isi desfésoara activitatea de incinerare
deseuri nepericuloase un incinerator tip A2600 care este autorizat.

Incineratorul tip 18-1000

Acesta functioneazi cu motorini si va avea un consum orar de 47 I/h pentru care rezultd un
volum de gaze de ardere de 0,79 m’/h la care se adaugd aerul introdus de sistemul de alimentare a
tirajului fortat.

Incineratorul dispune de un cos de evacuare a gazelor arse cu o indltime de 6,26 m si o
sectiune patratd cu latura de 0,4 m (Sevacuare= 0,16 m?).

Sursa se inscrie in categoria surselor dirijate cu instalatii pentru controlul poluantilor
(retinerea emisiilor). In acest sens incineratorul tip I8-1000 este dotat cu sistem de spalare a gazelor
Tip Ventury cu hidrociclon.

Incineratorul tip 18-404

Acesta functioneazi cu motorind si va avea un consum orar de 9 Vh pentru care rezultd un
volum de gaze de ardere de 0,15 m’/h la care se adauga aerul introdus de sistemul de alimentare a
tirajului fortat.

Incineratorul dispune de un cos de evacuare a gazelor arse cu o indltime de 4,2 m i un
diametru de 0,3 m.

Sursa se inscrie in categoria surselor dirijate fard instalatii pentru controlul poluantilor
(retinerea emisiilor).

b) Incineratorul care functioneazd autorizat in cadrul obiectivului
Incinerator tip A2600
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Acesta functioneazd cu motorini si va avea un consum orar de 11 I/h pentru care rezultd un
volum de gaze de ardere de 0,185 m*/h la care se adaugi aerul introdus de sistemul de alimentare a
tirajului fortat.

Incineratorul dispune de un cos de evacuare a gazelor arse cu o indltime de 4,25 m si un
diametru de 0,3 m.

Sursa se inscrie in categoria surselor dirijate fari instalatii pentru controlul poluantilor
(retinerea emisiilor).

Pentru determinarea debitelor de gaze evacuate pe cosurile arzitoarelor se va exemplifica mai
Jjos modul de calcul:

Conditiile stoichiometrice in procesul de ardere se referi la raporturile cantitative dintre
elementele constituente ale combustibilului si aer.

In conditii de laborator, cu misuritori exacte si controlate se poate vorbi de conditii
stoichiometrice, cu un calcul exact de mase in raportul dintre elemente, In conditii de exploatare
normala, acest lucru este imposibil.

Sursa de energie in orice combustibil este carbonul. In combustibili mai exista si celelalte
elemente care influenteazi arderea, respectiv N, S, H0.

Pentru diferite tipuri de combustibil existd un raport intre cantitatea de aer atmosferic (20 %
02) consumat pentru arderea unui kg de combustibil,

Raportul pentru motorini este de 14,6.

Puterea calorificd pentru un litru de motorini este 8250 kcal/h

1 kg motorind = 1,176 litri

1 kg aer=0,77 m’*

Pentru un kg motorind sunt necesari 11,22 Nm® de aer iar pentru un litru de motorini
aproximativ 9,5422 Nm?® de aer.

Acestea sunt conditiile stoichiometrice teoretice.

In practici fenomenul de conversie nu are un randament de 100 %, asa ci producitorii de
arzatoare oferd posibilitatea addugarii aerului in exces. La majoritatea acesta este de pand la 100%.

Tinand cont de toate aceste date se pot calcula debitele de gaze arse (unde se tine cont si de
aportul suplimentar de aer care furnizeazi oxigenul necesar arderii) pentru cele 3 incineratoare
analizate mai sus (toate calculele sunt exprimate in conditii normale de presiune s1 temperaturd —
273,15 °K, 101,325 kPa):

1. incineratorul 18-1000

47x 14,6 x 0,77 + 100 % = 1056,75 Nm*/h
2. incineratorul 18-40A

9x 14,6 x 0,77 + 100 % = 202,36 Nm*/h
3. incineratorul A 2600

11 x 14,6 x 0,77 + 100 % = 247,32 Nm*/h

In literatura de specialitate se spune cd un incinerator ar trebui sa asigure min. 6% oxigen 1n
exces.

De mai sus reiese ci pentru fiecare Kilocalorie are trebui sa asigurdm

9,542 /8520 = 0.0011971 m® de aer.
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Tinand cont de aceste date incineratoarele sunt dotate cu dotate cu echipamente care sa
asigure aerul suplimentar pentru ardere, functie de capacitatea camerei de ardere primard. Astfel
avem situatiile:

o incineratorul 18-1000 este dotat cu sistem suplimentar de injectie are (turbind) a caret
functionare este controlatd de sistemul automatizat si informatizat de control al
temperaturii si a arderii. Totodatd injectoarele au si ele in componenta turbosuflante
care asigurd un debit crescut de aer necesar unel arderi complete care si ele sunt
controlate tot automatizat. Acest sistem asigurd un surplus de aer intre 2000 gi 3000
Nm?/h. In acest caz debitul mediu orar va fi de:

1056 + 2500 = 3556 Nm*/h

e incineratorul 18-40° si incineratorul A 2600 au asigurat aerul suplimentar de citre
turbinele care sunt montate direct pe arzitoare si care sunt controlate de sistemul de
automatizare

¢) Traficul de incintd
Acesta este reprezentat de;

O intrarea si iesirea autovehiculelor care asigurd transportul deseurilor destinate
elimindrii prin incinerare

O intrarea si iesirea autovehiculelor care asigurd transportul apei uzate din bazinele
vidanjabile la statia de epurare a municipiului Arad

O intrarea si iesirea autovehiculelor care asigurd transportul deseurilor generate pe
amplasament

0 activitatea internd de manipulare a deseurilor

Transportul deseurilor nepericuloase se face cu autoutilitarele din dotarea companiei (5
autoutilitare autorizate).

Transportul deseurilor periculoase de la generator pe locatia analizati se face cu autovehicule
autorizate aflate in dotarea generatorilor, cu autovehicule autorizate inchiriate de la terti, folosindu-se
containere autorizate aflate in dotarea generatorilor.

Luand in calcul activitatea companiei anterior dotdrii cu cele 2 incineratoare noi si extinderea
activitatii dupi punerea in functiune a incineratorului tip 18-1000 se estimeaza ca se vor realiza cate
cursi/zi cu 3 autoutilitare, respectiv 3 curse/zi.

Consumul specific de motorind al autoutilitarelor folosite in transport este, in medie, de 17 |
la 100 km.

Motostivuitorul lucreazi in medie 4 ore/zi, cu un program aleatoriu functie de activitatea
zilnicd si are un consum de 6 /h.

Debitele masice ale poluantilor evacuati in atmosferd cu gazele de esapament provenite de la
mijloacele de transport si utilajele folosite in traficul de incintd au fost calculate conform
Metodologiei de calcul a contributiei i taxelor datorate la Fondul pentru mediu, aprobatd prim OM
nr. 578/2006.

Poluantii emisi sunt formati din pulberi, dioxid de sulf, monoxid de carbon, oxizi de azot,
poluanti organici persistenti (POP), compusi ai metalelor grele (cu precddere cadmiu). Acesti
poluanti au fost calculati cu aceleasi formule ca in cazul calculului emisiilor de poluanti de la
utilajele si mijloacele auto de transport utilizate in etapa de implementare a proiectului.

Luénd in analizd si programul de desfigurare a activitaii sau calculat debitele masice medii
orare a poluantilor rezultati. Valorile obtinute sunt prezentate in tabelul de mai jos:
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Tabel 23
Debit masic mediu
(g/h)
NO« SO; PM POP Cd
Toate sursele 1183 2,07 19,6 0,0098 0,000028

Sursele sunt nedirijate, respectiv aerul impurificat nu este preluat i evacuat printr-un sistem
de exhaustoare. In acest caz nu se pot calcula concentratiile poluantilor la emisie. Poluantii evacuati
cu gazele de esapament se rispandesc liber in atmosfers. Conditiile de dispersie de pe amplasamentul
analizat sunt foarte bune.

Analizand debitele masice de poluanti evacuati In atmosferd se poate concluziona ci aceasti
sursd de poluare este nesemnificativi, cu atit mai mult daci se face comparatia cu cantititile de
poluanti emisi pe arterele de circulatie (in spetd pe centura Aradului aflatd in imediata apropiere a
obiectivului analizat.

0 Instalatii pentru epurarea gazelor reziduale si retinerea pulberilor, pentru
colectarea si dispersia gazelor reziduale in atmosferi

a) Incineratoarele care urmeazd sd se amplaseze in cadyul obiecti vitlui

Incineratorul tip 18-1000

Incineratorul dispune de un cos de evacuare a gazelor arse cu o indltime de 6,26 m s1 0
sectiune patratd cu latura de 0,4 m (Sevaouare = 0,16 m?).

Pentru epurarea gazelor de ardere acest incinerator dispune de:

a) camerd secundard de ardere unde gazele arse rezultate de la arderea deseurilor in
camera primard de ardere sunt arse la o temperaturi de pand la 1320 °C (timp de 2
secunde gratiei sistemului automatizat de retentie a gazelor)

b) sistem de spilare tip Ventury care asiguri spdlarea gazelor de ardere cu jet pulverizat
de apa

¢) sistem de epurare a gazelor de ardere in hidrociclon

Instalatia de spalare umedd a gazelor (Scrubber) tip Venturi este o instalatie care a fost
proiectatd in scopul retinerii componentelor nocive din gazele de ardere in vederea protejarii
factorului de mediu aer. Principiul de functionare se bazeazd pe indepirtarea poluantilor atmosferici
prin interceptarea inertiald si difuzionala.
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Figurd 33: vedere spialitor Venturi

Partile componente ale acestui sistem de spalare umeda sunt:
a) camera de spilare umeda previzuta cu refea de pulverizare (duze)
b) pompd de mare presiune
¢) pompd de joasa presiune
d) rezervor de solutii pentru corectarea pH-ului
e) bazin pentru tratarea apei reziduale (corectarea pH-ulut)
sistem de automatizare

Scruber-ul umed Venturi foloseste un sistem de canale convergente, urmate de o sectiune
divergentd, pentru a accelera si apoi pentru a incetini fluxul de gaze, in timp ce apd sau solutie
alcalind (de obicei [CaOH], sau NaOH) este injectatd printr-o retea de duze. Presiunea la injectare
este de 80 pand la 120 bari.

Solutia alcalind face reactie cu substantele acide precum HCI, HF si SO2, forménd siruri
insolubile cu aspect de slam. Eliminarea acestor saruri se face periodic si se introduc in incinerator.

La trecerea gazelor prin sectiunea divergentd, are loc o cadere de presiune, rezultatd in urma
trecerii prin partea convergentd, care este recuperatd in proportii mari gi sustinutd de presiunea
generatd de arzitoare si de tirajul sistemului. Picdturile de apd, care au o vitezi scazutd in comparatie
cu gazele, au nevoie de un timp mai lung pentru a parcurge ajutajul Venturi. In acest timp la
piciturile de apd aderd majoritatea particulelor continute de gaze (pana la 98%).

La finalul parcursului prin instalatia de spdlare umeda apa este drenatd printr-un orificiu situat
la baza spalatorului (scruber) fiind colectata intr-un rezervor prevazut cu agitator si senzor de pH. in
functie de valorile citite de senzor sunt dozate automat substante pand la atingerea unui pH neutru si
apoi se recirculd.
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Figurd 34

Slamul rezultat din procesul de spilare a gazelor este colectat la partea inferioard a bazinului
de unde, periodic, se extrage si se arde in incinerator.

Dupa trecerea gazelor arse prin camera spalitorului umed acestea sunt evacuate pe la parte
superioard si trecute printr-un hidrociclon care are rolul de a asigura o purificare de maximi
performanta a acestor gaze.

I
f
:
1

Figurd 35
Hidrociclonul foloseste forta centrifugald rezultati din viteza gazelor de evacuare ce lovesc
tangential peretele scruber-ului antrenand particulele intr-o miscare de rotatie. Peretele conic va dirija
particulele si apa de spilare spre partea inferioard a scruberului de unde vor fi evacuate prin orificiul
de la baza ciclonului si de aici sunt dirijate in rezervorul de apa.
Gazele purificate sunt evacuate prin cosul de fum instalat la partea superioard a ciclonului.
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Din procesul de spdlare a _gazelor nu rezultd apd uzatd deoarece apa este recirculatd in
totalitate. Din _acest proces rezultd doar ndmol care se colecteazd si se elimind prin_incinerare in
incineratorul analizat.

Schema logica a procesului de spalare umeda a gazelor arse este prezentatd mai jos:
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Incineratorul tip 18-404

Incineratorul dispune de un cos de evacuare a gazelor arse cu o indltime de 4,2 m si un
diametru de 0,3 m.

Pentru epurarea gazelor de ardere acest incinerator dispune de o camerd secundard de ardere
unde gazele arse rezultate de la arderea deseurilor in camera primard de ardere sunt arse la o
temperaturd de pana la 1100 °C (timp de 2 secunde gratiei sistemului automatizat de retentie a
gazelor).

b) Incineratorul care functioneazd autorizat in cadrul obiectivului

Incinerator tip A2600

Incineratorul dispune de un cos de evacuare a gazelor arse cu o inaltime de 4,25 m si un
diametru de 0,3 m.

Pentru epurarea gazelor de ardere acest incinerator dispune de o camerd secundard de ardere
unde gazele arse rezultate de la arderea deseurilor in camera primard de ardere sunt arse la o
temperaturd de pand la 1320 °C (timp de 2 secunde gratiei sistemului automatizat de retentie a
gazelor).

¢) Traficul din incintd

in OUG nr. 243/2000 privind protectia atmosferei, aprobata cu modificari prin Legea
655/2001, la art. 40 se precizeaza ca utilizatorii de surse mobile de poluare (mijloace de transport
echipate cu motoare cu ardere interna) au obligatia sd asigure incadrarea in limitele de emisie
stabilite pentru fiecare tip de sursa, precum si sa le supund inspectiilor tehnice, conform legislatiei in
vigoare.

HG 1209/2004 stabileste conditiile pe care trebuie sa le indeplineasca utilajele care sunt
dotate cu motoare cu ardere interna

0 Concentratii §i debite masice de poluanti evacuati in atmosfera
4 Pentru sursele stationare dirijate
Conform specificatiilor din cartile tehnice ale incineratoarelor dotate cu arzitoare EcoFlam,
comparate cu valorile medii conform standardelor europene, pentru poluantii emisi in atmosfera

avem valorile:
Tabel 24: Emisiile medii si Standardele EU ale incineratoarelor de baza (cu compartiment secundar)

Particule solide 30 mg/m? 1,2 mg/m?
Dioxid de Sulf 200 mg/m? 2,4 mg/m?
Dioxid de Azot* 400 mg/m? 60 mg/m?

Monoxid de Carbon 100 mg/m? 78,3 mg/m?
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4 Pentru sursele mobile
Unitatea analizatd are in dotare 5 autospeciale dotate cu motoare pe motorini si cu o
capacitate sub 3,5 t, avand un consum mediu de 11,5/ 100 km sau 8 l/or3.
Conform specificului activitatilor care se vor desfasura pe amplasamentul analizat situatia cea
mai incdrcatd referitoare la functionarea concomitenti a motoarelor autospecialelor si a
motostivuitorului presupune:
» existenta a maxim 2 autospeciale prezente pe amplasament cu motoarele pornite
concomitent
» functionarea concomitentd a acestora maxim 2 ore/zi
» un consum maxim orar (ardere in motoarele termice ale autospecialelor) de motorini
pe amplasament de 16 1
» functionarea motostivuitorului maxim 1 ord de suprapunere cu functionarea
motoarelor autospecialelor, la un consum orar de 6 | motorind
» un consum maxim orar (ardere in motoarele termice ale autospecialelor + motor
motostivuitor) de motorind pe amplasament de 16 + 6 =22 I/h
Debitele masice de poluanti care vor fi evacuati cu gazele de esapament de citre utilajele si
mijloacele de transport utilizate s-au calculat conform Metodologiei de calcul a contributiilor si
taxelor datorate la fondul pentru Mediu, aprobata prin O.M. nr. 578/2006, functie de:
e tipul si capacitatea utilajului
e tipul carburantului utilizat si de continutul in sulf al acestuia
e consumul de carburant pe utilaj/autovehicul
e regimul de lucru
o conditiile de functionare
Carburantul folosit va fi motorina care are continutul maxim de sulf de 0,2 %
Formula de calcul este:
E; = FE; x N; x CC;
unde: E; = debitul masic de poluant
FE; = factorul de emisie corespunzitor poluantului si categoriei utilajului /
autovehiculului
N; = numdrul de autovehicule din categoria respectivd
CCi = consumul specific de motorina pentru categoria utilajului/autovehiculului (acesta
trebuie sd fie transformat in kg functie de densitatea carburantului folosit — pentru motorini d = 820 -
845 kg/mce (densitatea la 15 grade C.)
Calculul emisie de SO;:
ESO2=Ksx C (inkg)
Unde:
E SO — emisia de SO
Ks — continut de S din carburant, exprimat in masa relativa (kg/kg); pentru motorina folosita
Ks = 0,002
C - consum de carburant (kg)
Tabel 25 Factori de emisie pentru autovehicule Diesel grele (> 3,5 t) — motorind

NOx  CH,  Vo€c €0 =20 N0 0 CO:
“Control mbdérat, consum de carburant de 30,8 /100 km
total g/km 10,9 0,06 2,08 8,71 0,03 800
g/kg combustibil 42.7 0,25 8,16 34, 0,12 3138

g/MJ 1,01 0,00 019 0,80 0,003 73,9
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Pentru toate activitdtile care urmeaza sé se desfisoare se estimeazd un consum de motorina de
cca. 700 1, un numar total de ore de functionare a utilajelor si mijloacelor auto de cca. 50, un consum
mediu orar de 15,4 I/h/utilaj — mijloc auto si un numér de 4 astfel de utilaje (1 macara si 3 mijloace
de transport). In acest caz vom avea;

A. Debite masice medii orare de poluanti rezultati de la toate sursele in ipoteza
functionarii concomitente a acestora;
consum mediu orar = 4 utilaje x 15,4 V/h/utilaj = 91,6 I/h = 76,03 kg/h (d = 0,830 kg/l)

Tabel 26 S
Debit masic (g/h)
BT T e e e e e e R
' FE g/kg 42,7 025 | 816 342 | 012 ‘ 3138 | 2
_combustibil | L : . — ,
total emisii | 3246 19 . 620 | 2600 x 9 12383830 152,06
| toate ‘ ( | ; ;1
| sursele i | - 5 5 e
B. Total emuisii pentru intreaga activitate de amplasare a incineratorului si a constructiilor
civile:
Consum total estimat de motorind = 700 1= 581 kg (d = 0,830 kg/1)
Tabel 27 ) -
Debit masic (kg)
T o e G0N0 G s
FE g/kg 427 0,25 8,16 342 1012 s | 2
_combustibil I L | S R I
total emisii | 24,80 0,14 4,74 19,87 0,07 1823,18 1,162
toate | | i ' | |
| sursele 5
Tindnd cont de urmétoarele aspecte:
e in realitate debitele masice ale acestor poluanti sunt mult mai mici deoarece utilajele nu vor
lucra niciodata toate concomitent
e poluantii evacuati cu gazele de esapament se raspandesc liber in atmosfera
e conditiile de dispersie pe amplasamentul analizat sunt foarte bune
[ ]

cantitatile de praf degajate in timpul executérii lucrérilor si a transporturilor sunt foarte reduse
intrucat pe amplasamentul analizat se va lucra numai pe platforme betonate iar
autovehiculele vor rula numai pe drumuri asfaltate sau betonate
se apreciazd cd poluarea generata pentru factorul de mediu aer, in aceasti etapd, va fi nesemnificativa
si nu va crea disconfort.
in timpul functiondrii obiectivului
a Surse de poluare atmosferici
Activitatile care vor genera surse de poluare a atmosferei sun cele legate de:
e arderea combustibilului (motorind) in incineratoare
e traficul de incintd (intrarea si iesirea din incintd a autovehiculelor care transportd
deseurile destinate elimindrii pe amplasament, ridicarea cenusii si a deseurilor de pe
amplasament, transportul intern)
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Datele centralizate a pentru poluantii emisi din surse stationare dirijate si surse mobile sunt
prezentate in tabelele de mai jos:
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4.2.3. Prognozarea poludrii aerului
4.2.3.1. In timpul efectudrii lucririlor pentru realizarea proiectului

Evaluarea impactului asupra factorului de mediu aer, pentru aceastd etapd, se face din punct
de vedere al concentratiilor in imisie (concentratia poluantilor la nivel respirator).

Sunt importante doar concentratiile pe termen scurt de remediere (respectiv 1 ord) care
reprezintd cele mai mari concentratii probabile la nivel respirator datorate surselor care functioneaza
simultan in acelasi perimetru. In consecinti intereseazd doar concentratiile in oxizi de azot si dioxid
de sulf pentru care OM 592/2002 a stabilit limite maxime admisibile pentru timp de remediere de o
ord. Determinarea concentratiei poluantilor in imisie se face prin modelarea matematica a dispersiei
poluantilor.

Rezultatele obtinute, in raport cu concentratiile maxime admise, sunt prezentate in tabelul de
mai jos:

Sursia Poluant Cmaxim 1h CMA] h

(ng/m?) (ng/m?)
Toate sursele NOx 103,1 200
SO, 1,53 350

Se observi cd valoarea concentratiilor maxime in imisie pe termen scurt de remediere (o ord)
ale poluantilor rezultati de la functionarea utilajelor i mijloacelor auto care realizeaza lucrarile de
transport si montare incinerator 18-1000 si constructii mobile sunt cu mult mai mici decat valorile
maxime admise si se inregistreaza la o distantd de 20 m fatd de sursd i numai in anumite conditii
meteorologice (lipsa curentilor de aer, cdldurd excesivd, etc.) iar in oricare alte conditii
meteorologice concentratiile in imisie sunt mai mici. Totodata valorile concentratiilor in imisie sunt
din ce in ce mai mici pe masura ce distanta fata de sursa creste.

4.2.3.2. in timpul exploatirii obiectivului
o Dispersia poluantilor in aer, zona maximi de influentd si modificirile calitative
intervenite

Calculul concentratiilor in imisie s-a ficut numai pentru sursa considerata semnificativa
(incineratorul 18-1000) prin modelarea matematica a dispersiei poluantilor.

Concentratiile In imisie determinate se raporteaza la valorile maxime admisibile prevazute de
OM 462/1993 coroborate cu prevederile Legii 104/2011 cu modificarile i completarile ulterioare.

Pentru determinarea campurilor de concentratii in imisie ale poluantilor evacuati in atmosfera
de sursele aferente functionarii obiectivului s-a utilizat un model de tip gaussian, s1 anume modelul
climatologic bazat pe teoria modelului Martin si Tikvart.

Acesta este un model pentru estimarea concentratiilor de poluant pe termen lung de mediere
pentru surse continue punctiforme sau de suprafata.

Baza fizica fundamentala a modelului este presupunerea ca distributia spatiala a
concentratiilor este datd de formula gaussiani a penei.

Concentratia medie de lungi durata
Concentratia medie CA intr-un receptor aflat la distanta r de o sursa si la indltimea z fata de
sol este data de relatia:




Raport la Studiu de Evaluare a Impactului Asupra Mediului
»Amplasare incinerator degeuri si construetii mobile”
Municipiul Arad, zona CET, trup izolat 103, judetul Arad

<[ 16

— 16 %} 2 5,
Cy = __),[[
=1

Yq.(p Z Z DL o)SCp, 2w, Py )}d/_)
T ,

e
o Lk=1 =/ m=/

« k = indice pentru sectorul directiei vantului
qk(p) = JQ(p,0)do pentru sectorul k
+ Q(p,0) = emisia in unitatea de timp a sursei de suprafata
+ p = distanta de receptor pentru o sursa de suprafata infinitezimala
« 0 = unghiul in coordonate polare centrat pe receptor
« 1= indice pentru clasa de viteza a vintului
« m = indice pentru clasa de stabilitate
®(k,],m) = functia de frecventd a stirilor meteorologice
« S(p,z;U,P,)= functia care defineste dispersia
» z = 1ndltimea receptorului deasupra solului
« U~ viteza vantului reprezentativa
« P.= clasa de stabilitate
Pentru surse punctiforme, concentratia medie C, datorata unui numir de n surse, este data de
relatia;

]6 L . < q)(k”,[,m) Gn S(,O,,’Z;u/:Pm)

Cr = 5
5
< 7T =l <=l pn
unde:
o kn= sectorul de vint pentru a n-a sursa
e Gn= emisia pentru sursa n
o pn = distanta de receptor a sursein

Daca receptorul este la sol (nivel respirator), atunci z=0 i forma functiei S(p,z;u,P.,) va fi:

T 2 L 0.692 ) [ H* ]
~ WU ) = i EXP| -——{exXp| -—~
(o : N2mu, o.(p) ! u, Tz l 207
dacid o2(r) < 0,8 L s1
S( 0.0:u1, P ) 1 0.692 H’
YU U ’ m = — — €X - —“__,— cX - 9]
,0 / U L p U ,F//g P 20'_‘

daca oz(p) > 0,8 L
unde:
e oz(p) = functia de dispersie verticala, de exemplu deviatia standard a concentratiei in
plan vertical
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° indltimea efectiva a sursei

inaltimea de amestec la amiaza
o Ti2=timpul de injumatatire a poluantului.

Posibilitatea disparitiei poluantului prin procese fizice sau chimice este data de expresia:

exp (-0,692/u1 T12).

Concentratia totala pentru o perioada data de mediere este suma concentratiilor datorate
tuturor surselor pentru acea perioada.

Datele de intrare cuprind informatii privind:

Grila de calcul - Modelul permite calculul concentratiei medii a poluantului in orice punct
aflat la anumite distante de sursa/surse, prin luarea in consideratie a contributiei tuturor surselor. Ca
urmare, este posibil sa se calculeze concentratiile pe o arie in jurul sursei In acest scop, se
delimiteazi aria de interes, iar pe suprafata ei se fixeazd o grila, de regula pétratica, ale cirei noduri
constituie receptorii. Numdérul de noduri si pasul grilei se aleg in functie de caracteristicile sursei, de
aria de interes si de problematica la care trebuie sa se raspunda. Grila va avea o origine si un sistem
de coordonate cu axa Ox spre est si axa Oy spre nord, in functie de care se stabilesc coordonatele
surselor si ale nodurilor.

Datele de emisie cuprind caracteristicile sursei: indltime geometrica, diametru sau suprafata
de emisie, viteza si temperatura de evacuare a poluantilor.

Parametrii meteorologici se introduc sub forma functiei de frecventa ®(k,1,m) a tripletului
directia vantului, clasa de viteza a vAntului si clasa de stabilitate, stabilita pe siruri lungi de date
(plurianuale).

De exemplu, daca se lucreaza pe 16 sectoare de vént, 8 clase de viteza si 7 clase de stabilitate,
tabelul de valori al functiei de frecventa cuprinde 896 de intréri.

Calculul concentratiilor de poluanti pentru sursele specifice obiectivului au fost ficute intr-o
grila patraticd cu dimensiunile de 0,8 km x 1,0 km cu pasul de 10 m, avand sursele in centru.

Concentratia maxima de scurta durata

Pentru evaluarea concentratiilor pe termen scurt de mediere s-a folosit un model de tip pana
gaussiana, mult mai potrivit decat modelul climatologic (care prin medierea pe sector subevalueazi
uneori concentratiile pe termen scurt).

Modelul foloseste ca date de intrare caracteristicile emisiei de poluanti (cantitatea de poluant
evacuata in atmosfera in unitatea de timp, indltimea de evacuare, temperatura si viteza de evacuare a
gazelor) si factorii meteorologici hotdratori in distributia poluantilor: viteza véntului, gradul de
stratificare termica a atmosferei.

Relatia pentru calculul concentratiei poluantului intr-un punct este:

Q ,\‘3 H2
C X: )Z =T C — 9 -/ - y
(X32) = e expl= ) s expl )

h:
L:

[ 2

unde:
e Q- emisia de poluanti in g/s
e H - indltimea efectivd a sursei, functie de temperatura i de viteza de evacuare a
gazelor, de diametrul interior la varf si de indltimea construita a cogului
e u - viteza vantului la Indltimea surset
e Gy, 6z- parametrii de dispersie functie de clasa de stratificare a atmosferei, de distanta
fata de sursa si de mediul in care are loc emisia (urban / rural)
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Suprainiltarea penelor de poluanti, parametru hotirdtor in evaluarea concentratiilor de
poluanti la o anumita distanta de sursa, a fost determinata cu formula lui Briggs corectata pentru
stratificdrile stabile ale atmosferei. Parametrii de dispersie oy si 6z au fost determinati cu formulele
recomandate de OMM 1982.

Calculele au fost efectuate pe axa vantului, situatie in care concentratiile au cele mai mari
valori, pentru toate conditiile meteorologice posibile.

Pentru evaluarea nivelului emisiilor de noxe rezultate din functionarea incineratorului tip 18-
1000 au fost ficute calcule teoretice pentru emisiile de poluanti in functie de consumul si tipul de
combustibil utilizat, puterea calorifica, temperatura de evacuare a gazelor reziduale si factori de
emisie.

Caleul a fost efectuat pentru o putere calorici a combustibilului utilizat [motorini de 11,872
kWh/kg (42 Mj/kg) - puterea calorifica inferioard a combustibilului]. Sursa de ardere se compune din
arzdtoarele camerelor de combustie si postcombustie. Evacuarea gazelor de ardere se face, dupa
trecerea prin instalatia de spalare, dirijat prin cosul de evacuare (D = 0,4 m ; H=6,24 m). Avand in
vedere dotdrile pentru desulfurarea gazului de combustie (instalatia de spalare Ventury si
hidrociclon) (sulf <10 ppm, cf. prospect) factorul de emisie pentru oxidul de sulf poate fi calculat pe
baza continutului de sulf din combustibil, utilizind formula:

FE SOz =[S] x 20.000 / CVNet (Corinair 2013, 1.A.1- Cap.6.3.2) in care;
» FE g02 — factorul de emisie de SO, (g /GJ)
» [S] — continut de sulf al combustibilului (% g / g): motorina contine sulf <10 ppm,
respectiv la o densitate a motorinei de 8,350 kg/m’, un continut de sulf de 0.0002 %
(% gravimetrice)
» CVNet — puterea calorifici inferioard a combustibilului (Gj/t, valoarea net) = 42 Gij/t

FE so2 = 0.120 g/GJ < fatd de factorul de emisie pentru motorind stabilit in Corinair 2013,
Tab.3.3;1.A.2 1a 0,67 g/GJ.

Pentru sigurantd calculul de evaluare pentru concentratiile la emisie s-au ficut pentru factorul
de emisie cel mai dezavantajos.

Pentru calcularea concentratiilor din gazele de ardere rezultate din arderea combustibilului in
incinerator s-a inut cont de urmitoarele aspecte:
» emisiile gazoase rezultate de la incinta de ardere unde sunt transformati combustibilii
fosili + materiale combustibile in cdldurd sunt compuse din:
azot —78% din aerul introdus in incinta, care nu ia parte la combustie
CO: - rezultatul oxiddrii carbonului (care este sursa de energie in procesul termic)
H>O — rezultatul combustiei hidrogenului.

Determinarea cantitdtii compusilor si a debitului de aer

Mai jos este facut un calcul teoretic pentru arderea exclusivd a combustibilei

in compozitia motorinei avem doud elemente principale, respectiv carbon 86 %, hidrogen 12
% si cateva elemente secundare, dintre care singurul notabil este sulful 0,003%.

Carbonul este oxidat si rezulta CO,

C+02—-CO;

Daca introducem masa moleculara, avem:

12+32 — 44

Asta Tnseamnd ca pentru 12 kg de carbon sunt necesare 32 kg de oxigen pentru a rezulta 44
kg de CO».
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In cazul nostru avem 1 kg de combustibil, rezultind:
0.85+227—3.12

Deci sunt necesare 2,27 kg de oxigen pentru arderea carbonului dintr-un kilogram de
combustibil (motorind)

Hidrogenul este oxidat si rezulta H.O

2H; + Oz — 2H0

Daca introducem masa moleculara avem:

4+32—-36

In cazul nostru avem 1 kg de combustibil rezultand:

0.12+0.96 — 1.08 kg

Deci sunt necesare 0,96 kg de oxigen pentru arderea hidrogenului dintr-ul kilogram de
combustibil.

Sulful este oxidat si rezultd SO»

S+02— S0,

Daca introducem masa moleculard, avem:

32 +32 —64

In cazul nostru avem 1 kg de combustibil, rezultand:
0.003 + 0.003 — 0.006

Toate masele Insumate C + H + S (2,17 + 1,08 + 0,006) rezulta 3,236 kilograme de oxigen
necesare pentru arderea 1 kg de motorina.

Avand in vedere ca oxigenul este prezent in aer in concentratie de 21%, determinarea se face

3,236+ 0,21= 15,4 kg de aer.

In conditii normale, aerul are o densitate de 1,3 kg/m®, deci vom avea nevoie de 20 m® de aer
pentru fiecare kg de combustibil sau 16, 6 m* pentru fiecare litru.

Acestea sunt valorile stoichiometrice. Intr-un proces de combustie vom avea intotdeauna aer
in exces 20%.

Atunci cand se face calculul gazelor rezultate la cosul de fum se va tine cont de azot, care nu
suferd modificdri notabile 1n procesul de ardere, respectiv cantitatea intratd in proces va fi egald cu
cea rezultatd, adicd 0,78 din volumul total.

Cele prezentate mai sus sunt fenomene care au loc in conditii teoretice, de laborator. In
aplicatiile practice mai au loc doud fenomene:

e o micd parte din azot se va combina cu oxigenul si vor rezulta oxizi de Azot —~ NOx

e o micd parte din carbon va forma CO (datorita vitezei procesului de ardere nu toti
atomii de C vor primi 2 atomi de O)

e se are in vedere si faptul cd H2O (rezultatd din oxidarea hidrogenului) este in stare
gazoasa (0,8 kg /m*)

Calcul concentratii de noxe in gazele de ardere, la emisie, este prezentat centralizat in tabelul
de mai jos:
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Tabel 31 ) ,
nr. Parametru UM Valoare | Observatii
cort.

L. Cocficientul de exces de aer A = raportul dintre cantitatea reald de 1
aer furnizata pentru ardere $i cantitatea minimi necesara,
A= Lr / Lmiu
2. Volumul teoretic de aer uscat - V, Nm?/l 16,6
3. Volumul real de aer Nm?/] 28,22
4. Volumul teoretic azot Vaz = 0,79 V,+ N»/100 Nm?/1 13,11
5. Volum gaze ardere triatomice Nm?/i 1
Vro2 = 0,01 (COz+ CO + H,S + sum. CHy)
6. Volumul teoretic gaze uscate Nm?3/1 14,11
Veu = Vi + Vron
7. Volumul teoretic vapori de api Nm?¥/1 1,98
Vizo = 0,01 (COy + CO + HyS + sum. CuHlin/2 +0,124) 40,0016 &
8. Volumul teoretic gaze de ardere 16,09
Vo= Vau+ Vo
9. Volumul real gaze uscate Vou = Vi, + (A -1) V,° 25,73
10. Volumul real vapori de apd Viao = Vo +0,016 d (A -1) V,° 2,16
11. Volumul real gaze de ardere V, = Vou + Vio 27,89
12. Consumul de combustibil 1/h 47
13. Temperaturd gaze la iesirea din cos 5C 250
14. Debit total de gaze Qg = VB (273 + 1,)/273 m®/s 0,988 | 3556 m%*h
15. Diametru cos dispersie D m 0,4
16. Inaltime cos dispersie H m 6,24
17. Suprafatd evacuare gaze S, m? 0,16
18. Viteza gazelor la evacuare W, = Q,/S, m/s 6,175
19. Concentratia noxelor (calculati)
NO mg/m? 60
CO mg/m? 2.4
Particule mg/m? 78,3
Cov mg/m> 1.2
SO, mg/m? 10,77
20. Cantitatea de poluant emisa ] B
NOx g/s 0,055
CO gls 0,77
Particule /s 0,0012
COov g/s 0,011
S0, g/s 0,0023
21. Viteza medie a vantului la varful cosului luna februarie 2017 m/s 11,2
22. Viteza medie anuald a vantului la varful cosului m/s 2,45
23. Viteza medie a vantului in zona analizatd luna februarie 2017 m/s 11
24, Viteza medie a vAntului in zona analizata m/s 2.4
25 fne‘xltimea de ridicare a cosului de fum luna februarie Hy = 1,5 x S x m 0,34
W,/ (Vox D)
26. Indltimea medie anuald de ridicare a cosului de fum D= 1,5x S x m 1,54
W,/ (Vox D)
27. Indl{imea totald de ridicare a gazelor arse luna februarie m 7,78
28. Inél{imea totald de ridicare a gazelor arse (medie anuald) m 6,58




