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valorile indicatorilor din apele uzate menajere se vor incadra in limitele prevdzute in H.G.
35212005, NTPA 002.

A. Impactul produs de prelevarea apei asupra condifiilor hidrologice
qi hidrogeologice ale amplasamentului

Alimentarea cu ap[ a obiectivului ar:r,lizat se face din releaua de apd potabil[ a municipiului
Arad. Debitul maxim preluat este de 2,06 rfilzi.
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Alimentarea cu api a municipiului Arad se face din surse subterane prin foraje de alimentare.

Alimentarea cu ape a obiectiwlui analizat se face din Uzina III Nord. Din punct de vedere al

ponderii in alimentarea cu ap6 a oraEului, debitele de plecare dinuzinalllvarrazd intre 4.000 mclTLh

in timpul iernii qi 20.000 mcl}Ah in timpul verii.
Analizdnd datele de mai sus rezulti c6 prelevarea apei din releaua municipiului Arad pentru

alimentarea obiectivului analizat nu produce impact asupra condiliilor hidrologice qi hidrogeologice

ale amp lasamentului proiectului.

B. Impactul secundar
schimbirile previzibile
ale amplasamentului

Nu se pune problema unui impact asupra componentelor mediului,

previzibile ale condiliilor hidrologice Ei hidrogeologice ale amplasamentului

schimb[ri de aceastl natur[.

asupra componentelor mediului, cauzat de

ale condi{iilor hidrologice gi hidrogeologice

catzat de schimbdrile
deoarece nu se produc

C. Calitatea apei receptorului dupi desclrcarea apelor uzate,

comparativ cu condifiile prevlzute de legisla{ia de mediu in vigoare

Apele uzate rezvkate pe amplasamentul anahzat ajung, prin transport cu vidanja, in stafia de

epurare a municipiului Arad unde sunt supuse unui proces avansat de epurare pentru a se incadra in

pievederile HG 188/2002 modificat[ Ei completati prin HG 32512005, Anexa 3, tabelul 1 (NTPA

001/2005). Dupi epurare apele sunt evacuate in r6ul MureE'

Concentralia poluanlilor apelor uzate rezukate pe amplasamenttl anahzat se incadreazA in

valorile maxime reglementate prin HG 32512005, Anexa 2, tabelul1 (NTPA 02D0A5) motiv pentru

care acesre ape nu vor perturba procesul de epurare din stalia de epurare a municipiului Arad.

tn stalia de epurare a municipiului Arad are loc epurarea apelor vzate de pe ruza ?ntregului

municipiu. Influentul principal al stafiei este constituit din apele uzate colectate din gospoddriile

locale, de la asociapii de locatari, institulii publice, unit[9i locale de prest[ri servicii, diverqi agenfi

economici, etc.

Debitul apelor uzaterezultate pe amplasamentulanalizat este de 2,06 m'lzi:0,0858 m'lorh:
0,000023 m3/s.

Calitatea receptorului m(rAui Mureq), a cbrui debit mediu anual este de 184 mj/s nu va ii
afectat1 de apele uzaie rezultate din epurarea apelor de pe amplasamentul analizat deoarece debitul

acestora este mai mult decAt insignifiant (0,000023 mt/s ape uzate falh de debitul mediu al r0ului

Mureq de 184 m3/s; iar concentraliile poluanlilor la deversare lor in emisar se incadreazd in limitele

legale (NTPA 001/2005) fiind epurate eficient in stalia de epurare a municipiului Arad.

c. Impactul previzibil asupra ecosistemelor corpurilor de apI qi

asupra zonelor de coastd provocat de apele uzate generate gi evacuate

Impactul apelor uzate evacuate de pe amplasamentul analizat asupra ecosistemelor corpurilor

de api este insignifiant deoarece aceste ape, care sunt in cantitate foarte mic[, ajung in emisar numai

dup6 ce sunt epurate corespunzltor in stalia de epurare a municipiului Arad.

D. Folosin{e de api (zone de rect'eere, prize de apio zone proteiate,

alfi utilizatori) in zona de impact poten{ial provocat de evacuarea

apelor uzate
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Nu se pune problema unui impact asupra unor astfel de obiective deoarece apele uzate
Tezvkate pe amplasamentul analizat nu sunt deversate direct in receptorul natural (r6ul Muieq).

c. Posibile descirciri de substanfe poruante in corpurite de api
(descrierea pagubelor poten{rate)

Nu se pune problema deoarece apele uzate reatltate pe amplasamentul analizat sunt
descdrcate in stalia de epurare a municipiului Arad qi nu direct in receptorul natural (rdul Mureq).

D. Impactul transfrontieri
RAul MureE parcurge o distanli de 67 km de la punctul de amplasare a staliei de epurare a

municipiului Arad pdnh Ia punctul in carc atinge graniga romdno - ungate, pe o distange di Zt Um
constituie granila romino - ungarE qi apoi mai parcurge o distanf[ de 50 km in interioiul Ungariei
(pdnd la Szeged) unde se varsd in rdul Tisa.

JinAnd cont de urm[toarele aspecte:
. debitul mediu anual al riului Mureq este de 1g4 m3ls
o debitul apelor uzate rczukate pe amplasamerrtul anahzat Ei epurate in stalia de epurare

a municipiului Arad, inainte de evacuarea in receptorul natural (rdul Mureq), 
"itr 

d.
0,000023 m3/s gi este mai mult decfrt insignifiant fala de debitul mediu anual al rAului
Mureq

o debitul apelor uzate rezuhate pe amplasamentul analizat qi epurate in stalia de epurare
a municipiului Arad, inainte de evacuarea in receptorul natural (rAul Mureq), mai mult
dec6t insignifiant fap de debitul apelor uzate carc intrd in stalia de epurare

o efectul de dilulie a apei evacuate in r6ul Mureq este instantanev analizat prin raportul
dintre debitul apelor uzate rezultate pe amplasamentul analizat (0,000023 *34; gi
debitul mediu anual al r6ului MureE (184m3/s)

r distania patcursd de rAul Mureg de la punctul de evacuare a staliei de epurare a
municipiului Arad pind la punctul in care atinge graniia rom6no - ungare este de 67
km

nu se pune problema existenlei unui impact transfrontierd.

in condilii nor-ur" e amplasam entvl analizat
asupra factorului de mediu apd este total nesemnificativ.

Supravegherea atentd a desfrqurdrii activitdlilor pe amplasamerxul analizat pentru a se putea
lua mdsuri operative de remediere in canil aparigiei unor probleme care sd genereze un potenlial
impact asupra factorului de mediu ap[, stabilirea unor proceduri clare qi operative pentru rr"iifi.ui"u"
rcvizia qi intretinerea instalafiilor, instruirea corect6 gi la timp a personalului sunt m6suri care vor
face ca impactul asupra factorului de mediu ape sd fie total nesemnificativ.

Se apreciaz[ c[ nu sunt necesare m[suri suplimentare pentru diminuarea impactului.

4.2. Factorul de mediu aer
4.2.1. Date generale

Clima

rll
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Existd o serie de factori genetici ai climei care influenleaz|tepartizareaf! elob, aceEtrafiind

reptezentati de radralia solar[, circulalia generald a atmosferei, cAt qi supfafala subiacent[ activ6'u

La nivelul circulaliei generale a atmosferei sunt patru foame de manifestare cu consecinte

asupra climatulur Romaniei qi anume: .iiruiutiu vestici, circulalia polar[, circulatia tropical[ qi

circulalia de blocare, dintre acestea cea mai mare predominanla av|nd-o clculaJia vestic['e

Sub aspectui suprafelei active cel mai important rol il joacd relieful deoarece acesta

influenleazl tras[turile climatului Dup6 diversitaiea formelor de relief la nivel regional se

influenleaz^ mai mul re tipuri de climd: clima de munte, climd de dealuri qi podiquri, clim[ de

cimpieqi clim[ de litoral.lo
In acest sens, cu exceplia climatului de litoral, toate tipurile de clim[ se glsesc in cadrul

Regiunii Vest tipuri ie c1im6 iniluengate de varietatea unitblilor de relief prezente in regiune'

Cea mai ,,,ur" pu*. a Regiunii Vest cade sub incidenla climatului temperat continental de

tranzit, cu influenle oceanice g i submediteraneene (harta 2'21'

Limita influenlelor submediteraneene urmdreqte linia care tncepe la nord de Nldlac qi

continu[ pe la Semlac, Periam, Giarmata, Recaq, la sud de Lugoj, Caransebeg, travetsear' Muntele

Mic, Jarcu, Godeanrl qi uJrrrrg" pani la izvoarele Cernei' Toate unit[1ile fizico-geografice aflate la

nord de limita descrisfl apargin chmatului continental de tranzigie, cu influenle oceanice'

conform tratatului Geografia Romdniei, voi I (1983), principalele caracteristici ale climatului

cu in{luenfe submediteraneene sunt'. rarna cu advecpii de aer cald din sud-vest, generate de ciclonii

mediteraneeni care determin[ un climat mai cald, cu precipitalii mai frecvent-sub formi de ploaie gi

lapovij6, fenomene climatice de iarn[ slabe ca intensitate, durata micd a stratului de zdpadd (15-20 de

zlle), durat|a intervalului de inghe! dintre cele mai lungi din !ar6; in unii-ani, inghelul a fost periodic,

iar durata perioadei de vegetJlie a fost aproape continud. in regimul anual al precipitaliilor se

inregistreazd un maxim ptltt-cipai in mai-iunie qi altui secundar, in decembrie'

8 GeograliaRominiei, voi. I, 1983
e ibidern. 1983
10 ibidem. 1983
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Figurl 27: climain Regiunea Vest

Temperatura medie multianual[ oscileaz[ intre 1o-I2 oC (vezi harta 2.3), cu valori mairidicate ?n Campia de Vest qi de-a lunqll Dund.rii Temperaturi medii anuale de peste l1oC seinregistreaz[ in partea vesticd. a Cdmpiei Timigului, in campia Grtaiei, cAmpia Moravifei, DealurileTirolului, Depresiunea CaraEului Ei de-a lungul Defileului bun[rii. in lungul Culoarului'MureEului
valorile depiqesc peste tot 1OoC , ca $i in Dealurile Banatului (excepfie fac"unele indlf imi mai mari),in Culoarul Timiq-Cehia, Depresiunea Almdjului. o dati cu altiiudinea, valorile scad progresiv
atingand 3,7oC la stafia Semenic (1400m) qi - 0,5oC la Jarcu (2180m) sau pot atinge valori deaproximativ -2oCinMunlii Pardng qi Retezat.

In ceea ce prive$te temperatura medie anuaH de vard (iulie), aceasta are valori diferenliate in
regrune astfel: in unitd1ile Cdmpiei de Vest, izoterma de var[ are valori medii de 21"- 23oC, in zona
Dealurilor de Vest qi a munfilor mai scunzi din Munlii Banatului (Munfii Dognecei, Munlii Aninei,
Mun{ii Locvei) izoterma de varb inregistreazd valori de 18" - zloc,'in vreme ci zonamontand ?nalti(Carpalii Meridionali, Munlii Semenic, Munlii Poiana Rusc6, Masivul Gdina) se
calactelzearA prinvalori termice de vari de sub 1g" C.
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Figuri 28: temperatura medie anua16 in Regiunea Vest

Temperatura medie anual6 de iarn[ iianuarie) cunoaqte qi ea var.iagii spaliale' Astfel, iernile

cele mai blflnde, cu o izotelmi de -1"C - +1ob, se inregistr eazf\nsudul qi centrul C6mpiei TimiEului'

de-a lungul v[ii Timiqului qi parlial a Begdi' Iernile cdldule C1' - -3'C) s^unt specifioe celorlalte

unrt[li de cflmpie, a ceto, de deat'Ei ae mrinll jogi, iar iernile relativ reci (-3o - -5'C) satactenzeazh

zorrele montane mrjlooii (sub 1500 m altitudme). Izoterrna de iarni cea rnai sc[zut[ (sub -5ac) este

c,aracteristicji crestelor muntoase inalte din Caipagir Meridionali (Munfii Retezat, Munfii Godeanu,

Munlii Paring, Munlii Jarcu)'
Cantitatea medie multianuala a precipitaliilor este un indicator climatic important pentru

caractenzarea climatioa a regiunii (harta z.+). cantitilile rerativ mari de precipitalii se datoreazd

influenlelor oceanice, vestice]dar qi celor submediteraneene inzonade clmpie, media multianual[ a

precipitaliilor dep6EeEte 600 mm in partea sudic[ qi estic[ (Timiqoara 631 mm, Lipova 623 mm) gi

chiar 70c mrn Ia contactul cu unitatea deluroasa (F6get 737 rnm).Interesant.de-remarcat este faptul

c[ optimul pluviometric se situeazA,laaltit,tdini medii (1200 - 1600 m), mai ales dacdversanlii au

expozigie vesticd, qr;u t".rO*tu de scddere la ?n[l1imi mai mari. Astfel, dac6 la stafia Semenic (1400

m) se inregistreazi valori de 1259 mm, pe vf. Jarcu (2190 m) acestea se ridicd doar la 1151 mm

Regimul precipitaliilof se femarcb prin existenla a dou6 maxime pluviometrice anuale' datoritd

influenlelor submediteraneene: un maxim principal in mai-iunie qi unul secundar in lunile de toamn['

in octombrie-noiembrie.
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Figuri 29: precipitalii medii anuale in Regiunea Vest

Caracteristicile termice gi pluviometrice ale regiunii sunt determinate qi de circulalia genera6
a maselor de aer. Pe teritoriul Regiunii Vest se remarcd circulafia masedrp1J;*4"r"* dinspre vest,dar circulafia dinspre nord-vest qi sud-vest in diferite arii ale regiunii in funcfie de anotimp este deasemenea un fenomen frecvent. Circulalia nord-esticl a mas;lor Sfer} geaa in principaf crestele
montane, fapt ce duce la moderarea anotimpului rece din punct de vedere termic.

In sezonul cald se intensificd circulafia nord-vesticd a maselor de aer, care produce o uqoardsc[dere a temperaturii, in timp ce in sezonul rece circulalia sud-vesticd creqte in intensitate gigenercaT' caracterul bl6nd al iernilor, cu precipitapii preponderent lichide qi dezlheguri frecvente, inspecial datorit[ advgc{er de aer tropical maritim ointre vanturile neregulaie ce se .esimt in regiune,
se remarc[ coqava, in Munfii Banatului, care are o directie sud-estic[.

Regimul vffntuluilr
Frecvenla anuald a vdntului pe direcgii
AnalizAnd frecven[a v0ntului pe direcfii, se poate constata c[ in perioad a 1961-2005 cea maimare valoare este pentru glt tttS sE, cu o fre'cvenli medie multianuald i, ti,ivr.Frecvenfe ridicate

se inregistreazh qi penlru direcliile norcl qi sud, cu medii de l2,Bo/o,respectiv li,y4o.
Frecvenfele cele mai reduse se inregistreazd penau air."1lit. "tl6,iii) qi nord-est (5,4o/o)(tabel 9,fi9.28.):

11 Teza de doctorat,,Relalia dintre climi gi calitatea aerului ln arealul oragului Arad,, autor cret cristian

-...-,:!_ __

[,io-.]li
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Tabel 18: Frecventa anualb a calmului a ventului i, la fuad 200s)

L2,8 5,4 4A 16,7 12,o 27,0

(Date din arhiva A.N.M.)

, ,E I Frecventi (%)

Figuri 30: Frecvenfa vdntului pe dreclii, la Arad (1%1-2005)

Frecven{a calmului
Frecvenfa calmului la fuad este ridicatb datoritl a$ezltrr geografice a oraqului intt-o regiune

joasd de c6mpie, la adapostul Munlilor zdrandului, care d;termind frecven,ta sc[zut[ a vanturilor din

est Ei nord-est. Media multianual[ a frecven.tei calmului la stalia meteorologicd Arad pentru

intervalul lgil-Z}As este de 26,6yo. Calmul atmosferic este determinat de persistenla maselor de aer

stabil, ceea ce permite concentrarea poluanlilor deasupra oragului Ei deci accentuarea poluarii aerului'

Viteza medie anuald a vdntului
Acest parametru este condilionat de valoarea gradientului baric orizontal qi de caracteristicile

reliefului.
yitezamedie a vdntului la Arad ?n perioada 19il-2}09 este de 2,7 m/s.Yiteza medie anual[ a

variatde la un an la altul, cea mai *ur" lrlloure a fost de 4,1 m/s in anul 1977, iar cea mai mic[ de

1,7 mls in 1991.

Relayia dintre regimul eolian qi calitatea aerului
Evoiulia poluanflor in mediul aerian reprezint[ rezultatul unor procese de transport in care

are loc transferul de substanla poluantd (transfer de masi qi energie) prin ao{iuni mecanice de tip

difuziv-convectiv Ei de dispersil. Analiza fizicd a fenomenelor de poluare atmosfericd se referd in

primul rind la caracteristiCib difrrirre, la puterea dispersivd qi la oapacitatea de dilulie ale aerului

6,7
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atmosferic' Ansamblul acestor caracteristici difuziv-dispersive ale atmosferei au fost denumitegeneric difuzibllitatea atmosferei, adicd acea capacrtate specifi cd a zonei respective de a seautopurifica prin dispersia noxelor (M. Marcu, 19S3j,
Capacitatea atmosferei de a dispersa poluantii (gradul de difuzibilitate al aerului) estecondifionatd, din punct de vedere meteorologic, de acf-i param etrii fizicr care definesc stareadinamici gi termicd a aerului atmosferic: migJarie aerului qi gradientul termic vertical, respectivvdntul, curenlii convectivi verticali qi turbulenla atmosferice qistratificalia termica a stratului inferioral troposferei (stratul limit6).
Vdntul are un rol important in vehiculareapoluanfilor. El poate intensifica acliunea de poluaresv yvruarw

:1i-111 ::"!fr1""? de cur[fire a atmosferei urbane. iirecyia iantului influenfeaz[ favorabil sau

f:3::r:l:] ll T_':t'," 
de o serie de factori naturali Ei antropici: fo;;;;;ffi&;#;ilf;;

fa!6 de sursele de poluare, natura qi intensitatea emisiilor qi aqezarea geograficd.
vintul contribuie la ?mprdqtierea poluanlilor la oistanle mai mari sau mai mici fap de sursi infunclie de direcfia qi viteza sa, iar in conditii de calm, poluanlii stalioneaza in upropi"rea sursei.Yiteza vantului are qi ea o importanld deosebitd in piocesut oe biruzie a poluanfilor,

concentraf i a acesto ra fi in d invers prop o(i ona 16, cu viteza v0ntulu i.

]'itf_^t].::sy1YiAtid,,..l T?i 
important poluator industrial este cET - lignit, situat in parteade nord a oraqului (obi

Tff#):".i,."::1!i!:,iy care. ventul dominant este dinJirecfia r"d-*r,; o -fiecvenfr mediemultianuald de 16.10A concentralia maxim[ de pulberi in suspensie se ?nregis treazd,la nord-vest de
oraq, in preajma localitdfilor SAnpaul, katoqu, Variag.

ftl"::::l_a,:,t9tr:*lui Chimic eraf k3r9 ?n prezent nu mai funcfioneaz[) la est de oraq,in apropierea localitilii vladimirescu, a fost aleasl datorita nec.renqei s;d"*;;;e"i,|- a,rij;;;i;ac:f nara i^-^-i^+-^^-X ^ * ^ li ^ -^- 1, : 1v rest, care inregistreaz[ o medie multianual[ de 4.4%o.

Scurtd caracterizare a surselor de poluare stalionare $i mobile existente in zond
obiectivului analizat se afld situat intr-o zond,in.u." .*iJe *tr" ,*port*te de poluare, dupdcum urmeazi:

o surse staf ionare - CET Arad aflat la o distanld de 1240 m fap de obiectiwlui analizato surse mobile - maEinile din traficul intens de pe centura fuadulu i aflatd la o distant6
de 103 mfalil de obiectivuluianalizat '

Informapii cu privire la nivelul de poluare al aerului ambiental din zona amplasamentului
Principalii indicatori monitorizafi sunt:

o Emisii de dioxid de sulf (SO2)
r Emisii de oxizi de azot (NOX)
e Emisiianuale de amoniac
o Emisii de compuEi organici volatili nemetanici (NMVoc)
o Emisii de pulberi in suspensie
o Emisii de metale grele

- Din datele ptezentate s-a constatat faptul cd o sursd importanti de emisii de SO2 o reprezintd
arderile in industria energeticd. Acestea surt 99,94vo din totalul emisiilor.

ln judepl Arad, sursa majorl de emisii de SOz o reprezintd centralele termice, prin cele 9instalalii mari de ardere:
. S.C. CET fuad - hidrocarburi cu 7 irstalalii
. S.C. CET Arad - lignit cu 2 instalatii
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Datorit6 echipdrii instalaliilor de ardere din dotarea S,C. CET fuad cu filtre foarte

perflormante valorile indicatorilor de poluare a aerului se situeaze in limite admisibile'' 
Dispersia poluantilor proventtt di" activitatea S.C. CET Arad - lignit este prezentata' in figura

de mai josr2:

12 s*.u ,,srAREA FACToRILoR DE MEDIU gI INFLUENIA AsuPRA TURISMULUI fN ruoelw ARAD- autor cAprrau @/$'TOIU)

DANAMONICA
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Calitatea aerului in judelul Arad, este monitorizat[ prin mdsurdtori continue in 2 stalii

automate amplasate in rnunicipiui Arad (ARl qi A}J) qi o stalie amplasat[ in oraqul N[dlac, conform

criteriilor indicate in legislalie , in zone reprezentative pentru fiecare tip de stafie:

. Statie de trafic/industrie

. Statie de fond urban

^ . Stalia suburbanl/trafic
in aceste stalii se efectueazA misurltori continue pentru: dioxid de sulf (SOz), oxizi

(NO, NOz, NO*), monoxid de carbon (CO), pulberi in suspensie (PMro gi PMz,s), ozon

precursori organici ai ozonului (benzen, toluen" etilbenzen, o-xilen, m-xilen Ei p-xilen).

Analiza evolutiei calit6lii aerului in intervalul20OS - 20121a stalia AR2, stafie de fond

este prezentatd in figura de mai jos13

Erolufia concentra{iilor de SO2 la sta{ia AR2

b$

30
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trI 2008 I 2009 tr 2010
n2011 E 2012

Figurd 31 JJvolulia concentratiilor de SO2 la sta{iile AR2

tn municipiul Alad un indicator important care rnfluenleaz| calitatea aerului il reprezintd

pulberile in suspensi e" cate au avut o evohrlie ascerldenti in perioada analizatil (Figura 32)

13 su.ru ,,s't'AItEA FACToRILOR DE lvIEDru $I INFLUENTA ASUPRA TijRisMut-ut iN .IUDETUL ARAD" autor cApt'r,'w (DANotrD

D,ANA iVIONICA

de azot
(o:) qi

urband
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Figwd 32

Pentru a analiza impactul desfrqur[rii activitdlii incineratorului asupra factorului de mediu aer
se va face o analiz6, asupra existenfei qi activitifii obiectivelor/instalaiiilor aflate in vecin6tatea
acestuia precum qi o analizl asupra impactului direct generat de functionaiea incineratorului:

CET Arad
Aceastd societate desfrqoard activiteli incadrate astfel:
,,Instalalii de ardere cu o putere termica nominala mai mare de 50 MW,
,,Instalalii pentru eliminarea degeurilor nepericuloase, cu o capacitate mai mare de 50 tone

deqeuri,/zi"

Capacitxlile CET fuad sunt:
o IMA 1 - instalalie mare de

1244,
IMA 2 - instalalie mare de

din cele 2 cazane de abur industrial.
termica 80 MWt - cazan 1; 80 MWt

4?.2. Surse qi poluanfi genera{i

tr,"*1'33;l,l?lTffiLl;:,t',3rii 
obiectivurui

a
ln aceastd etapd vor exista numai surse de poluarea mobile nu qi surse stafionare.

ardere existenta de tip I - putere termicd de 403 MWt- TIp CR

ardere existenta de tip I - putere termica de 160 MWt compusa
Fiecare cazan poate produce un debit de abur de 100 t/h (putere
- cazan2).

Tabel 19

2007 2008 2009 2010 2411 2At2 zAt3

Pulberi 354 354 352 176 176 176 176
SOz 10890 10890 10890 10890 10890 10890 1852
NO,. t555 I 555 933 933 933 933 933
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Sursele de poluare atmosfericS pe timpul efectu[rii lucr[rilor de amplasare a incineratorului qi

a construcliilor mobile sunt reprezentate de uiilaiele qi mijloacele de transport care execute lucrdrile:

n tfansport elemente constitutive ale construcliilor mobile

trtransportelementeconstitutivealeincineratorului
tr ?nc[rcare - desc[rcare a elementelor constitutive ale construcliilor mobile qi ale

incineratorului
tr construire fundalii de ancorare (blocuri cuzinefi)

tr montare incinerator
D montare construclii mobile

utilajele qi mijloacele de transport cafe vor fi folosite sunt:

* macara
* mijloace de transport auto de mare tonaj

* mijloace de transport auto de mic tonaj

Toate acestea sunt dotate cu motoare diesel. Poluanlii caracteristici sunt constituifi din:

* dioxid de sulf
* monoxid de carbon
* oxaideazot
.1. poluan{i organici persistenli (POP)

* iompuqi aihetalelor grele (in special cadmiu) din gazele de eqapament

n Concentra{ii qi debite masice de poluan{i evacua{i

Tipul Ei volumele de lucriri ce se vor efectua pe toatd perioada amplas[rii incineratorului qi a

construcliilor mobile sunt:
. manevrare cu macarale a elementelor componente ale construcliilor mobile qi a

elementelor componente ale incineratorului (cca. 40 ore funclionarc macaru)

o transport materiale pentru construclia fundaliilor de ancorare qi transpoft elemente

componente ale conitrucliilor mobife qi elemente componente ale incineratorului' Se

vor transpo fta cc'a, 50 t cu un num6r de cca' 10 curse

Debitele masice de poluanli care vor fi evacuali cu gazele de eqapament de cbtre utilajele qr

mijloacele de transport vtilaate i-au calculat conform Metodologiei de calcul a contribuliilor qi

taxelor ciatorate la fonciul pentru Mediu, aprobatb prin O.M' nt' 57812006, funclie cie:

o tipul qi caPacitatea utilajului
o tipul carburantului utilizat qi de conlinutul in sulf al acestuia

. consumul de carburant pe utilaj/autovehicul
t regimul de lucru
. condiliile de funclionare

Carburantul folosit va fi motorina care are conlinutul maxim de sulf de 0,2 Yo

Formula de calcul este:

Ei:FErxNixCCi
unde: Ei: debitul masic de Poluant

FEi : factorul de emisie corespunz[tor poluantului qi categoriei utilajului I

autovehiculului
Nr: numbrul de autovehicule din categoria respectivd

CCi : consumul specific de motorind pentru categoria utilajului/autovehiculului (acesta

trebuie s6 fie transformat in kg ?unclie de densitatea carburantului folosit - pentru motorinb d : 820 -

845 kglmc (densitatea la 15 grade C.)
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Calculul emisie de SOz;
ESOz: K, x C (in kg)
Unde:

E SOz - emisia de S0z
Ks - conlinut de S din carburant.

Ks :0,002
C - consum de carburant (kg)

tstale/tn 
I

s/ks-cgrnlqllib_il ig/M:f 
i

Pentru toate activitilile care urmeazd sd se desfbqoare se estimeazd un consum de motorina de
caa' 7001, un numdr total de ore de functiornre a utilajeior qi mijloacelor auto de cca. 50, un consum
mediu orar de I5,4llW*tlaj - mrlloc auio Ei un numa; de 4 astfel cie utilaje (I macara Ei 3 mijloace
de transport). tn acest aaz vom avea..

exprimat in masa relativd (kg/kg); pentru motorina folositi

NOx

A' Debite masice medii orare de poluanfi rezultagi de la toate sursele in ipoteza

B' Total emisii pentru intreaga actlitate de amplasare a inciheratorului qi a construcfiilor
civile:

900 _

3l3g
'77 q

10.9
l)1
i;oa

consummediuorar :4utilajex 15,4 llhlutilaj:91,6\/h:76,03 kg/h(d:0,g30kg/l)
Tabel 2 1

Debit masic (g/tr)

FE g/kg
combustibil
total emisii
toate
sursele

consum total estimat de motorind : 700 I = 5gl kg (d : 0,g30 kg/l)
Tabel22

Debit masic (kg)

Nox ClI4 VOC co NrO Coz SOz
FE g/kg
combustibil

l)'7 0,25 6,1o 7d) {\ 1) 3i38 z

total emisii
toate
sursele

24,80 0,14 4,74 t9,87 0,07 1823,19 1,162

lin6nd cont de urmdtoarele aspecte:

iiLj
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r in realitate debitele masice ale acestor poluanli sunt mult mai mici deoarece utilajele nu vor

lucra nioiodat[ toate concomitent
o poluanfii evacuali cu gazele de eqapament se rdsp0ndesc liber in atmosfer[
o conditiile de dispersie pe amplasamentul anahzat sunt foarte bune

o cantitilile de praf de gajate ?n timpul executdrii lucrdrilor Ei a transporturilor sunt foarte reduse

intrucfit pe amplasamentul analizat se va lucra numai pe platforme betonate iat

autovehiculele vor rula numai pe drumuri asfaltate sau betonate

se apreciaz6 cd poluarea generatd pentru factorul de mediu aer, in aceastd etap6, va fi nesemnificativd

qi nu va crea disc.onfort.
4.2,2.2. In timpul func{ionirii obiectivului

tr Surce de poluare atmosferic[
Activitefile care vor genera surse de poluare a atmosferei sun cele legate de:

o arderea combustibilului (motorini) in incineratoare
. traficul de incint[ (intrarea gi ieqirea din incint[ a autovehiculelor care transporti

deEeurile destinate elimindrii pe amplasament, ridicarea cenuEii gi a deqeurilor de pe

amplasament, transportul intern)

tr Caracterizarea surselor de poluan{i atmosferici aferente obiectivului
sd se amnlaseze tn cadrul

Pe amplasamentul analizat urmeze s[ se amplaseze incineratorul tip 18-1000 (in cadrul

proiectului 1 - cel anahzat in prezenta lucrare) qi incineratorul tip I8-40A (in cadrul proiectului 2 -
care se deruleazd, in paralel cu acest proiect dar care este de capacitate foarte micd qi nu este destinat

incineririi de deqeuri periculoase). Totodatd pe amplasament iEi desfrEoar[ activitatea de incinerare

deqeuri nepericuloase un incinerator tip 1o600 care este autorizat.

Incineratorul tip I8-I 000
Acesta funcfioneazi cu motorind qi va avea un consum orar de 47 l/h pentru care rezult[ un

volum de gaze de ardere de 0,79 m3/h la care se adaugd aerul introdus de sistemul de alimentare a

tirajului forpt.
Incineratorul dispune de un coE de evacuare a gazelor arse cu o indllime de 6,26 m Ei o

secliune pdtrati cu latura de 0,4 m (S"u""ou.": 0,16 m2).

Sursa se tnscrie in categoria surselor dinlate cu instalafii pentru controlul poluanlilor
(relinerea emisiilor). tn acest sens incineratorul tip 18-1000 este dotat cu sistem de spdlare a gazelot

Tip Ventury cu hidrociclon.

Incineratorul tip 18 -4 0A

Acesta funclioneazd cu motorin[ gi va avea un consum orar de 9 Vh pentru care rezultd un

volum de gaze de ardere de 0,15 m3/h lacare se adaug[ aerul introdus de sistemul de alimentare a

tirajului forfat.
Incineratorul dispune de un coq de evacuare a gazelor arse cu o in[lfime de 4,2 m qi un

diametru de 0,3 m.

Sursa se inscrie in categoria surselor dirijate frr[ instalalii pentru controlul poluanfilor
(refinerea emisiilor).

bI Incineratontl care funclioneazd autorizat in cadrul obiectivului
Incinerator tip 42600



Acesta funclioneazd cu motorind
volum de gaze de ardere de 0,185 m3/h
tirajului forfat.

Incineratorul dispune de un coq

Raport la Studiu de Evaluare a Impactului Asupra Mediului
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El va avea un consum
la care se adaugd aerul

de evacuare a gazelor

orar de 11Vh pentru care rezulti un
introdus de sistemul de alimentare a

arse cu o ?nilgime de 4,25 m $i un
diametru de 0,3 m.

Sursa se inscrie in categoria surselor dirrlate frr6
(refinerea emisiilor).

instalalii pentru controlul poluanlilor

Pentru determinarea debitelor de gaze evacuate pe coqurile andtoarelar se va exemplifica mai
jos rnodul de oalcutr:

Condiliile stoichiometrice in procesul de ardere se refere h raporturlle canitative dintre
elementele constituente ale combustibilului qi aer.

in condilii de laborator, cu m[surdton exacte
stoichiometrice, cu un calcul exact de mase in raportul
normala, acest lucru este imposibil.

Sursa de energie in orice combustibil este carbonul. in combustibili mai exista Ei celelalte
elemente care influenleazh arderea, respectiv N, S, H20.

Pentru diferite tipuri de combustibil exist[ un raport intre cantitatea de aer atmosferic ( ZO %
Oz) consumat pentru arderea unui kg de combustibil.

Raportul pentru motorin[ este de 14,6.
Puterea calorific6 pentru un litru de motorin[ este g250 kcavh
1 kg motorind.: I,IT6Iitri
1 kg aer :0,77 m3

Pentru un kg motorind sunt necesari II,22 Nm3 de aer tar pentru un litru de motorin[
aproximativ 9,5422 Nm3 de aer.

Acestea sunt conditiile stoichiometrice teoretice.
in practici fenomenul de conversie nu are un randament de 1A0 Yo, aqa cd produc6torii de

arzhtoare oferd posibilitatea ad[ugdrii aerului ?n exces. La majoritatea acesta este de pdna h rc1%.

Jindnd cont de toate aceste date se pot calcula debitele de gaze arse (unde se line cont qi de
aportul suplimentar de aer care furnizeaz[ oxigenul necesar arderii) pentru cele 3 incineratoare
analizate mai sus (toate calculele sunt exprimate in condilii normale dL presiune qi temperaturd -
273,15 0K, 101,325 kPa):

f . incineratorul I8-1000
47 xT4,6 x0,77 + 100 %o: 1056"75 Nm3/h

2. incineratorul I8-40A
9x14,6x0,77 + 100 Yo:202"36Nm1h

3. incineratorul A 2600
7I x 14,6 x 0,77 + 100 Yo : 247 ,32 Nm3/h

In literatura de specialitate se spune cd un incinerator ar trebui sa asigure min. 6yo oxigen in

De mai sus reiese cd pentru fiecare Kilocalorie are trebui sa asisurim
9,542 I 8520: 0.0011971 rfi de aer.

i.,ir

Ei controlate se poate vorbi de condilii
dintre elemente. in condilii de exploatare
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f,inAnd cont de aceste date incineratoarele sunt dotate cu dotate cu echipamente care sA

asigure aerul suplimentar pentru ardere, funclie de capacitatea camerei de ardere primard' Astfel

avem situafiile:
o incineratorullS-1000 este dotat cu sistemsuplimentar de injeclie are (turbinb) a c[rel

funclionare este controlat[ de sistemul at$omatizat gi informatizat de control al

temperaturii qi a arderii. Totodatd injectoarele au $i ele in componen![ turbosuflante

care asigur6 un debit crescut de aer necesar unei arderi complete care Ei ele sunt

controlate tot automatizat. Acest sistem asiguri un surplus de aer ?ntre 2000 qi 3000

Nm3/h. tn acest caz debitvlmediu orar va fi de:

1056 + 2500:3556 Nm3/h
. incineratorul I8-40o Ei incineratorul A 260A au asigurat aerul suplimentar de cdtre

turbrnele care sunt montate direct pe arzdtoare qi care sunt controlate de sistemul de

automatizare

c) Trqficul de incintd
Acesta este reprezentat de;

E intrarea gi iegirea autovehiculelor care asigur[ transportul deqeurilor destinate

elimindrii prin incinerare
intrarea qi ieqirea autovehiculelor care asigurd transportul apei tzate din bazinele

vidanjabile la stalia de epurare a municipiului Arad

intraiea Si ieSirea autovehiculelor care asiguri transpottul deqeurilor generate pe

amPlasament
tr activitatea interni de manipulare a deqeurilor

Transportul degeurilor nepericulour" ," fbce cu autoutilitarele din dotarea companiei (5

autoutil itare autorizate).
Transportul deieurilor periculoase de la generator pe locafia analizatd se face cu autovehicule

autortzaleaflate in dotarea generatorilor, cu autovehicule arttorrzate inchiriate de la terfi, folosindu-se

containere autorizate aflate in dotarea generatorilor.

Lu6nd in calcul activitatea companiei anterior dotlrii cu cele 2 incineratoare noi gi extinderea

activitelii dup6 punerea in func{iune a incineratorului tip I8-1000 se estimeaz[ c[ se vor realiza cflte 1

cursd/zi cu 3 autoutilitarc, respectiv 3 cvtselzi.
Consumul specific de motorinb al autoutilitarelor folosite ?n transport este, in medie, de L7 |

la 100 km.
Motostivuitorul lucreazd in

zilnich qi are un consum de 6 l/h.
medie 4 orelzi, cu un program aleatoriu funcfie de activitatea

Debitele masice ale poluanlilor evacuaft

mijloacele de transport qi utilajele folosite

Metodologiei de calcul a contribuliei Ei taxelor

in atmosferil cu gazele de eEapament provenite de la

in traficul de incint[ au fost calculate conform

datorate la Fondul pentru mediu, aprobati prini OM

w.57812006.
poluanlii emiqi sunt formali din pulberi, dioxid de sulf, monoxid de carbon, oxrzi de azot,

poluanli organici persistenli (POi,), compuqi ai metalelor grele (cu precidere cadmiu). Acegti

pot runii au fost calculapi cu aceleaqi formule ca in cazul calculului emisiilor de poluangi de la

utilajele ryi mijloacele auto de transport utilizate in etapa de implementate aproiectului.

Lu6nd in anayzd gi programul de desfrqurare a activitdgii sau calculat debitele masice medii

orare & poluanfilor rezultagi. Valorile obfinute sunt prezentate in tabelutr de mai jos:
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Tabel23

Toate sursele
NO*
1 18,3

SOz

2,07

Debit masic mediu
(erh)

PM
' 19,6 I

POP
0,0099

Cd
0,000028

Sursele sunt nedfuijate, respectiv aerul impurifieat nu este prellrat qi evacuat prrntr-un sistem
de exhaustoare. in acest caz nu se pot calcula concentrafiile poluangilor la emisie. poluan{ii evacuafi

:Y:?::1" 
d: ejuolT"nt se rdspdndesc liber in atmosfere.-conAigiite de dispersie de pe amplasamentul

analtzat sunt toarte bune.
Analizdnd debitele masice de poluangi evacuali in atmosfer[ se poate concluziona cd aceastd

sursd de poluare este nesemnificativd, cu atAt mai mult dac[ se face comparalia cu cantitelile Jepoluanfi emiqi pe atterele de circula[ie (in speF pe centura Aradului afla1 in imediata apropiere a
obiectivului analizat

tr Instalafii pentru epurarea gazelor reziduale gi relinerea pulberilor, pentru
colectarea qi dispersia gazelor reziduale in atmosferl

Incineratorul dispune de un coq de evacuare a gazelor arse cu o inaltime de 6,26 m gi o
sectrune pdtratd cu latura de 0,4 fl (S"uuouo,=:0,16 m2).

Pentru epurarea gazelor de ardere acest incinerator dispune de:
a) camerd secundard de ardere unde gazele arse rezultate de la arderea deqeurilor in

camera primarl de ardere sunt arse la o temperaturl de pAn[ la I3Z0.C (timp de 2
secunde graliei sistemului automatizat de retenlie a gazeloi)

b) sistem de spdlare tip Ventury care asigur[ spilarea gazeloi de ardere cu jet pulverizat
de apd

c) sistem de epurare a gazelor de ardere in hidrociclon

Instalalia de.sp[lare umedd a gazelor (Scrubber) tip Venturi este o instalafie care a fostproiectatd in scopul relinerii componentelor nocive drn gazele de ardere in vederea protejdrii
factorului de mediu aer. Principiul de funcfionare se bazeazi pe indep[rtarea poluanlilor atmosferici
prin interceptarea inertial[ si difuzional[.



Raporl la Studiu de Evaluare a Impaotului Asupra Mediului

,,Amplasare incincrator degeuri qi construc{ii rnobile"

lvlunioipiul Arud, zona CET, trup izolat l03,iude[rl Arad

Figrud 33: vedere sPilitorVenturi

Pdrlile componente ale acestui sistem de spdlare umedb sunt:

ul canrera de sp[lare umed[ prevezlfie cu relea de pulverizare (duze)

b) pompd de mare Presiune
c) pompA de joasd Presiune
d) rezervor de solulii pentru corectarea pH-ului

e) bazin pentru tratarea apei reziduale (corectarea pH-ului)

0 sistem de automatizare
Scruber-ul umed Venturi folose$te un

divergentl, perrtru a acceleta qi apoi pentlu

alcalind (de obicei [CaOH]z sau NaOH) este

sistem de canale convergente, urmate de o secliune

a incetini fluxul de gaze, in tirnp ce ap6 sau solulie

injectatb printr-o relea de duze. Presiunea la injectare

este de 80 pinb la l2A bari.
Soiulia alcalin6 face reaclie cu substanlele acide precum HCl, IIF Ei SO2, formdnd s[ruri

insolubile cu aspect de qlam. Eliminarea acestor s[ruri se face periodic qi se introduc in incinerator.

La trecerea gazelor prin secliunea divergentl, are loc o cidere de presiune, rezultat[ in urma

trecerii prin partea convergentd, care este recuperat| in proporlii mari qi suslinutd de presiunea

generatt de aiz1taare qi de tlrajul sistemului. Picdturile de ap[, care au o vitezd sc[zut[ in comparafie

cu gazele, au nevoie de un timp mai lung pentru u purrrrig" ajutajul Venturi. in acest timp la

piciturile de ap[ aderd majoritatea particulelor conlinute de gaze (p6nd la 98%)'- 
Lafinalul parcursului prin instalagia de spdlare umedd apa este drenatd printr-un orificiu situat

labazasp6l6torului (scruber) fiind colectat[ intr-un tezewor prevdzut cu agitator qi senzor de pH. In

funclie dL valorile citite de senzor sunt dozate automat substanle pdnd la atingerea unui pH neutru qi

apoi se recirculd.
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Figrud 34

$lamul rezultat din procesul de spdlare a gaz;elor este colectat lapartea inferioarl a bazinului
de unde, periodic, se extrage qi se arde in incinerator.

Dupd trecerea gazelor arse prin camera spdldtorului umed acestea
superioard qi trecute printr-ull hidrociclon care are rolul de a asisura
performanld a acestor gaze.

sunt evacuate pe la parte
o purificare de maximd

Figurd 35
Hidrociclonul foloseqte furla centrifugalh rezultati din viteza gazelor

tangenlial peretele scruber-ului antrendnd particulele intr-o miqcare de rotafie.
particulele qi apa de spilare spre partea inferioar[ a scruberului de unde vor fi
delabaza ciclonului qi de aici sunt dirijate in rezervorul de ap[.

de evacuare ce lovesc
Peretele conic va dirija
evacuate prin orificiul

Gazele purificate sunt evacuate prin coqul de fum instalatlaparteasuperioar6 a ciclonului
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Din procesul de spdlare a gazelor nu rezulti apd uzatd deoarece apa este recirculatd tn
totalitate. Din acest proces rezultd doar ndmol care se colecteazd $i se elimind prin incinerare tn
incine ra torul ana li zat.
Schema logicd a procesului de spilare umedi a gazelot arse este prezentatn mai jos:
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Incineratortrl tip 18 -40A
Incineratorul dispune de un co+ de evacu&re a gazelor arse cu o in[lfirne de 4,2 m +i un

diametru de 0,3 m.
Pentru epuarea Eazelor de ardere acest incinerator dispune de o camer[ secundar[ de ardere

unde gazele arse reztltate de la arderea deqeurilor in camera primard de ardere sunt arse la o
temperaturd de p0n[ la 1100'C (timp de 2 secunde gratiei sistemului automaliza,t de retenlie a
gazelor).

b.) Incineratorul care -func{ioneazd autorizat tn cadrul obiectivului
Incinerator tip A2600
Incineratorul dispune de un coq de evacuare a gazelor arse cu o inillime de 4,25 m qi un

diametru de 0,3 m.

Pentru epurarea gazelor de ardere acest incinerator dispune de o camerd secundar[ de ardere
unde gazele arse rezultate de la arderea deqeurilor in camera primard de ardere sunt arse la o
temperaturl de pdnd la 1320 "C (timp de 2 secunde grafiei sistemului arrtomatizat de retenlie a
gazelor).

9.\ Trqfrcul din incintd
In OUG nr. 24312000 privind proteclia atmosferei, aprobata cu modificlri prin Legea

6551200l,laart.40 se precizeazf ca utilizatorii de surse mobile de poluare (mijloace de transport
echipate cu motoare cu ardere interna) au obligalia si asigure incadrarea in limitele de emisie
stabilite pentru fiecare tip de surs6, precum qi sa le supund inspecfiilor tehnice, conform legislaliei in
vigoare.

HG 1209/2004 stabileqte condigiile pe care trebuie sa le indeplineascd utilajele care sunt
dotate cu motoare cu ardere internd

tr Concentrafii qi debite masice de poluanfi evacuafi in atmosferi
* Pentru sursele stalionare di4iate

Conform specificaliilor din cbr!ile tehnice ale incineratoarelor dotate cu uzdtoare EcoFlam,
comparate cu valorile medii conform standardelor europene, pentru poluanfii emiqi in atmosferd
avem valorile:

Tabel24 Emisiile medii Ei Standardele EU ale incineratoarelor de baza (cu compartimsnt secundar)

30 mgim3

200 mg/m3

4A0 mglrrf

100 mg/m3

1,2 mglrfi

2,4 mglm3

60 mgiml

78,3 mgltr



Raport la Studiu de Evahrare a Impaotului Asupra Mediului
,,funplasare incirreratol deqeuri gi corrtruclii mobile"
lvlunioipiul Alad, zona CET',lrup izolat l03,judefrl Arad

* Pentru sttrsele mobile
Unitatea analizatf. are in dotare 5 autospeciale dotate cu motoare pe motorind qi cu o

capacitate sub 3,5 t, av6nd un consum mediu de 11,5 / 100 km sau 8 yore.

Conform specificului activitelilor care se vor desfrEura pe amplasamentul analizat situafia cea
mai incdrcati referitoare la funclionarea concomitenle a motoarelor autospecialelor qi a
motostivuitorului presupune:

F existenfa a maxim 2 autospeciale prezente pe amplasament cu motoarele pornite
concomitent

pe amplasament de 16 I

motoarelor autospecialelor, la un consum orar de 6 I motorind

motostiwitor) de motorine pe amplasament de 16 + 6:22Uh
Debitele masice de poluanli care vor fi evacuali cu gazele de eEapament de cdtre utilajele gi

mijloacele de transport ,$ilizate s-au calculat conform Metodologiei de calcul a contribufiilor Ei
taxelor datorate la fondul pertru Mediu, aprobatb prin O.M. ru. 57812AA6, functie de:

o tipul qi capacitatea utilajului
r tipul carburantului utilizat gi de confinutul in sulf al acestuia
o consumul de carburant pe utilaj/autovehicul
e regimul de lucru
. condiliile de funclionare

Carburantul folosit va fi motorina care are continutul maxim de sulf de 0,2 o/o

Formula de calcul este:

Ei:FEixNixCCt
unde: Ei: debitul masic de poluant

FEi : factorul de emisie corespunzbtor poluantului qi categoriei utilajului I
autovehiculului

Ni: num6rul de autovehicule din categoria respectiv[
CCi: consumul specific de motorinl pentru categoria utilajului/autovehiculului (acesta

trebuie sd fie transformat in kg funcgie de densitatea carburantului folosit - pentru motorin6 d: 820 -
845 kg/mc (densitatea la 15 grade C.)

Calculul emisie de SOz:
ESOz: K* x C (in kg)
Unde:

E SOz - emisia de SOz

Ks - conlinut de S din carburant, exprimat in masa relativl (kg/kg); pentru motorina fo'lositl
Ks :0,002

C - corsum de earbrrant (kg)
Tabel25 Factori de enxisie pentru autovehicule Dief el grele (> 3.5 t) - motarind

NOx CHc ; VOC i CO NrO COz
Contrul moderat, consum de carburant de 3018 yl00 km

total g/km 10,9 0,06 2,08 8,71 0,03 800
g/kg combustibil 42,1 0,25 8,16 ,34, 0,12 3138
g/MJ 1,01 0,00 0 i 9 0,80 0,003 73,9
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Pentru toate activit[file care urmeazd, sb se desfrqoare se estimeaz[ un consum de motorini de
cca.7A0 | un num[r total de ore de funclionare a utilajelor qi mijloacelor auto de cca. 50, un consum
mediu orar de I5,4 Uhlutilaj - mr.lloc auto Ei un numdr de 4 astfel de utilaje (1 macara qi 3 mijloace
de transport). In acest caz vom avea:

A. Debite masice medii orare de poluanli rezultatri de 1a toate sursele in ipoteza
funcliondrii concomitente a acestora:
consum mediu orar : 4 utilaje x 15,4 UUutllal : 97,6 Uh : 7 6,A3 kg/h (d : 0,830 kg/l)

B. Total emisii pentru intreaga activitate de amplasare a incineratorului qi a construcliilor
civile:
Consum total estimat de motorinb :7001 : 581 kg (d : 0,830 kg/l)

Jin0nd aont de urrnitoarele aspeate:
. in realitate debitele masice ale acestor poluanli sunt mult mai mici deoarece utilajele nu vor

lucra niciodat[ toate concomitent
o poluanlii evacuafi cu gazele de egapament se r[spAndesc liber in atmosferi
o condifiile de dispersie pe amplasamentul analizat sunt foarte bune
. cantitdtile de praf degajate in timpul executdrii lucrlrilor qi a transporturilor sunt foarte reduse

intrucdt pe amplasamentul analizat se va lucra numai pe platforme betonate iar
autovehiculele vor rula numai pe drurnuri asfaltate sau betonate

se apreciazd cd poluarea generatd pentru factorul de mediu aer, in aceasti etapd, va fi nesemnificativi
qi nu va crea disconfort.

In timpul funcfionirii obiectivului
tr Surse de poluare atmosferici

Activitdlile care vor genera surse de poluare a atmosferei sun cele legate de:
. arderea combustibilului (motorind) in incineratoare
c traficul de incintd (intrarea qi iegirea din incintd a autovehiculelor care transportd

deqeurile destinate elimindrii pe amplasament, ridicarea cenugii qi a deqeurilor de pe
amplasament, transportul intern)

iir

- D"btffi"rt.'(g/h) -
NOx c}I4 VOC CO NrO Coz SOz

FE g/kg
comhustibil

d.1 7 0,25 8,16 ?4) 0"12 3138 2

total emisii
toate
sursele

3246 i9 620 2600 9 238583 152,06

l
Debit masic (kg)

NOx CIl4 VOC CO NrO COz SOz

FE g/kg
combustibil

a)1 0.25 8,16 ?4 1 0,12 3138 2

total emisii
toate
sunsele

24,80 0,14 4,74 19,87 o,o7 1823,18 1,162
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Datele centralizate a pentrlr poluantii emigi din surse stafionare dirijate qi surse rnobile sgnt
prezentate in tabelele de mai ios:
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Raport la Studiu de Evaluare a Impactului Asupra Mediului
,,Amplasarc incinerator deqeuri qi construc{ii mobileo'
Munioinrul Araf, zona CET, tlup izolat lO3,.tudeFl Amd

4.2,3. Prognozarea poluirii aerului
4.2.3.1. In timpul efectulrii lucririlor pentru realizarea proiectului

Evaluarea impactului asupra factorului de mediu aer, pentru aceastd etape, se face din punct

de vedere al concentraliilor in imisie (concentralia poluanlilor la nivel respirator).
Sunt importante doar concentraliile pe termen scurt de remediere (respectiv 1 ord) care

reprezintd cele mai mari concentralii probabile la nivel respfator datorate surselor care funclioneazd
simultan in acelaqi perimetru. In consecinli intereseazd doar concentraliile in oxizi de azot qi dioxid
de sulf pentru care OM 59212002 a stabilit limite maxime admisibile pentru timp de remediere de o
or[. Determinarca concentraliei poluanlilor in imisie se face prin modelarea matematicd a dispersiei
poluanlilor.

Rezultatele obfinute, in raport cu concentrafile maxime admise, sunt prezentate in tabelul de

Se observl cd valoarea concentraliilor maxime in imisie pe termen scurt de remediere (o ori)
ale poluangilor rezultali de la funclionarea utilajelor qi mryloacelor auto care realizeazd lucrdrile de

transport qi montare incinerator 18-1000 qi construclii mobile sunt cu mult mai mici decit valorile
maxime admise qi se inregisfteazd la o distan!6 de 2A m fafd de sursd gi numai ?n anumite condilii
meteorologice (lipsa curenlilor de aer, cildur[ excesivd, etc ) iar in oricare ahe condilii
meteorologice concentragiile in imisie sunt mai mici. Totodat[ valorile concentrafiilor in imisie sunt
din ce in ce mai mici pe m[surd ce distanfa faf[ de surs[ cre;te.

4.2.3,2.in timpul exploatirii obiectivului
tr Dispersia poluanfilor in aer, zona maximl de influenffl qi modificirile calitative

intervenite
Calculul concentraliilor in imisie s-a frcut numai pentru sursa considenta semnificativa

(incineratorul I8-1000) prin modelarea matematica a dispersiei poluanfilor.
Concentraliile in imisie determinate se raporteazd la valorile maxime admisibile prev[zute de

OM 46211993 coroborate cu prevederile Legii 10412011 cu modific[rile gi completdrile ulterioare.
Pentru determinarea cdmpurilor de concentralii in imisie ale poluanlilor evacuati in atmosfera

de sursele aferente funclionarii obiectivului s-a vtihzat un model de tip gaussian, qi anume modelul
climatologicbazat pe teoria modelului Martin qi Tikvart.

Acesta este un model pentru estimarea concentraliilor de poluant pe termen lung de mediere
pentru surse continue punctiforme sau de suprafala.

Baza fnica fundamentala a modelului este presupunerea ca distribulia spafiala a

concentrafiilor este datd de formula gaussiand a penei.

Concentra{ia medie de lungi duratl
Concentralia medie CA intr-un receptor aflat la distanta r de o sursa qi la indlgimea z fata de

sol este data de relagia:

mal tos
SursI Poluant Crnaxim t h

(pe/*')
CMAr r'

(pg/m')

Toate sursele NO* 1 03.1 204
SOz 1,53 350
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rela!ia:

t6'ir)! I 7 I
7 ^ = :llL+ -tptl2o&t,m)s( p,:.: ur, p,,,)lttp1

lt ;tLL=t t=t n=t I

unde:
. k: indice pentru sectorul direogiei vdntului
. qr.(p) :JQ(p,O)d0 pentru sectorul k
. Q(p,0) : emisia in unitatea de timp a sursei de suprafala
. p : distanta de receptor pentru o sursa de suprafala infinitezimala
. 0 : unghiul in coordonate polare centrat pe receptor
. I : indice pentru clasa de vrteza a v6ntului
r rr1: indice pentru clasa de stabilitate
. (D(k,l,m) : funclia de frecven![ a st[rilor meteorologice
. S(p,z;U',P,): funcgia care defineqte dispersia
. z:indllimea receptorului deasupra solului
. ur: viteza v6ntului reprezentativa
. P,: clasa de stabilitate

Pentru surse punctiforme, concentrafia medie Co datorata unui numdr de n surse, este data de

o kn: sectorul de vffnt pentru a n-a sursa
c Gn: emisia pentru sursa rr

o pn: distanfa de receptor a sursei n
Daca receptorul este la sol (nivel respirator), atunci z=0 qi forma funcliei S(p,z;u,,P) va fi:

z ( o.agz) f H')
S( p,O:r/r,P,n)= ---- 

- 
expl - _ l*^pl -^ ,l

^J2nu,or( p) '\ utTtrz) '\ zoi )

dac[ o'(r) < 0,8 L gi

s(p,o;u,P,,) - #exp (ffi".p[ #)
daca or(p) > 0,8 L
unde:

. or(p) : funclia de dispersie verticala, de exemplu devialia standard a concentraliei in
plan vertical

16 .r/ I 7e,: * IIIZ7T tr=l l=l rrt=I

unde:

Q( k,,,1.,m) G,, S( p,,Z; tt1 , pu, )
p,
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o h: ind[imea efectiva a sursei
o L : indlfimea de amestec la amiaza
. T1/2: timpul de iryumdtdtire a poluantului.

Posibilitatea dispariliei poluantului prin procese fizice sau chimice este data de expresia:

exp (-0,692lurTtrz).
Concentrafia totala pentru o perioada data de mediere este suma concentratiilor datorate

tuturor surselor pentru acea perioada.

Datele de intrare cuprind informalii privind:
Grita de calcul - Modelul permite calculul concentraliei medii a poluantului tn orice punct

aflatla anumite distante de sursa/surse, prin luarea in consideralie a contribuliei tuturor surselor. Ca

urnutre, este posibil sa se calculeze concentraliile pe o arie in jurul sursei. tn acest scop, se

delimiteazd aria de interes, iar pe suprafata ei se fixeazb o grila, de regula piltratica, ale cdrei noduri
constituie receptorii. Num[rul de noduri qi pasul grilei se aleg in funcfie de caracteristicile sursei, de

aria de interes gi de problematica la care trebuie sa se rispund[. Grila va avea o origine qi un sistem

de coordonate cu axa Ox spre est gi axa Oy spre nord, in funcfie de care se stabilesc coordonatele

surselor qi ale nodurilor.
Datele de emisie cuprind caracteristicile sursei: indllime geometrica, diametru sau suprafala

de emisie, viteza qi temperatura de evacuare a poluanfilor.

Parametrii meteorologici se introduc sub forma funcliei de frecventa @(k,l,m) a tripletului
direclia v6ntului, clasa de vrteza a vAntului Ei clasa de stabilitate, stabilita pe qiruri lungi de date

(plurianuale).
De exemplu, daca se lucreazl pe 16 sectoare de v6nt, 8 clase devrteza qi 7 clase de stabilitate,

tabelul de valori al funcfiei de frecventa cuprinde 896 de intrdri.
Calculul concentraliilor de poluan[i pentru sursele specifice obiectivului au fost frcute intr-o

grilapdtratich cu dimensiunile de 0,8 km x 1,0 km cu pasul de 10 m, avflnd sursele in centru.

Concentralia maxima de scurta durata
Pentru evaluarea concentrafiilor pe termen scurt de mediere s-a folosit un model de tip pana

gaussiana, mult mai potrivit decit modelul climatologic (care prin medierea pe sector subevalueazd

uneori concentra[iile pe termen scurt).
Modelul folosegte ca date de intrare caracteristicile emisiei de poluanli (cantitatea de poluant

evacuata in atmosfera in unitatea de timp, indllimea de evacuare, temperatura gi viteza de evacuare a

gazelor) Ei factorii meteorologici hotirAtori in distribulia poluanlilor: vrteza vAntului, gradul de

stratificare termica a atmosferei.
Relalia pentru calculul concentraliei poluantului intr-un punct este:

O r'?
C ( x,Y,z ) =;A; r cxp {- ,":}

H2
'exp{- 2ol }

unde:
o Q - emisia de poluanli in g/s

o H - indllimea efectiv[ a sursei" funclie de temperatura qi de vrteza de evacuare a

gazelor, de diametrul interior la vdrf Ei de indllimea construita a coqului
. u - vrtezavdntului la inillimea sursei
o o),, oz - p&r&m€trii de dispersie funclie de clasa de stratificare a atmosferei, de distanta

fata de sursa gi de mediul in care are loc emisia (urban I rural)
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Supraindllarea penelor de poluanli, parametru hotdrAtor in evaluarea concentraliilor de
poluanli la o anumita distanta de sursa, a fost determinata cu formula lui Briggs corectata pentru
stratificdrile stabile ale atmosferei. Parametrii de dispersie o'y qi o'z au fost determinati cu formulele
recomandate de OMM 1982.

Calculele au fost efectuate pe axa vdntului, situalie in care concentrafiile au cele mai mari
valori, pentru toate conciifiile meteorologice posibile.

Pentru evaluarea nivelului emisiilor de noxe rezultate din funclionarea incineratorului tip I8-
1000 au fost fi.cute calcule teoretice pentru emisiile de poluanli in funcfie de consumul ryi tipul de
combustibil utilizat, puterea calorifica, temperatura de evacuare a gazelor reziduale qi factori de
emisie.

Calcul a fost efectuat pentru o putere caloricd a combustibilului utllizat [motorind de 11,872
kWh/kg $zMj/kg) - puterea calcrificd inferioard a ccmbustibiluluil. Sursa de ardere se compune din
arzfitoatele camerelor de combustie qi postcombustie. Evacuarea gazelor de ardere se face, dup6
trecerea prin instalalia de spdlare, dinjat prin coqul de evacuare (D : 0,4 m; H:6,24 m). Avdnd 1n
vedere dot[rile pentru desulfurarea gazului de combustie (instalafia de spdlare Ventury Ei
hidrociclon) (sulf <10 ppm, cf. prospect) factorul de emisie pentru oxidul de sulf poate fi calculat pe
baza conginutului de sulf din combustibil, utilizdnd formula:

FE SOz: [S] x 20.000 / C\lNet (Corinair ZOt3, L A.1- Cap.6.3.2)incare.,

respectiv la o densitate a motorinei de 8,350 kg/m3, un conlinut de sulf de 0.A0A2 Yo
(% gravimetrice)

FE soz:0.120 g/GJ < fa![ de factorul de emisie pentru motorin[ stabilit in Corinair ZOl3"
Tab.3. 3; 1.4.2 la 0,67 glGJ.

Pentru siguran![ calculul de evaluare pentru concentrafiile la emisie s-au ficut pentru factorul
de emisie cel mai dezavantajos.

Pentru calcularea concentraliilor din gazele de ardere rezultate din arderea combustibilului in
incinerator s-a linut cont de urmdtoarele aspecte:

fosili + materiale combustibile in cdldurd sunt compuse din:
azot-78Yo dinaerul introdus in incintd", eare nu ia parte la combustie
COz - rezultatul oxid[rii carbonului (care este sursa de energie in procesul termic)
HzO - rezultatul combustiei hidrogenului.

Determinarea cantitdiii compu{ilor ti a debitului de aer
Mai jos este fbcut un calcul teoretic pentru arderea exclusivl a combustibiler
In compozilia motorinei avem dou[ elemente principale, respectiv carbon 86 o/o, hidrogen 12

Yo qi cdteva elemente secundare, dintre care singurul notabil este sulful 0,003yo.
Carbonul este oxidat qi rezulta COz
C + 02 --- COz
Dacd introducem masa molecular[, avem:
12+32--44
Asta inseamnd c[ pentru 12 kg de carbon sunt necesare 32 kg de oxigen pentru a rezulta 44

kg de COz

lj,1
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ln cazul nostru avem 1 kg de combustibil, rezult6nd:
0.85 + 2.27 ---> 3.12

Deci sunt necesare 2,27 kg de oxigen pentru arderea carbonului dintr-un kilogram de
combustibil (motorind)

Hidrogenul este oxidat qi rezulta H2O
2Hz*Az+2}{2O
Dacd introducem masa moleculard avem:
4+32-+36
In cazul nostru avem 1 kg de combustibil rezult0nd:
0.12 + 0.96 ---, 1.08 kg
Deci sunt necesare 0,96 kg de oxigen pentru arderea hidrogenului dintr-ul kilogram de

combustibil.

Sulful este oxidat qi rezult5 SOz
S+Oz-SOz
Daca introducem masa molecularI, avem:
32 + 32 --+64

ln cazul nostru avem 1 kg de combustibil, rezultdnd:
0.003 + 0.003---+ 0.006

Toate masele insumate C + H+ S (2,17 + 1,08 + 0,006) rezuha3,236 kilograme de oxigen
necesare pentru arderea 1 kg de motorini.

Avind in vedere c[ oxigenul este prezent ?n aer in concentrafie de ZlYo, determinarea se face
3,236 + 0,2I: 15,4 kg de aer.
In condigii normale, aerul are o densitate de 1,3 kg/m3, deci vom avea nevoie de 20 m3 de aer

pentru fiecare kg de combustibil sau 16, 6 m3 pentru frecare litru.
Acestea sunt valorile stoichiometrice. Intr-un proces de combustie vom avea intotdeauna aer

in exces20Yo.

Atunci c6nd se face calculul gazelor rezultate la coqul de fum se va line cont de azot, care nu
suferi modificdri notabile in procesul de ardere, respectiv cantitatea intralh in proces va fi egal[ cu
cea rezultath", adic6" 0,78 din volumul total.

Cele prezentate mai sus sunt fenomene care au loc in conditii teoretice, de laborator. tn
aplicaliile practice mai au loc dou6 fenomene:

r o micd parte din azot se va combina cu oxigenul gi vor rezulta oxizi de Azot - NO*
. o micd parte din carbon va forma CO (datorita vitezei procesului de ardere nu toli

atomii de C vor primi2 atomi de O)
. se are in vedere Ei faptul cd HzO (tezultatd din oxidarea hidrogenului) este in stare

gazoasa (0,8 kg /m')

Calcul concentralii de noxe in gazele de ardere, la emisie, este prezentat centralizat in tabelul
de mai jos:
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nr.
cfi.

Parametru UM Valoale Observatii

I Coeficientul de exces de aer l" = rapoftll dintre cantitatea reald de
aer ftimizatd pertru ardere gi cartitatea minimd uecesard,

1-T tf

1,1

2. Voirunul teoretic de aer uscat - Vn Nm3/i 166
3. Volumul real de aer Nm3/1 28.22
4. Volumul teoretic azot VNz = 0,79 V"+ Nr/100 Nm3/l 13.1 1

Volum gaze ardere triatomrce
Vnoz = 0.01 (COz + CO + HuS + sy11. g-11"',

Nm3A I

6. Volumul teoretic gaze uscate
II 

- 
\I | \t

vslj - VN2 T VRO2

Nm3/1 i4,1 I

1. Volumul teoretic vapori de ap[
Yuzp = 0,01 (co, + co + H2s + sum. c^Hnnl2 + 0,124) + 0,0016 ),

Nm3/l 1.98

8. Volumul teoretic gaze de arder e
Vn=Vnu*Vr-rzo

16,09

9 Volumul rer-l gaze uscate Vrrr = Vnuo + (), -1) V^" L}.IJ
0 Volurnr"rl real vapori de apd Vuzo = Vnzo + 0,016 d (1, -1) V"" 2.16
I Volumul rcal saze de ardere V" = V"', * V,rr,- 27.89
2. Conzumul de combustibil tk 4l
.1 Temperaturd gaze la iesirea din cos or, 250
4 Debit total de saze O, = V,B Q73 +T"\1213 m3/s 0.988 J))O m'/t1
5 Diameiru cos disoersie D m 0.4
6. Indl{ime cog dispersie H m 6.24
7 Suprafald evacuare gaze S, m2 0.16
8. Yiteza gazelor la evacuare Wn = O,/S" m/s 6"175

19. Concen tra{ia noxelo r (calcu lati)
NO. mglm3 60
CO mg/m3 2.4
Particuie ms./m3 78.3
COV me/m3 1.2
SOz ms.lm3 t0.77

20. Cantitatea de poluant emisl
NO. s/s 0.055
CO s./s 0.17
Particule c/s 0.0012
COV s/s 0.011
SOz s/s 0.0023

21. teza rnedie a vAntului la vArful cosului luna februarie 2017 nr/s 11.2
22. teza rnedie anuald a rrAntului la vArful cosului n/s )L5
LJ. Viteza nedie a vdntulu inzona analtzatd luna f'ebruane 2017 m/s 11

24. V teza medie a v6ntulu in zona analizalia m/s 24
25. Indlfimea de ridicare a coquhii de fum luna fbbruarie F{r, = 1,5 x S x

Wr/ (V-xD)
m o?4

zo. Indllimea medie anrnld de ridicare a co;ului de ftirn Dr,: 1,5 x S x
W, / (V.x D)

m 154

27. Indltirnea totald de ridicare a sazelor arse luna februane m 7.18
28. Indltimea totald de ridicare a gazelor ar se (rredie anua16) tll 6.58


