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CAPITOLUL 1
INFORMATII GENERALE

1.1. Informatii despre titularul proiectului

Consiliul Judetean Arad, in conformitate cu prevederile art.87, al.1, din Legea nr. 215/2001 a administraiei publice
locale modificata si republicatd, Consiliul Judetean este ,autoritatea administratiei publice locale, constituita la
nivel judetean pentru coordonarea activitatii consiliilor comunale, orasenesti si municipale, in vederea realizarii
serviciilor publice de interes judetean”. Atributile Consiliului Judetean sunt prevazute la art. 91 din Legea

215/2001.

Fisa titularului:

Nume beneficiar: Consiliul Judetean Arad
Adresa: str. Corneliu Coposu, nr. 22, loc. Arad.
Date comerciale de identificare: CUI 3519941
Tel./ffax: 0357731100 / 0357731280

Email: consiliul@cjarad.ro

www.cjarad.ro

Persoane de contact responsabile de proiect:
Coordonator Comisie Tehnica: ing. Viorel Sabau tel: interior: 200
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1.2. Informatii despre autorul atestat al prezentei documentatii

SC Unitatea de Suport pentru Integrare SRL, denumitd in continuare USI, este o firma cu capital integral privat
organizata sub forma unei Societati cu responsabilitati limitate, inregistrata la Camera de Comert si Industrie Cluj
cu nr. de ordine inscris in Registrul Comertului J/12/1014/12.07.2001 si avand Codul Unic de Inregistrare RO
14054736.
Obiectul principal de activitate al USI consta in Activitati de consultare pentru afaceri si management, avand insa
ca obiecte secundare si Studii si cercetari in stiinte fizice si naturale.
In activitatea sa, US| se bucurd de colaborarea cu un puternic corp de experti in domeniu, cu o Tnaltd pregatire
profesionala in stiinte naturale si 0 vasta experienta in activitati de proiectarea, promovarea si managementul unor
proiecte specifice.
Din anul 2007, ca urmare a expertizei dobandite si a experientei acumulate, USI a fost atestata de Ministerul
asupra mediului, respectiv Bilanturi de mediu.
Incepand cu data de 13.04.2010, USI a fost inscrisd in Registrul National al Elaboratorilor de Studii pentru
Protectia Mediului, la pozitia 188, fiindu-i conferita expertiza pentru elaborarea: Raporturilor de mediu, Raporturilor
privind impactul asupra mediului, Bilanturilor de mediu, Raporturilor de amplasament si a Evaluarilor adecvate.
Cu toate acestea, experienta in elaborarea documentatiilor de mediu este mult mai extinsa, pornind din anul 2005,
cand de atestare conforma in domeniu au beneficiat persoane fizice angajate ale firmei. Astfel, la ora actuala, USI
ramane una dintre cele mai vechi firme cu activitate in domeniu, portofoliul sau de clienti cuprinzénd firme de Stat
si private pentru care a finalizat servicii tehnico-stiintifice si administrative specifice materializate printr-un numar
de peste 500 de documentatii.
Ca o recunoastere a calitdtii prestatiilor, USI este certificata prin Sistemul de Management al Calitatii prin
1SO:9001 si 1SO:14001.
Prezenta documentatie a fost elaborata in cadrul unui colectiv compus din:

- Dr. biol./jur. Sergiu MIHUT (coordonator tema);

- ing. de mediu Raluca DRAGAN;

- expert biol. dr. Liliana JARDA;

- ing. de mediu Oana JIMAN

- biol./agron. Liana MIHUT;

- biol. Vlad MILIN;

-ing. geol. Adrian MURESAN,;

-ing./econ. Luminita POPA,

Fisa autorului atestat al documentatiei:

Nume autor atestat: SC Unitatea de Suport pentru Integrare SRL
Adresa: Str. Baladei nr. 35, Cluj-Napoca, jud. Cluj, 400692

Date comerciale de identificare: J12/1014/2001; CUI RO 14054736
Tel./fax: 0264 410071

Email: office@studiidemediu.ro

www.studiidemediu.ro

Persoane de contact responsabile de proiect:
Responsabil tema: Dr. Sergiu MIHUT, tel. 0744 826619

3IPag. din 120



SC Unitatea de Suport pentru Integrare SRL, www.studiidemediu.ro

PMCA Consiliul Judetean Arad
Capitolul 1 Plan de mentinere a calitaii aerului in judeful Arad

MINISTERUL MEDILUILLUI,
APELOR ST PADURITLOR

CERTIFICAT DE INREGISTRARE

v comforminiie o prevedenle Ordoninger de omengd o Governolin se 195/ 2005

o] povetecqia medialon, apeolea co sl Bcan st complerin pom Depen 265,/ 00606

cob medibieanle o compledinde ulenonve geale Owdimadon mmsorau medobun o

LGS 200 pvedvannd comdipile de elabsorure o capoacielor de smedio, eaposeredor peamd
I | [ | |

i tul asupen mediolod, Blanjurtbor de meding, apoarielor de amplasamen,

Pyt bowr dde secuntate @ '-l1||.|l||4ll e evalue sdeovard

Iy wiemva evaludm soliciim de refonoire din data de 05082401 5 ||l'|'|l|\| i e lines

|,'|,' frire ,ﬁwll'.ill' |.|i,'

S.C. UNITATEA DE SUPORT PENTRU INTEGRARE
S.R.L.

o sediol ing Cluj-Napoca, st Balude, or 35, judeful Cha,
Pebefoa: 00744 B20619, fax: (204 410071, c-maili :!luilul.‘.LH.FJILf.aﬂlluu.u.rln
CUE RO 140547 36 inrepistrntd in Regisooal Comerguhn ba 1127100472001

personm jurikhcd este inscrisil in Regiseru? Nagional al elabocatorilor de studii
pentru protecgin mediulad In pozigia nr. 188 peotn

M x

RIM '

HM 5

RA \

RS

EA \

Pvnluat ln data de 05.03.2015
Retrnent oo diin de 14,04, 2015

Valabil [vini I ddaea dde - 14.04.2020

PRESEDINTELE COMISIEI DE INREGISTRARE
Mihail FACA
SECRETAR DE STAT

4Pag. din 120



SC Unitatea de Suport pentru Integrare SRL, www.studiidemediu.ro ]

PMCA Consiliul Judetean Arad
Capitolul 1 Plan de mentinere a calitafii aerului in judeful Arad

1.3. Cadrul legal

Pentru existenta noastra aerul este alimentul numarul 1. Organismul uman consuma zilnic 15-18 m3 de aer, iar
daca mancam de 3 ori pe zi, aerul il ,consumam” de 15-18 ori pe minut. Ne inconjoara pretutindeni, calitatea
existentei noastre depinde de calitatea aerului, mai ales in contextul industrializarii si urbanizari care au modificat
structura de baza a mediului.

Aerul reprezinta denumirea generica data atmosferei terestre, ce este compusa din stratele de gaze ce
impresoard Terra si care sunt utilizate in procesele respiratorii i de fotosinteza ale organismelor vii. Aerul contine
78.09% azot (N), 20.95% oxigen (O2), 0.93% argon (Ar)., 0.039% dioxid de carbon (CO>) si in proportie mica alte
gaze. Aerul contine si un procent de aproximativ 1% vapori de apa.

Poluarea aerului reprezinta introducerea in atmosfera a unor substante chimice, a particulelor de materie (praf)
sau a celor biologice. Poluantii atmosferici sunt in masura a altera drastic structura fizico-chimica a atmoseferei,
conducand la efecte ce datorita intinderii spatiale, capata o expresie larga.

Aerul ramane unul dintre factorii de mediu cei mai expusi la poluare si in egala masura cel mai fragil subsistem
de mediu data fiind capacitatea redusa, foarte limitata de absorbtie si de neutralizare a poluantilor. Practic,
atmosfera se comporta ca un rezervor de poluanti ce sunt transportati de la o regiune la alta si preluati de alte
nivele de mediu.

Efectele poluarii aerului sunt reprezentate de modificari profunde ale biocenozelor si conduc la alterarea starii
de sanatate a populatiei.

Se cunosc principalii poluanti ai aerului, efectele negative produse asupra plantelor, animalelor si omului,
reactiile ce au loc in organism si sursele de provenienta. De aceea, lupta pentru aerul curat reprezinta in prezent o
cauza de interes mondial. Poluarea aerului este cea mai importanta problema, datoritd absentei unor sisteme
eficiente de filtrare a substantelor nocive, a despaduririlor abuzive si a insuficientei spatiilor verzi in orase.
Poluarea aerului agreseaza copiii, persoanele in varsta si pe cei care sufera de anumite afectjuni, care la prima
vedere nu au nici o legatura cu aerul pe care-l inspira.

Aerul curat este la fel de important ca si calitatea alimentelor. intreprinderile care eman nori negri de fum si
gaze nocive ar trebui sa fie dotate cu filtre si catalizatori mai buni de ultima generatie; automobilele vechi ar trebui
inlocuite cu altele noi, ecologice (electrice), iar combustibilii s& fie verificati; spatiile verzi, care ocupa primul loc in
echilibrul fizic si psihic al marilor aglomerari urbane si care atenueaza poluarea atmosferica, ar trebui sa ocupe
suprafete din ce in ce mai mari. Spatiile verzi au o actiune directa asupra organismului nostru, micsoreaza
temperatura ambiantd, stimuleaza schimburile de aer, oxigeneaza si purifica aerul. Vegetatia - ,plamanii oraselor”
- are capacitatea de a elimina praful si gazele nocive, captand 50% din praful atmosferic, functionand ca o bariera
biologica de epurare microbiana a aerului. Spatiile verzi au rol in regularizarea temperaturii si umiditatii aerului din
orase si in diminuarea cu 26% a zgomotului urban.

Viata nu poate fi conceputa fara aer. Cu toate progresele tehnico-stiintifice actuale, obtinerea aerului pe cale
artificiald, in cantitatile necesare vietii, nu pare a fi realizabila nici intr-un viitor indepartat. Poluarea aerului
ameninta sa depaseasca limitele capacitaii de aparare a naturii, prin regenerare si reechilibrare si tocmai omul, o
mic& fractiune de biomasa, prin activitatea sa necontrolata si in discordanta cu legile naturii, ameninta echilibrul
ecologic al planetei.

In acest context, mentinerea calitdtii aerului a devenit una din cele mai importante activititi pe care le
desfasoara institutiile publice si reprezintd o preocupare permanenta si a organizatiilor neguvernamentale.

In 1992 Roméania a semnat Conventia-cadru a Natjunilor Unite asupra Schimbarilor Climatice (UNFCCC),
ratificatd prin Legea nr. 24/1994, oblignau-se sa ia masuri pentru limitarea concentratiilor gazelor cu efect de sera
in atmosfera la un nivel care sa evite influenta activitatii umane asupra modificarilor climatice. Totodata, Roménia
a semnat Protocolul de la Kyoto in 1999 fiind prima Parte situata pe Anexa 1 a UNFCCC care |-a ratificat prin
Legea nr. 3/2001. Nivelul promisiunii de diminuare a emisiilor de gaze cu efect de serd asumat de tara noastra
pentru intervalul de timp 2008 - 2012 este de 8%, apreciind nivelul emisiilor din anul 1989 drept nivel de raportare
(Www.anpm.ro).
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Roméania raporteaza in fiecare an, din anul 2002 Secretariatului UNFCCC, Inventarul national al emisiilor de
gaze cu efect de sera, intocmit in conformitate cu procedurile IPCC, folosind formatul de raportare in conformitate
cu fiecare tara (CRF Reporter). Potrivit angajamentului luat la nivel international, ultimul inventar national al
Romaniei a fost transmis in anul 2010 si cuprinde valorile aproximative ale producerilor de gaze cu efect de sera
pentru intervalul 1989 - 2008. Emisiile de gaze cu efect de sera s-au redus in anul 2008 cu 46.89% in comparatie
cu concentratia emisiilor din anul 1989.

Protocolul de la Kyoto stabileste, pentru diminuarea cheltuielilor privind actiunile de limitare si micsorare a
emisiilor de gaze cu efect de sera, aplicarea unor méasuri flexibile i voluntare de conlucrare internationala.

Incepand cu anul 2007 (data aderarii la UE) a fost aplicatd in Romania, Directiva 2003/87/CE cu privire la
realizarea schemei de comercializare a certificatelor de emisii de gaze cu efect de sera. Aceasta vine in sprijinul
Statelor UE pentru diminuarea emisiilor de gaze cu efect de sera, in vederea realizarii angajamentelor privind
Protocolul de la Kyoto. Schema privind comercializarea certificatelor de emisii de gaze cu efect de sera are la
baza anumite limite pentru tranzactionare. Acestea sunt atribuite operatorilor care au in posesie instalatii in care
se sustin activitati stabilite de Directiva, in masura in care acestia indeplinesc dispozitiile cu referire la limitele
emisiilor de CCE precizate in Planul National de Alocare (NAP).

Guvernul a precizat, prin Planul National de Alocare, numarul de certificate acordate n intervalul de timp 2007
si 2008 - 2012 pentru instalatiile Tn care decurg activitati din urmatoarele domenii: energie, procesul tehnologic de
rafinare a produselor petroliere, producerea si prelucrare metale feroase, ciment, var, sticla, ceramica, celuloza si
hartie. Tn acest fel, au fost puse in practic hotararile Comisiei Europene din 26 octombrie 2007 prin care aceasta
a dispus micsorarea limitei de certificate cu 10,8 % pentru anul 2007 si 20,7% pentru intervalul 2008 - 2012.

In decembrie 2008 Parlamentul European a adoptat pachetul legislativ ,Energie - Schimbéri climatice” pentru
a lua masuri Tn fata schimbarilor climatice, pentru aceasta la nivel European s-a hotarat indeplinirea a trei obiective
pe un interval de timp mai mare:

- diminuarea cu 20% a emisiilor de gaze cu efect de sera, pana in anul 2020 (fata de anul 1990) si cu 30%

in cazul in care se reuseste o intelegere la un stadiu international;

valoare a energiilor regenerabile in consumul final de energie al UE de 20% pana in anul 2020,
cuprinzand un obiectiv de 10% pentru biocombustibilii din Tntreg consumul de combustibili intrebuintati in
transporturi.

intensificarea randamentului energetice cu 20% pana in anul 2020.

Dlrect|va 2009/29/CE de prelucrare a Directivei 2003/87/CE in scopul optimizarii si cresterii procedeului
comunitar de comercializare a certificatelor de emisie de gaze cu efect de sera face parte din pachetul legislativ si
este pus in practica de toate Statele Membre din anul 2013.

Prevederile Directivei 2008/101/CE de prelucrare a Directivei 2003/87/CE pentru a cuprinde activitatile de
aviatie in schema de comercializare a certificatelor de emisii de gaze cu efect de sera (EU ETS) au fost transpuse
prin H.G. nr. 399/2010 pentru prelucrarea si adaugarea Hotararii Guvernului nr. 780/2006 urmarind realizarea
schemei de comercializare a certificatelor de emisii de gaze cu efect de sera.

Directiva 2008/50/CE a Parlamentului European si a Consiliului privind calitatea aerului inconjurator si un aer
mai curat pentru Europa stabileste necesitatea de a reduce poluarea la niveluri care s& minimizeze efectele nocive
asupra sanatati umane, acordandu-se atentie speciala mediului ca intreg, de a imbunatétii monitorizarea si
evaluarea calitatii aerului, inclusiv informarea publicului.

Ultimele eveniment pe marginea acestei teme a avut loc in cursul anului 2016, cand a fost semnat Acordul de
la Paris la Conventia — cadru a Organizatiei Natiunilor Unite asupra schimbarilor climatice, semnat la New York la
22 aprilie 2016 si ratificat de Uniunea Europeana la 5 octombrie 2016. Care prevede reducerea emisiilor de gaze
cu efect de sera cu 43% pana in 2030 fata de 2005.

Pentru a proteja sanatatea umana si mediul ca intreg, este deosebit de important sa fie combatute la sursa
emisiile de poluanti si s& fie identificate si puse in aplicare cele mai eficiente masuri de reducere a emisiilor pe
plan local, national si comunitar.
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in consecinta, emisile de poluanti atmosferici nocivi ar trebui evitate, combatute sau reduse si ar trebui
stabilite obiective corespunzatoare pentru calitatea aerului inconjurator, ludndu-se in considerare standardele,
ghidurile si programele Organizatiei Mondiale a Sanatati.

Legislatia romaneasca stabileste un cadru legal prin Legea nr. 104/2011 privind calitatea aerului inconjurator,
H.G nr. 257/2015 privind Metodologia de elaborare a planurilor de calitate a aerului, a planurilor de actiune pe
termen scurt si a planurilor de mentinere a calitatii aerului si Ordinul Ministerului Mediului, Apelor si Padurilor nr.
1206/2015 privind aprobarea listelor cu unitatile administrativ-teritoriale intocmite in urma incadrarii in regimuri de
gestionare a ariilor din zonele si aglomerarile prevazute in anexa nr. 2 la Legea 104/2011.

Legea 104/2011 are ca scop protejarea sanatatii umane si a mediului ca intreg prin reglementarea masurilor
destinate mentinerii calitatii aerului inconjurator acolo unde acesta corespunde obiectivelor pentru calitatea aerului.
Conform art. 21 alin. (2), Consiliul Judetean are ca atributii, elaborarea planului de mentinere a calitatii aerului si
realizarea masurilor din plan, care intrd in responsabilitatea lui.

In elaborarea planului s-a tinut cont de documentele strategice existente si anume: Planul de amenajare a
teritoriului judetean PATJ Arad, Planul de dezvoltare a judetului Arad 2014-2020, Planul de mobilitate urbana
durabila a Municipiului Arad, Strategia nationald privind schimbarile climatice si cresterea economica bazata pe
emisii reduse de carbon.

In urma evaludrii rezultatelor obtinute in procesul de monitorizare a calitétii aerului la nivel national, care a
utilizat atat masurari in puncte fixe, realizate cu ajutorul statiilor de masurare care fac parte din Reteaua Nationala
de Monitorizare a Calitatii Aerului, aflatd in administrarea autoritatilor publice centrale pentru protectia mediului, cét
si pe baza rezultatelor obtinute din modelare matematica a dispersiei poluantilor emisi in aer, Judetul Arad se
incadreaza in regimul de gestionare Il si este necesara initierea Planului de mentinere a calitatii aerului pentru
indicatorii: pulberi in suspensie (PM1o si PM25), benzen (CeHs), dioxid de sulf (SO2), monoxid de carbon (CO),
plumb (Pb), arsen (As), cadmiu (Cd), nichel (Ni), ozon (Oz3) si dioxid de azot si oxizi de azot (NO2/NOy).

Planul de mentinere a calitatii aerului in judetul Arad este un document public ce se elaboreaza de catre
Consiliul Judetean Arad, pentru unitatile administrativ-teritoriale apartinand aceluiasi judet si se aproba prin
hotarare a consiliului judetean. Planul de mentinere a calitatii aerului contine masuri pentru pastrarea nivelului
poluantilor sub valorile-limitd, respectiv sub valorile-tintd si pentru asigurarea celei mai bune calitati a aerului
inconjurator in conditiile unei dezvoltari durabile.

Masurile din planul de mentinere a calitatii aerului se pot desfasura pe o perioada de maximum 5 ani.

Avand in vedere importanta participarii publicului la elaborarea planurilor si programelor in legatura cu mediul,
acesta este invitat, conform legislatiei in vigoare, sa formuleze observatii in scris la planul prezentat, pe care sa le
trimita pe adresa: Consiliul Judetean Arad str. Comneliu Coposu, nr. 22, loc. Arad, tel./fax: 0357731100 /
357731280, email: consiliul@cjarad.ro, www.cjarad.ro, coordonator Comisie Tehnica: ing. Viorel Sabau si intr-un
ziar local.

Planul se va supune dezbaterii publice prin stabilirea de intélniri intre reprezentantii titularului activitatii, ai
Comisiei Tehnice si public. In urma dezbaterii se va incheia un proces-verbal care va cuprinde discutiile si
concluziile intalnirii. Comisia Tehnica va organiza dezbaterea publica in locul cel mai convenabil pentru public,
(data si locul dezbaterii publice se va stabili ulterior).

1.4. Descrierea modelului matematic utilizat pentru dispersia poluantilor in atmosfera in vederea elaborérii
scenariilor/masurilor si a modului de realizare a studiului.

Modelarea dispersiei poluantilor pentru judetului Arad, s-a realizat prin utilizarea datelor de distributii
spatiale ale concentratiilor de poluanti generate de emisiile exclusiv asociate activitatilor industriale considerate a
se desfagura simultan (impact cumulat) la nivelul judetului, cu activitatile legate de transport, agricultura si
utilizarea energiei.

Pe langa acestea s-au utilizat, distributia spatiala ale concentratiilor de fond in arealul de interes.
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Evaluarea contributjilor fiec&rui operator la nivelul concentratiilor de poluanti asociate impactului cumulat si
al fondului pe toate intervale de mediere s-a realizat in receptori localizati pe intreaga suprafata a judetului la care
s-au asociat datele meteorologice de la fiecare receptor.

Modelarea de dispersie utilizata este:

Modelarea la nivel urban (1-300 km):

— Tip de model: gaussian, eulerian cu scheme fotochimice, lagrangian de tip particula

— Meteorologia: masurari locale, modele meteorologice cu rezolutie la mezoscara, modele de cadmp
de vant (diagnoza)

— Procese/reactii chimice: de la fara tratare pana la parametrizari complexe

—  Emisii: din inventare bottom-up sau top-down, utilizarea modelelor de emisie (COPERT IV)

— Poluanti: PM10/PM25 depuneri, procese de formare secundara de particule
NO,/O3 depuneri, scheme simple foto-oxidative, scheme
fotostationare(includ si precursori COV), relatii
statistice/empirice
NOx fara procese chimice — chimie foto-oxidativa completa
SO, depunere, formare secundara de particule anorganice

CO, benzen  fara procese chimice
metale grele/ PAH depuneri, fara chimie sau cu scheme chimice specifice

Pentru o evaluare ampla a calitatii aerului s-a utilizat un set complet de modele pentru dispersia
poluantilor (de tip gaussian, lagrangian) cu sprijinul softurilor Austal 2.4.7, GRAL GUI V 16.8 - Graz
Lagrangian Model, AERMOD, GIS, iar pentru modelele de trafic s-a utilizat softurile CALINE 3 si 4.

4 Formula care sta la baza modelului de calcul gaussian cartezian este:

eveme—% o [LL2]fe J-lp=HY Lzt Hy
E(I'}J'J'H)_Zﬂ }.aze I 2 aI.'I {E I 2( 03 ,JI-I_E IZ( o ,-II}

unde:

C = concentratia medie in punctul (x,y,z) (mg/m3);

Q = emisia de poluant (mg/s);

H = inaltimea efectiva a sursei (m);

Y = viteza medie a vantului la indltimea sursei (m/s);

a,a,= derivatile standard, functie de distanta de sursa si gradul de stabilitate al atmosferei (m).

Derivatiile standard se exprima analitic sub forma:

0, =Axa

o,=Bxb

unde:

x = distanta fata de sursa (m);

Aja - B,b = constante determinate din diagramele Pasquill - Gifford, in functie de stabilitate Si
distanta sursa - receptor.

Pentru a folosi acest model de dispersie in atmosfera, este necesara cunoasterea a trei premise
esentiale:

1. caracteristicile sursei de emisie:
- cantitatea de emisie evacuata (g/s, t/an, etc.);
- dimensiunile sursei: inaltime si diametru (m);
- viteza de evacuare a gazelor in atmosfera (m/s);
- temperatura de evacuare a gazelor in atmosfera (°C).
2. caracteristicile locului de amplasare a sursei, si anume: harta topografica a zonei analizate, care
sa cuprinda o suprafata in jurul sursei emitente;
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3. datele meteorologice specifice zonei analizate pe o perioada de 3+5 ani, si care constau in:
- viteza vantului (m/s);
- directia vantului, in grade fatd de directia nord; s temperatura aerului (0C);
- nebulozitatea aerului, exprimata de la 1 la 8, in functie de gradul de acoperire cu nori;
- clasa de stabilitate, clasificate dupa Pasquill de la 1 la 6/7; s indliimea de amestecare (m).

4+ Modelului de calcul lagrangiene de tip particula are in perspectiva un element finit sau
asa numita "parcela de aer”. De-a lungul timpului, atat pozitia si proprietatile acesteia sunt calculate pe
baza datelor medii de camp de vant.
Traiectoria acestei "parcele de aer” este calculata in baza unei ecuatii avansate cu doud
componente: vanturi medii si turbulente aleatori.
In general, n timp ce particula este eliberatd la momentul t la rat prescrisd, noua pozitie este
determinata la momentul (t+At) prin ecuatia:
AX [ At=A[X(©)]
unde: t - timpul
X — vectorul pozitie
A - viteza vantului
Pentru pozitia initial Xo, in timp to a parcelei, traiectoria este calculate prin ecuatia:
Xo (t=to) = Xo(X,1)
Astfel traiectoria "parcelei de aer” poate fi definita fiie Tnainte sau napoi in timp. Aceste
coordonate initiale sunt numite coordonate Lagrangian, care pot fi calculate prin urmatoarele ecuatii:
X(t+At)=x(t) + [u(t)+ur(t)]At
y(t+AY)=y(t) + [v(t)+vr(]At
Z(t+At)=z(t) + [w(t)+wr(t)]At
Aceste ecuatii sunt imbogatite cu noi variabile: ur, vr, wr find componentele de viteza la scara
gridului. Viteza componentelor la scara gridului sunt determinate astfel:
ur(t) = ur (t- At) Ru (At ) + us(t-At)
vr(t) = vr (t- At) Rv (At) + vs(t-At)
wr(t) = wr (t- At) Rw (At ) + ws(t-At)
unde: variabilele Ru(At) = e -(At )/Tu
Rv(At) = e -(At)/Tv
Rw(At) = e -(At )/Tw
Aceste formule utilizeaza variabilele Tu, Tv, Tw casre sunt definite ca intervale de timp
Lagrengian pentru componentele de viteza. O data ce sunt determinate scara de timp Lagrengian, functiile
autocorelarii si intervalul de fluctuatii ale vitezei ca abateri standard de tip Gaussian, o fluctuatie a vitezei
aleatoare este generata si utilizata pentru a calcula viteza noi particule si prin urmare se stabileste pozitia
noi particule.
Datele utilizate au fost preluate din cadrul Inventarul Local de Emisii — ILE, pus la dispozitie de
Agentia pentru Protectia Mediului Arad pentru intervalul 2010 — 2014 care include:
1. Parametrii fizici ai surselor
2. Debitele de emisie ale surselor (tone/an)
3. Variafia temporala a emisiilor
Surse punctuale
- Localizare cos (coordonate STEREO 70);
- Parametrii fizici ai cosurilor: inaltimea, diametrul interior la varf, diametrul exterior, temperatura
gazelor la evacuare, viteza de evacuare a gazelor, debitul volumic;
- Inaltimea cladirilor cele mai apropiate din vecintatea cosului si distanta fatd de acestea
- Debitele de emisie ale surselor (tone/an)
- Variatia temporala a emisiilor
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Surse de suprafata/volum

- Inaltimea de emisie a sursei

- Delimitarea spatjala (coordonate colturi poligon) - strat GIS din geodatabase;

- Variatia temporala a emisiei

- Debit masic (g/s/m? respectiv g/s)

- Parametrii initiali de dispersie

Surse liniare

- Indltimea de emisie a sursei;

- Coordonatele punctelor extreme ale sursei - strat GIS din geodatabase contine delimitarea
spatiala (segmentarea prin puncte) a sursei;

- Variatia temporala a emisiei

- Debit masic (g/s/m)

Grila utilizata pentru toate modelarile din prezentul studiu este de 1x1 Km.

Pentru o integrare si 0 mai usoara vizualizare, toate scenariile au fost transpuse si integrate in GIS,
proiectie Stereo‘70.

109)Pag. din 120



SC Unitatea de Suport pentru Integrare SRL, www.studiidemediu.ro

PMCA

Consiliul Judetean Arad
Capitolul 2

Plan de mentinere a calitétii aerului in judetul Arad

CAPITOLUL 2
Localizarea zonei/aglomerarii

Judetul Arad este situat din punct de vedere geografic in Regiunea de Dezvoltare Vest, respectiv in

regiunile istorice Crisana si Banat, de o parte si de alta a Aradului si Crisului Alb, avand ca vecini judetul Bihor la
Nord si Nord-Est, judetul Hunedoara la Sud-Est, judetul Alba la Est, judetul Timis la Sud, iar in partea de Vest,
Ungaria.

Suprafata sa de 7754 kmp reprezinta 3,65 % din teritoriul tarii, fiind al 6-lea judet din tara ca marime si al
treilea ca marime in Regiunea de Dezvoltare ,Vest” (13,4%).

JUD. Arad

Legenda

I:] Regiunea de dezvollare '
[ dudete
Localitat
Metri
a 25004 B0, 000 1000, 00

SC USI SRL
28.08.2016

Fig.1. Incadrarea judetului Arad in Regiunea de Dezvoltare Vest.

In ceea ce priveste organizarea administrativ-teritoriald, judetul Arad cuprinde:
- 1 municipiu (Arad)
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- 9orase (Pecica, Santana, Lipova, Ineu, Chisineu-Cris, Nadlac, Curtici, Pancota, Sebis)
- 68 comune
- 206 sate

M I3 B T
e | ",Eﬂ"jf*t?

Legenda

Drrumun principale
Comune Mgt
0 25,000 50,0040 1000090

D Judelul Arad P

Fig.2 Organizarea administrativ — teritoriald a judetului Arad.

lerarhizarea oficiala a asezarilor s-a realizat in anul 2001, odata cu intrarea in vigoare a Legii nr.
351/2001, respectiv Planul de Amenajare a Teritoriului National, sectiunea a IV-a, Reteaua de localitat.
lerarhizarea localitatilor urbane si rurale se realizeaza pe ranguri- de la 0 la rangul 5, tinénd cont preponderent de
criteriul administrativ, prin aceasta intelegandu-se fie functia de resedinta de judet, fie rangul de municipiu, oras
sau comuna.
In judetul Arad asezarile, dupa criteriul rangului, se prezinta astfel:

lerarhizarea asezarilor dupa rang Denumire localitate
Rangul 2 - municipiu resedinta de judet Arad
(populatie intre 50.000-200.000 locuitori si alte criterii)
Rangul 2 - Municipii de importanta interjudeteana, Arad

judeteana, sau cu rol de echilibru in reteaua de localitati

Pecica, Santana, Lipova, Ineu,

Rang 3 - Orage Chisineu-Cris, Nadlac, Curtici,

. ) Pancota, Sebis. _ _ )
Rang 4- Sate resedinta de comuna 68 de sate resedinta de comuna
Rang 5- Sate componente ale comunelor si sate 206 sate componente

apartindnd municipiilor si oraselor
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Municipiul Arad cu o suprafata de 116,5 Kmp si o populatie de 179045 locuitori,este cel mai mare oras din
judetul Arad fiind si resedinta judetului. Situat in extremitatea vestica a Romaniei, in campia aluvionara a Aradului.
Aradul se invecineaza cu comunele Zadreni, Vinga, Sagu, Fanténele, Vladimirescu, Livada, Zimandu-Nou,
Sofronea, laratosu si Oras Pecica.

Legenda

—— Cai ferate
Drumuri principale
——— Relea hidrografic3

- Paduri gi- parcuri

Fig.3 Harta Orasului Pecica.
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Legenda
—— Cai ferate
Drumuri principale

— T
4 000

Retea hidrograficd
SC USl SRL

- Padun $i pamui 08,2016

Fig.5 Harta Orasului Santana.
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Drumuri principale

j=——— Relea hidrografi

I Paduri si parcuri

Consiliul Judetean Arad
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— — SC USI SRL
1] 1,250 2500 5000 28.08.2016

|

Fig.7 Harta Orasului Lipova.
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Legends

—— Cai ferate
Drumuri principale

Retea hidrograficd

- Paduri si parcuri
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|

Legenda
L Caiferate
Drumuri principale

SC US| SRL
4000 5082016

Relea hidrografica

- Paduri gi parcuri

Fig.11 Harta Orasului Chisineu-Cris.

Fig.12 Orasul Chisineu-Cris — vedere aeriana.
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Legenda

{m—— Cai ferate
Drumuri principa;j

Retea hidrografi

- Paduri si parcuri

1,750 2.500 1000 e

Fig.13 Harta Orasului Nadlac.

*-._.___ ‘ 'rl.. -
* - =

Fi.14 Orasul Nadlac re aeriana.
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i
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Legenda

j—— Cai ferate

Drumuri principale

Relea hidrografica
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A500 28,08.2016

Fig.15 Harta Orasului Curtici.

vedere aeriana.

19|Pag. din 120



SC Unitatea de Suport pentru Integrare SRL, www.studiidemediu.ro

PMCA Consiliul Judetean Arad
Capitolul 2 Plan de mentinere a calitétii aerului in judeful Arad

Legenda
{r—r—= Cai ferate

Drumuri principale
= Relea hidrograficd -
! i i 5 1,500 000 28.08.2016
- Padun i parcuri

Fig.17 Harta Orasului Pancota.

Fig.18 Orasul Pancota — vedere aeriana.

20|Pag. din 120



SC Unitatea de Suport pentru Integrare SRL, www.studiidemediu.ro

PMCA Consiliul Judetean Arad
Capitolul 2 Plan de mentinere a calitétii aerului in judeful Arad

[

#Legendi
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| Drumuri principale
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750 1,500

Fig.19 Harta Orasului Sebis.

Populatia dupa domiciuliu a judetului Arad la data de 1 ianuarie 2016 era de 473946 locuitori. Populatia
feminind este majoritara: ea reprezinta 51,5 % din populatia dupa domiciliu (243921 persoane). Fata de situatia
existenta la recensamantul anterior, populatia dupa domiciliu a scazut cu 1566 persoane. Aceasta scadere este
mai accentuata in randul persoanelor de sex masculin.
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In municipiu si orase locuiesc 56,8 %(269394 persoane) din totalul populatiei dupd domiciliu. Fata de
situatia de la ultimul recensamant, ponderea populatiei dupa domiciliu din mediul urban a scazut cu 0,25 puncte
procentuale.

Populatia localitatilor urbane din judetul Arad:

IData 1 ianuarie 2016
Total 269394
Municipiul Arad 179045
Chisineu - Cris 8434
Cutici 8683
Ineu 9579
Lipova 11396
Nadlac 7997
Pecica 14097
Pancota 8126
Santana 15601
Sebis 6436

sursa: http://statistici.insse.ro/ datele subliniate sunt date provizorii.

In comune triiesc 204552 persoane, reprezentand 43,2% din totalul populatiei dup& domiciliu.

In ultimii 20 ani, populatia judetului s-a redus cu 2,6%, inregistrand un ritm de declin mai scizut decat la
nivel national, iar pana in anul 2050, potrivit prognozelor demografilor, judetul Arad ar mai putea pierde alte 25%
din populatia actuala.

La baza acestei evolutii au stat atat scaderea natalitaii (de la 11,4% n 1990 la 8,1% in 2015) cat si un
intens proces migrational. Ca urmare a sporului natural negativ, populatia judetului Arad a scazut cu aproape 13
mii persoane, partea cea mai mare a declinului datorandu-se insa soldului puternic negativ al migratiei interne si
externe.

Pe langa scaderea populatiei, un alt motiv de ingrijorare este degradarea continua a structurii pe varste,
datorata procesului de Tmbatranire a populatiei, ceea ce semnifica faptul ca grupele tinere de varsta se vor
diminua, in schimb cele de varsta inaintata vor creste.

Analizate in profil teritorial, evolutiile demografice mai sus amintite se desfasoara in mod diferit. Exista zone
cu un puternic dinamism economic si social precum zona metropolitand a municipiului Arad, Tn care numarul
populatiei creste, mentin@ndu-se o structura echilibratd pe grupe de varsta, in timp ce unele comune sufera un
proces accelerat de imbatranire si depopulare.

2.4. Analiza topografica si climatica a arealului pentru care s-a realizat incadrarea in regimul Il de
gestionare, respectiv teritoriul administrativ al judetului Arad

2.4.1. Date climatice utile

Teritoriul jud. Arad apartine Tn proportie de 95% sectorului cu clima continental-moderata (65% tinutului cu
clima de campie si 30% tinutului cu clima de dealuri) si in proportie de 5% sectorului cu clima de munte.

Regimul climatic general este diferentiat in functie de altitudinea reliefului. In tinutul de campie, verile sunt
calde cu precipitatii moderate, iar iernile reci, marcate foarte rar de viscole si foarte des de perioade de incalzire
care intrerup continuitatea stratului de zdpada. Tn tinutul cu clima de dealuri valorile temperaturilor scad, iar
cantitatea precipitatiilor si stabilitatea stratului de zipada cresc treptat pe masura cresterii altitudinii. in sectorul de
munte, expus vanturilor de V, verile sunt racoroase cu precipitatii abundente, iar iernile friguroase, cu start de
zapadastabil pe o perioada indelungata.
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2.4.1.1. Regimul temperaturilor

Temperatura aerului inregistreza o scadere treptata de la V la E determinatd de cresterea altitudinii
reliefului.

Pentru perioada de evaluare 2010 — 2014 au fost consultate si integrate in sistemul de modelare
temperaturile nregistrate la statile meteo din Judetul Arad, unde pentru aceasta perioada au fost observate
urmatoarele valori:

Nr. Cod Nume Valoarea medie Valoarea minima Valoarea maxima Nr. de
crt. statie. (data) (data) observatii
1. 15200 Arad +11.90C -24.1°C (11.02.2012) +37.9°C (24.08.2012) 26293
+37.9°C (25.08.2012)
2. 15136 Chisineu Cris +11.8°C -23.60C (08.02.2012 +38.3°C (24.08.2012) 12252
3. 15182 Gurahont +11.3°C -23.4°C (08.02.2012 +37.9°C (23.08.2012) 12769
4, 15179 Siria +11.60C -15.10C (09.02.2012 +36.3°C (25.08.2012) 12641
5. 15204 Varadia de Mures | +10.7°C -25.10C (08.02.2012 +37.6°C (23.08.2012) 12262
sursa: rp5.ru
o | i
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Fig.21 Diagrama temperaturii 2010 - 2014 jud. Arad.

>»15"c > 10C

in ceea ce priveste circulatia generald a atmosferei, se caracterizeaza prin frecventa foarte mare a
advectiilor de aer temperat-oceanic din V in tot timpul anului, dar mai ales n semestrul cald, prin frecvente advectii
de aer tropical — maritim din SV si S, prin advectii relativ frecvente, in semestrul rece, de aer temperat -
continental din NE si E, precum si prin patrunderi relativ rare ale aerului arctic din N si invazii foarte rare ale aerului
tropical — continental din SE si S.

2.4.1.2. Regimul precipitatiilor

Precipitatiile T medie anuala sunt de circa 750 mm/an in zona depresionara si ajung pana la circa 1.200
mm /an in zona muntoasa Tnalta. Lunar, cea mai mare cantitate de precipitatii se produce in iunie, aproximativ 100
mm iar cea mai scazuta pentru depresiuni si dealuri in ianuarie, aproximativ 60 mm Pentru aceasta zona, numarul
de zile cu ploaie este in medie de 100 pe an iar a celor cu ninsoare de 20 pe an.
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Cantitatea de precipitatii (mm) inregistrate la statiile meteo din Judetul Arad perioada 2010 - 2014:

Nr. Cod statie Nume Suma Valoarea maxima Ponderea zilelor cu Nr. de
crt. precipitatilor (mm) (data) precipitatii observatii
(mm)
1. 15200 Arad 3157 36.0in 3h 702 14563
(28.08.2013)
2. 15136 Chisineu Cris 2599 43.07n 12h 559 12703
(24.06.2014)
3. 15182 Gurahont 3405 42.0in 3h 655 12770
(17.07.2010)
4, 15179 Siria 2741 91.01n 12h 483 3181
(14.07.2014)
5. 15204 Varadia de Mures 2427 36.01n 12h 517 3183
(02.08.2011)
sursa: rp5.ru
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Fig.22 Diagrama precipitatiilor 2010 - 2014 jud. Arad.

Precipitatiile, atat cele sub forma lichida, céat si cele sub forma de zapada, joaca un rol important in
purificarea atmosferei, prin aducerea la sol a elementelor in suspensie si prin dizolvarea unei parti din gaze.
Precipitatiile au o influenta pozitiva asupra capacitatii de filtrare a noxelor de catre vegetatie si asupra rezistentei la
poluare a acesteia.

Prin reactia oxizilor de sulf si a altor substante cu apa din precipitatii, inclusiv ceata, rezulta acizi foarte
agresivi care pot participa la formarea ploilor acide.

O mare parte din cantitatea de precipitatii cade in timpul verii fapt care ar putea contribui la purificarea
aerului si la spalarea pulberilor poluante depuse pe plante,dar aceasta actiune benefica este mult diminuata de
structura ploilor, de multe ori sub forma de averse, alternant cu intervale mari de seceta.

De asemenea, precipitatile mai reduse din timpul iernii, coroborate cu calmul atmosferic si inversiunile
termice, frecvente in aceasta perioada, contribuie la mentinerea unui nivel ridicat al poluarii atmosferei.

2.4.1.3. Regimul eolian
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Regimul eolian este influentat de linile mari ale reliefului dar si de expunerea versantilor, caracterul
suprafetei active. Astfel, un topoclimat de adapost intalnim in zonele depresionare, depresiunea Almas- Gurahont
si culoarul Vaii Muresului. Pe culmile montane din E frecventele cele mai mari revin vanturilor din sectorul vestic.

Un factor important in depoluarea locala prin transportul aerian al poluantilor il reprezinta curentii convectivi
ascendenti. Formarea si intensificarea accentuatd a acestora in timpul zilei, vara, este favorizatd de valorile
scazute ale nebulozitatii, de insorirea si incdlzirea puternica a solului si in final de realizarea unei stratificari
termice instabile, (gradienti termici verticali foarte mari) si a transportului convectiv al poluantilor.

Valoarea medie a vantului (rumbas) la altitudinea de 10-12 metri deasupra solului in decursul perioadei de
10 minute inainte de momentul observatiei, pentru perioada (2010 - 2014):

SE

Perioadd Cod Nume N NNE NE ENE E ESE SSE S SSV | SV | VsV Y VNV NV NNV Directia Calm Numarul
statie variabild de
a observatii
vantului
Arad
1.01.2010 - | 5200 11.7 44 31 | 22 6.0 13.2 10.6 71 8.6 5.3 47 | 35 47 | 40 35 53 0% 20 26100
31.12.2014, % % % % % % % % % % % % % % % % %
toate zilele
Chisineu
1.01.2010 - | 5136 Cris 114 79 50 | 28 42 85 85 48 85 8.7 73 | 37 41 | 40 32 6.1 0% 11 12703
31.12.2014, % % % % % % % % % % % % % % % % %
toate zilele
Gurahont
1.01.2010 - | 5182 22 16 32 52 9.0 12.3 19.5 6.1 49 34 38 | 24 51 | 110 | 49 28 0% 25 12770
31.12.2014, % % % % % % % % % % % % % % % % %
toate zilele
Siria 0% 18 12643
1.01.2010 - | 5179 80 81 78 | 23 38 | 27 42 9.3 162 | 9.3 79 | 33 30 | 34 33 55 %
31.12.2014, % % % % % % % % % % % % % % % %
toate zilele
Véradia
1.01.2010 - | 5204 deMures | 6.9 32 28 | 20 36 | 7.1 134 58 44 32 40 | 35 52 | 93 105 | 11.8 0% 34
31.12.2014, % % % % % % % % % % % % % % % % % 2262
toate zilele

sursa: rp5.ru

20 zile

25 zZlla

20 zile

15 zile

10 zlle

5 zlla
0zl
lar Fab Mar apr Mal [[E13]
o =1 >5 Ms12 E>19 -2 MWs3s =50
M =51 km/h

Fig.23 Diagrama vitezei vantului 2010 — 2014, jud. Arad.
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Fig.24 Roza vanturilor 2010 — 2014, jud. Arad.

2.4.1.4. Regimul nebulozitatii

Media multianuald a nebulozitatii totale este de 5,9 zecimi. Media anuala a variat in limite foarte largi n
functie de conditiile circulatiei atmosferice din anul respectiv.

Nebulozitatea inferioara are 0 medie multianuala de 3,9 zecimi.

Mersul nebulozitatii totale in cursul unui an se caracterizeaza printr-un maxim in cursul iernii, de 7,7 zecimi
in luna decembrie si un minim vara in luna august de 4,2 zecimi.

Nebulozitatea inferioara se caracterizeaza printr-o evolutie asemanatoare cu un maxim in decembrie de 6
zecimi si un minim Tn august de 2,6 zecimi.

Radiatia solara globald, prezinta valori care descresc treptat dinspre extremitatea vestica, unde se
inregistreaza peste 112,5 kal/cm2.an, catre dealurile din partea central — estica, unde totalizeaza 120.0 kal/cm2.an
si catre culmile montane din E, unde scad sub 112,5 kal/cm2.an.
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2.4.2. Date relevante privind topografia

Teritoriul judetului Arad este constituit din trei mari trepte de relief, Muntii Apuseni (35%),Dealurile Vestice
(15 %) si Campia de Vest (50%), care se succed de la E catre V, dar se intrepatrund intre ele prin intermediul
golfului depresionar Zarand — Gurahont - Halmagiu si Culoarul Muresului.

Muntii Apuseni si trimit pe teritotiul jud. Arad doua din ramificatiile lor vestice - M. Zarand si M. Codru
Moma - intre care se insinueaza golful depresionar Zarand - Gurahont - Halmagiu.

in partea de E sunt incluse partial culmi din M. G&ina si M. Metaliferi. M. Zarand sunt constituiti dintr-o
culme principala orientata V-E, ce se termina brusc spre V, deasupra campiei, printr-o denivelare de 300-400 m;
spre E vin in contact cu M. Metaliferi pe o linie de dislocatie tectonica dintre cristalin si flisul cretacic, marcata
morfologic de o inseuare transversala si de vaile Durnbravita (afluent al Muresului) si Madrijesti (afluent al Crisulul
Alb). Sunt alcatuiti din sisturi cristaline cu intruziuni de granite si sienite. Culmile netede la altitudini de 400-600 m,
ce reprezinta urmele unei vechi suprafete de nivelare, sunt dominate de varfurile Highis (799 m) si Drocea (836
m). Acestea din urma sunt separate de o inseuare joasa (sub 400 m altitudine) si de vaile Cigher si Barzava. M.
Codru-Momo apartin jud. Arad numai prin culmile ce coboara catre golful depresionar al Zarandului. Sunt alcatuiti
dintr-un complex de roci permo-carbonifere si mezozoice (calcare jurasice si triasice). Inaltimile lor depasesc 900
m: 1112 m vf. Plesu, 930 m vf. Momuta. Varietatea petrografica a impus si unele diferentieri in aspectele reliefului ,
individualizindu-se cu precadere relieful carstic dezvoltat pe calcare triasice si jurasice: doline, polii, chei, platouri,
rnagurt. Spre E sunt delimitati de M. Gaina printr-o inseuare joasa (sub 500 m altitudine) - Cristioru de Jos (jud.
Bihor) - Varfurile - de fapt o denivelare tectonica prin care se facea legatura intre bazinele Beius (jud. Bihor) si
Brad (jud. Hunedoara) in timpul sarmatianului si pliocenului inferior. Valea Moneasa fragrnenteaza culmea in doua
masive: Codru, mai inalt, la NV si Moma, mai coborat, la SV. M. Géina, doar partial pe teritoriul judetului, are
aspectul unui promontoriu format din roci cristaline si sedimentare ce culmineaza in vf. Gaina la 1486 m
(intruziune granitica).

Din culmea principala se desfac o serie de culmi rotunjite ce coboara spre SV si domina prin inaltimile lor
(M. Rotund 1 406 m, D. Pietrelor 1 253 rn, D. Tomnatec 1 045 m).

Dep. intrarnontana a Halmagiului . M. Metaliferi prelungesc spre E M. Zarand, inscriindu-se in relieful jud.
Arad printr-o culme principala orientata SV-NE, cu inaltime de 400-700 rn, alcatuita aproape exclusiv din ofiolite
mezozoice (gabbrouri, metagabrouri).
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Dep. Zarand, larg deschisa catre campiile joase din V, este cuprinsa intre culmile Zarand in S si Codru-
Moma in N. Prin intermediul sesului aluvial (2-15 km latime) si teraselor Crisului Alb se realizeaza interferenta
dintre Campia joasa a Crisurilor si golful depresionar al Zarandului. ingustarea de la Joia Mare imparte Dep.
Zarand in doua compartimente: Dep. Zarand propriu-zisa, de fapt un golf al Campiei si Dealurilor Vestice in
interiorul muntilor, si Dep. Gurahont, mult mai bine conturatd. In amonte de ingustarea de la Gurahont, valea Cr
isulul Alb se largeste din nou formand depresiunea intra montana a Halmagiului.

Dealurile Vestice se dezvolta in interiorul golfurilor depresionare, facand trecerea catre sesul aluvial si de
terase al acestora. Formate din depozite mio-pliocene, ele urmaresc laturile interioare ale M. Zarand si M. Codru-
Moma. Astfel se inidividualizeaza: Dealurile Codrului si Momei, pe dreapta Crisului Alb, fragmentate de afluentii
acestuia intr-o serie de culmi secundare (200--400 m) ntre care se dezvolta mici bazinete si culoare depresionare.

Dealurile Cigherului, in NV M. Zarand, in interiorul carora s-a format depresiunea de eroziune a
Cigherului.

Pod. Lipovei, pe stanga Muresului, format din interfluvii 1atite, cu aspect de platouri, ce inclina usor spre

V(300 m - 200 m).
Culoarul Muresului, format la contactul dintre M. Zarand si Pod. Lipovei, se extinde la nivelul luncii si teraselor
inferioare. Sectionarea epigenetica a rocilor mai dure (granite gnaisice la Buceava-Soimus, gabbrouri si bazalte la
Capruta, banatite la Capéalnas) a determinat formarea unor mici defilee si sectionarea acestui culoar in mai multe
bazinete depresionare.

Cémpia de Vest formeaza treapta de relief cea mai coborata. Este drenata de Teuz, Crisul Alb, Cigher si Mures.
Altimetric se desfasoara intre 90 si cca 150-180 m, cele mai intinse suprafete mentinandu-se la 100-130 m.
In cuprinsul jud. Arad sunt incluse partial sau total mai multe subunitati ale Campiei de Vest:

Cémpia joasa a Crisurilor, C. Cermei, C. Aradului si C. Vingai.

Campia joasa a Crisurilor , cu Tnaltimi de 90-100 m, constituita din maluri, luturi, argile si nisipuri, este for
mata din campuri intinse, netede, care depasesc cu 2-10 m albile meandrate sau canalizate ale Teuzului Si
Crisului Alb. Tot pe aceste vai ea patrunde adanc, sub forma de lunci extinse, si in golful depresionar al
Zarandului.

C. Cermei, situata la N de Crisul Alb, face parte din fasia inalta subcolinara ale carei altitudini urca, pe
podurile netede si inguste, dintre Crisul Alb, Beliu si Cermei, de la 110-115 m péna la 150--160 m sub Dealurile
Codrului.La nivelul teraselor de pe dreapta Crisului Alb patrunde in golful depresionar al Zarandului.

C. Aradului, formata din cAmpuri Tntinse fara prea multe denivelari, cu altitudini de 100-115 m, acoperita
cu depozite loessoide, este fragmentatd doar de vechile cursuri sau meandre parasite ale Muresului. Reprezinta
un vechi con aluvial al Muresului inecat in depozite mai recente.

C. Vingai, situata pe stanga Muresului, are caracterul unei campii piemontane formate din conurile aluviale
ale Muresului. Urca in panta domoala spre E, de la 100-110 m péna la 170-180 m la contactul cu Pod. Lipovei.
Patrunde la nivelul teraselor in culoarul depresionar al Muresului.
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Fig.26 Unitatile de relief jud. Arad rezultatd in urma modelarii datelor din cadrul http://www.geo-spatial.org/
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Fig.27 Orientarea interfluviilor si a vailor secundare jud. Arad.
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2.4.3. Aspecte generale privind fondul forestier si spatiile verzi

Vegetatia este unul din elementele autopurificatoare insemnate ale : atmosferei, cel mai accentuat efect il
au copacii, respectiv padurile. Vegetatia participa la diminuarea poluantilor gazosi si a aerosolilor. Capacitatea de
filtrare este mai evidenta fata de pulberi, apreciindu-se de exemplu ca 1 h de padure de fag poate fixa 68 t de
pulberi pana cand se consuma capacitatea de retinere, situatie care practic nu se intampla, pentru ca precipitatiile
atmosferice curatd (spald) partea exterioara a arboriloe, regenereaza invelisul vegetal si permite revenirea la
capacitatea de la inceput de a filtra.

Prin reducerea vitezei vantului, modificarea turbulentei atmosferei si prin proprietatea suprafetelor
frunzelor si a partilor lemnoase de a fixa elementele in suspensie, poate fi explicat procesul de retinere a
pulberilor.

Pe langa acestea gradul de concentrare a gazelor este scazut in arealele verzi, mai ales prin schimbarile
de microclimat (turbulenta atmosferei si ventilatia), dar si din cauza capacitatii de a fixa anumiti (poluanti gazosi (1
ha de padure poate fixa cca. 300 kg SO)/an) (Manescu S. si colab.. 1994).

Din datele Institutului National de Statistica (http://statistici.insse.ro/), suprafata ocupata de padure si alte
terenuri forestiere la nivelul jud. Arad in anul 2014 era de 211500 ha, reprezentand astfel aproximativ 27% din
suprafata judetului.

]
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Fig. 28 Harta suprafetelor de padure si terenuri forestiere in jud. Arad.

In ceea ce priveste spatiile verzi la nivelul judetului Arad pentru a avea o imagine de actualitate asupra
suprafetei acestora, au fost coraborate datele din cadrul http:/statistici.insse.ro/ pentu intervalul 1993 — 2014.
Situatia spatiilor verzi prezentanudu-se astfel:
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Ani
uni . Anul Anul Anul Anul Anul Anul Anul Anul Anul Anul Anul Anul Anul Anul Anul Anul Anul Anul Anul Anul Anul Anul
regiuni de 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
dezvoltar
esi UM: Ha
judete
Hect Hect Hect Hect Hect Hect Hect Hect Hect Hect Hect Hect Hect Hect Hect Hect Hect Hect Hect Hect Hect Hect
are are are are are are are are are are are are are are are are are are are are are are
Arad 370 | 378 | 379 | 438 | 461 | 405 | 405 | 407 | 407 | 441 | 458 | 304 | 305 | 305 | 355 | 361 | 340 | 339 | 388 | 398 | 529 | 519

datele sunt preluate din cadrul http://statistici.insse.ro/
Se observa o crestere a suprafetei spatiilor verzi in ultimi doi ani, depasind valorile maxime inregistrate in
anii 1993 - 2003, perioada dupa care suprafata acestora a intrat intr-un continuu regres.
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Fig.29 Evolutia suprafetei spatiului verde in judetul Arad.

Principala tintd ce necesita protectia in zona raméne populatia.
Calitatea sanatatii populatiei reprezinta in fapt unul din obiectivele acestui plan ce urmareste ca prin

aplicarea masurilor propuse sa duca spre scaderea concentratiilor de poluanti in aer astfel incat incidenta
inbolnavirilor din aceste cauze s& cunoasca o reducere semnificativa.

Nascuti vii pe medii

Medii de Macroregiuni, regiuni de Ani
rezidenta dezvoltare si judete Anul2010 | Anul2011 | Anul2012 | Anul 2014
UM: Numar persoane
Numar Numar Numar Numar
persoane persoane persoane persoane
Urban Arad 2385 2204 2319 2222
Rural Arad 1870 1785 1820 1807

sursa: http://statistici.insse.ro/ datele subliniate sunt date provizorii.
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Decedati pe grupe de varsta

Grupe de Macroregiuni, regiuni de Ani
varsta dezvoltare si judete Anul 2010 Anul 2011 Anul 2012 Anul 2013 | Anul 2014
UM: Numar persoane
Numar Numar Numar Numar Numar
persoane persoane persoane persoane persoane

Total Arad 6133 5834 5984 5863 5817
0- 4 ani Arad 44 47 39 39 40
5-9 ani Arad 9 1 3 4 2
10-14 ani Arad 5 6 5 8 7
15-19 ani Arad 7 16 19 18 16
20-24 ani Arad 25 16 31 13 13
25-29 ani Arad 15 15 21 16 26
30-34 ani Arad 29 30 25 31 18
35-39 ani Arad 50 50 47 61 37
40-44 ani Arad 111 88 102 69 82
45-49 ani Arad 126 108 102 128 123
50-54 ani Arad 269 228 200 214 188
55- 59 ani Arad 411 375 386 409 361
60-64 ani Arad 489 499 493 501 498
65-69 ani Arad 476 507 512 505 524
70-74 ani Arad 807 753 706 633 658
75-79 ani Arad 1070 934 1021 974 996
80-84 ani Arad 1128 1053 1074 1070 1018
85 ani si Arad 1062 1108 1198 1170 1210
peste

sursa: http://statistici.insse.ro/ datele subliniate sunt date provizorii.

Rata mortalitatii pe medie

Medii de Macroregiuni, regiuni de Ani

rezidenta dezvoltare si judete Anul 2010 Anul 2011 Anul 2012 Anul 2014

UM: Decedati la 1000 locuitori

Decedati la 1000 | Decedatila 1000 Decedati la 1000 Decedati la 1000
locuitori locuitori locuitori locuitori
Total Arad 12,8 12,2 12,5 12,2
Urban Arad 11,3 10,9 11,3 11,2
Rural Arad 14,8 13,9 14,1 13,6

sursa: http://statistici.insse.ro/ datele subliniate sunt date provizorii.
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Clasificarea internationala a | Macroregiuni, regiuni de Ani
maladiilor - Reviziaa X a 1994 | dezvoltare si judete Anul 2010 Anul 2011 Anul 2012 Anul 2014
UM: Numar persoane
Numar Numar Numar Numar
persoane persoane persoane persoane

Total Arad 6133 5834 5984 5817
Boli infectioase si parazitare Arad 36 47 43 49
din care: Tuberculoza Arad 26 31 22 16
Tumori Arad 1200 1211 1249 1092
Boli endocrine, de nutritie si Arad
metabolism 21 32 26 99
din care: Diabet zaharat Arad 19 30 23 97
Tulburari mentale si de Arad 1 5
comportament
Boli ale sistemului nervos, Arad
boli ale ochiului si anexele 20 10 2% 89
sale, boli ale urechii si
apofizei mastoide
Boli ale aparatului circulator Arad 3662 3404 3452 3449
idnlinm::iare: Boala ischemica a Arad 1677 1531 1598 1395
din care: Boli cerebro- Arad 1289 1214 111 678
vasculare
Boli ale aparatului respirator Arad 422 449 474 322
Boli ale aparatului digestiv Arad 363 276 324 281
Boli ale aparatului genito- Arad 75 66 87 80
urinar
Sarcina, nastere si lauzie Arad 2
Unele afectiuni a caror Arad
origine se situeaza in 14 15 21 16
perioada perinatala
Malformatii congenitale, Arad
deformatii si anomalii 13 15 4 8
cromozomiale
Leziuni traumatice, otraviri si Arad
alte consecinte ale cauzelor 232 247 229 189
externe

Alte cauze Arad 75 59 49 138

sursa: http://statistici.insse.ro/ datele subliniate sunt date provizorii.

Se observa ca cel mai ridicat indice de mortalitate se regaseste in cazul bolilor asociate si poluarii aerului:
tumori, boli endocrine, boli ale aparatului circulator, boli ale aparatului respirator, malformatii congenitale.

Organizatia Mondiala a Sanatatii (OMS) pe baza datelor colectate a estimat ca in anul 2012 au murit circa
7 milioane de oameni — unul din opt din totalul deceselor la nivel mondial- ca urmare a expunerii la poluarea
aerului. Ceea ce releva ca poluarea aerului este acum in lume cel mai mare risc de mediu la adresa sanatatii
umane. Reducerea poludrii aerului ar putea salva milioane de vieti.

Boli asociate si poludrii aerului:
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Tumori

in cazul bolilor cancerigene, statisticile medicale demonstraeza c& poluarea aerului provoacd, pe langa
cancerul de plamani si alte tipuri de tumori maligne ale buzei, cavitétii bucale, traheei si bronhiilor, si alte tipuri de
cancer.

Boli endocrine

Cercetarile au scos la iveala ca o familie de patru persoane care arde gunoiul n curte se face
responsabila de producerea unei cantitati de dioxina similara celei eliberate de un incinerator de deseuri care
deserveste un oras, dar care are instalatii specializate, conforme si autorizate.

Fumul ce rezulta din aceste arderi, pe langa dioxina, contine si o serie intreaga de alte substante poluante
responsabile de dereglarea sitemului endocrin.

Astfel de cazuri sunt Tntalnite si in judet, mai ales in zonele in care se depoziteaza necontrolat deseuri sau
in gropile de gunoi neecologizate pana la aceasta data.

Boli ale apartului circulator

Ultimile cercetari demonstreaza ca poluarea afecteaza cordul mai mult decat cocaina, stresul sau
oboseala. Poluarea atmosferica determina o crestere a riscului de probleme respiratorii Si 0 cresterii a viscozitatii
sangelui, cu riscuri crescute astfel si pentru infarct.

Boli ale aparatului respirator

S-a demonstrat ca in zonele urbane puternic industrializate exista o serie de radicali liberi mai periculosi
de cat cei identificati in fumul de tigara ori rezultati in urma arderii biocarburantilor. Astfel, in zonele poluate se

uuuuu

aparatului respirator in special, inclusiv cu risc ridicat de cancer pulmonar.

Foarte afectati de poluare, pentru toata durata vietii, pot fi copiii si tinerii, deoarece lipsa aerului curat nu
permite plamanilor sa se dezvolte la capacitatea normala. Plamanii se dezvolta intre 10 si 18 ani, cu o perioada de
prelungire la baieti. Dupa ce ating capacitatea pulmonaré maxima, functia acestor organe poate sa ramana stabila
pana la varsta a treia.

Aceasta capacitate pulmonara scazuta, care presupune cel mult 80% din capacitatea pulmonara normala
pentru varsta respectiva, va avea impact pe parcursul intregii vieti a individului si are efecte atat pe termen scurt,
cat si pe termen lung. Ca efecte imediate, se pot inregistra raceli frecvente, iar pe termen lung, risc crescut de boli
grave, respiratorii si cardiovasculare.

De altfel, poluarea aerului afecteaza caile respiratorii si sanatatea adultului inca din viata intrauterina,
sustin oamenii de stiinta. Un studiu demonstreaza ca influentele precoce asupra sistemului respirator determina o
intensificare a maladiilor respiratorii la varsta adulta, si, implicit, o sperantd de viatd mai scazuta. Concluzia
studiului a fost aceea ca frecventa respiratorie este influentata de gradul de poluare a aerului si cu cét frecventa
este mai ridicata, cu atat inflamarea sistemului respirator este mai pronuntata si risca sa devina mai grava. Autorii
studiului au ajuns la aceasta concluzie, pe baza observatiilor referitoare la faptul ca poluarea creste nevoile
respiratorii ale fetusului, astfel incat cei afectati sunt nevoiti sa respire respire de 48 de ori pe minut fata de media
de 42 de respirati pe minut a fetusilor cu expunere scazuta la poluare. Cercetarea s-a realizat cu luarea in
considerare a trei indicatori ai poludrii atmosferice: procentul de azot, cel al dioxiodului de azot si numarul de
particule in suspensie din aer.

Malformatii congenitale

Poluarea nu doar reduce durata de viata, ci si anuleaza sau diminueaza posibilitatea de a aduce pe lume
noi indivizi, afectand fertilitatea, sporind riscul de avort si schimband dinamica populatiei, prin influentarea sexului
bebelusilor. Astfel, un studiu, a evidentiat ca poluarea scade eficienta unui tratament de fertilitate cu 25%, la
pacientele expuse, dar creste riscul de nastere prematura, greutate mica la nastere si malformatii. Tot in cadrul
unui studiu, s-a scos la iveala ca poluarea aduce si modificari ale sexului bebelusilor, cu o incidenta de 30% mai
crescutd a celor de sex feminin, la mamele expuse la poluare.
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Prin modelarea, datelor obtinute de la sursa: http:/statistici.insse.ro/ in ceea ce priveste decedati pe cauze,
cu datele statistice oferite de OMS, obtinem o imagine de ansamblu a ratei deceselor in judetul Arad datorate

poluari aerului.

Cauzistica probabila a deceselor cauzate de poluarea aerului in Jud. Arad:

Clasificarea internationala a | Macroregiuni, regiuni de Ani
maladiilor - Reviziaa X a 1994 | dezvoltare si judete Anul 2010 ‘ Anul 2011 ‘ Anul 2012 ‘ Anul 2014
UM: Numar persoane
Numar Numar Numar Numar
persoane persoane persoane persoane

Tumori Arad 150 151 156 136
Boli endocrine, de nutritie si Arad
metabolism 2 4 3 12
Boli ale aparatului circulator Arad 457 425 431 431
Boli ale aparatului respirator Arad 52 56 59 40
Unele afectiuni a caror Arad
origine se situeaza in 1 2 2 2
perioada perinatala
Malformatii congenitale, Arad
deformatii si anomalii 1 2 0 1
cromozomiale
Leziuni traumatice, otraviri si Arad
alte consecinte ale cauzelor 29 30 28 23
externe
Alte cauze Arad 9 7 6 17

Total 701 677 685 662

2.6. Statii de masurare (harta, coordonate geografice)

In conformitate cu prevederile Legii nr. 104/2011 privind calitatea aerului inconjurator responsabilitatea
privind monitorizarea calitaii aerului inconjurator in Romania revine autoritatilor pentru protectia mediului.

Poluantii monitorizati, metodele de masurare, valorile limita, pragurile de alerta si de informare si criteriile
de amplasare a punctelor de monitorizare sunt stabilite de legislatia nationald privind protectia atmosferei si sunt
conforme cerintelor prevazute de reglementarile europene.

In prezent Reteaua Nationala de Monitorizare a Calitatii Aerului (RNMCA) efectueaza masurdtori continue
de dioxid de sulf (SO2), oxizi de azot (NOx), monoxid de carbon (CO), ozon (03), particule in suspensie (PM10 si
PM2.5), benzen (C6H6), plumb (Pb). Calitatea aerului in fiecare statie este reprezentatd prin indici de calitate
sugestivi, stabiliti pe baza valorilor concentratiilor principalilor poluanti atmosferici masurati.

in prezent in Roméania sunt amplasate 142 statii de monitorizare continua a calitdtii aerului, dotate cu
echipamente automate pentru masurarea concentratiilor principalilor poluanti atmosferici. RNMCA cuprinde 41 de
centre locale, care colecteaza si transmit panourilor de informare a publicului datele furnizate de stafii, iar dupa
validarea primara le transmit spre certificare Laboratorului National de Referinta pentru Calitatea Aerului (LNRCA)
din cadrul Agentiei Nationale pentru Protectia Mediului.

O statie de monitorizare furnizeaza date de calitatea aerului care sunt reprezentative pentru o anumita
arie in jurul statiei. Aria in care concentratia nu difera de concentratia masurata la statie mai mult decat cu o
"cantitate specificd” (+/- 20%) care se numeste "arie de reprezentativitate”.

Cele 142 de statii de monitorizare sunt structurate astfel:

- 24 statii de tip trafic;
- 57 statii de tip industrial;
- 37 statii de tip fond urban;
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- 15 statii de tip fond suburban,;
6 statii de tip fond regional;
3 statii de tip EMEP

Statie de tip trafic

- evalueaza influenta traficului asupra calitatii aerului;

- raza ariei de reprezentativitate este de 10-100m;

- poluantii monitorizati sunt dioxid de sulf (SO2), oxizi de azot (NOx), monoxid de carbon
(CO), ozon (03), compusi organici volatili (COV) si pulberi in suspensie (PM10 si PM2,5);

Statie de tip industrial
evalueaza influenta activitatilor industriale asupra calitatii aerului;
raza ariei de reprezentativitate este de 100m-1km;
poluantii monitorizati sunt dioxid de sulf (SO2), oxizi de azot (NOx), monoxid de carbon
(CO), ozon (03), compusi organici volatili (COV) si pulberi in suspensie (PM10 si PM2,5) si parametrii
meteo (directia si viteza vantului, presiune, temperatura, radiatia solara, umiditate relativa, precipitatii);

Statie de tip urban
evalueaza influenta "asezarilor urmane" asupra calitatii aerului;
raza ariei de reprezentativitate este de 1-5 km;
poluantii monitorizati sunt dioxid de sulf (SO2), oxizi de azot (NOx), monoxid de carbon
(CO), ozon (O3), compusi organici volatili (COV) si pulberi in suspensie (PM10 si PM2,5) si parametrii
meteo (directia si viteza vantului, presiune, temperatura, radiatia solara, umiditate relativa, precipitatii);

Statie de tip suburban
evalueaza influenta "asezarilor urmane" asupra calitatii aerului;
raza ariei de reprezentativitate este de 1-5 km;
poluantii monitorizati sunt dioxid de sulf (SO2), oxizi de azot (NOx), monoxid de carbon
(CO), ozon (03), compusi organici volatili (COV) si pulberi in suspensie (PM10 si PM2,5) si parametrii
meteo (directia si viteza vantului, presiune, temperatura, radiatia solara, umiditate relativa, precipitati);

Statie de tip regional
este statie de referinta pentru evaluarea calitatii aerului;
raza ariei de reprezentativitate este de 200-500km;
poluantii monitorizati sunt dioxid de sulf (SO2), oxizi de azot (NOx), monoxid de carbon (CO),
ozon (03), compusi organici volatili (COV) si pulberi in suspensie (PM10 si PM2,5) si parametrii meteo (directia Si
viteza vantului, presiune, temperatura, radiatia solara, umiditate relativa, precipitatii);

Statie de tip EMEP
monitorizeaza si evalueaza poluarea aerului in context transfrontier la lunga distant;
sunt amplasate Tn zona montana la medie altitudine: Fundata, Semenic si Poiana Stampei;
poluantii monitorizati sunt dioxid de sulf (SO2), oxizi de azot (NOx), monoxid de carbon (CO),
ozon (03), compusi organici volatili (COV) si pulberi in suspensie (PM10 si PM2,5) si parametrii meteo (directia Si
viteza vantului, presiune, temperatura, radiatia solara, umiditate relativa, precipitatii);
Sistemul de monitorizare permite autoritatilor locale pentru protectia mediului:
sa evalueze, sa cunoasca si sa informeze in permanenta publicul, alte autoritati si institutii
interesate, despre nivelul calitatii aerului;
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- sd ia, In timp util, masuri prompte pentru diminuarea si/sau eliminarea episoadelor de poluare sau
in cazul unor situatii de urgenta;

- sa previna poluarile accidentale;

- sa avertizeze si sa protejeze populatia in caz de urgenta;

Informatiile privind calitatea aerului, provenite de la cele 142 de stati de monitorizare si datele
meteorologice primite de la cele 119 statii de monitorizare vor fi transmise la Centrele locale de la cele 41 Agentii
pentru Protectia Mediului.

Datele despre calitatea aerului, provenite de la statii, vor fi prezentate publicului cu ajutorul unor panouri
exterioare (amplasate in mod conventional in zone dens populate ale oraselor) ,i cu ajutorul unor panouri de
interior (amplasate la Primarii sau sediile Agentiilor pentru Protectia Mediului)

La nivel national exista 107 de puncte de informare a publicului (48 de panouri exterioare si 59 de panouri
interioare).

Reteaua nationala de monitorizare a calitatii aerului centralizeaza acum datele din cele 142 statii
raspandite pe tot teritoriul Romaniei. Statiile sunt arondate la cele 41 de Centre locale, situate in Agentiile de
Protectia Mediului.

Valorile masurate on-line de senzorii analizoarelor instalate in statii, sunt transmise prin GPRS la centrele
locale. Acestea sunt inter-conectate formand o retea ce cuprinde si serverele centrale, unde ajung toate datele si
de unde sunt aduse n timp real la cunostinta publicului prin intermediul site-ului http://www.calitateaer.ro/ , al
panourilor publice de afisare situate in marile orase precum si prin punctele de informare situate in primarii sau
sediile Agentiilor pentru Protectia Mediului.

Din dorinta de a informa cat mai promt publicul, datele prezentate sunt cele transmise on-line de cétre
senzorii analizoarelor din statii (datele brute). Asadar, valorile trebuie privite sub rezerva ca acestea sunt practic
validate numai automat (de catre software), urmand ca la centrele locale specialistii s& valideze manual toate
aceste date, iar ulterior central sa se certifice.

Baza de date centrala stocheaza si arhiveaza atat datele brute, cat si cele valide si certificate. Specialistii
acceseaza aceste date, atat pentru diferite studii, cat si pentru trasmiterea raportarilor Romaniei catre forurile

europene.

rL

Trasaber de dile
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Fig.30 Circuitul datelor conform http://www.calitateaer.ro/ .

in judetul Arad, Agentia pentru Protectia Mediului Arad exploateaza trei statii automate de monitorizare a
calitatii aerului incluse in Reteaua Nationala de Monitorizare a Calitatii Aerului.

Acestea sunt amplasate astfel:

- o statie de monitorizare trafic/industrie - statia AR-1 - amplasata in Arad - pasaj Micalaca —

amplasata in zona cu trafic intens pentru indicatorii: dioxid de sulf (SO.), oxizi de azot (NO, NO2, NOy),
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monoxid de carbon (CO), pulberi in suspensie (PM 10), ozon (O3) si precursori organici ai 0zonului
(benzen, toluen, etilbenzen, o-xilen, m-xilen si p-xilen).
Coordonate geografice: 46°10'52.00'N  21°20'06.08"E altitudine: 107 m

Fig.31 Statie de monitorizare trafic/industrie AR-1 .

- 0 statie de monitorizare a fondului urban - statia AR-2 - amplasata in Arad in incinta Colegiului
Tehnic de Constructii si Protectia Mediului, care este 0 zona rezidentiala, pentru a evidentia gradul de expunere a
populatiei la nivelul de poluare urbana, str. Fluieras nr. 10c pentru indicatorii: dioxid de sulf (SO2), oxizi de azot
(NO, NO2, NO), monoxid de carbon (CO), pulberi in suspensie (PM 10 si PMy;5) si 0zon (Os).
Coordonate geografice: 46°11'23.73"N  21°18'06.93"E altitudine: 107 m

' Fiq'.32 Statie de monitorizare a fondului urban AR-2..

- 0 statie de monitorizare suburbana/trafic — statia - AR-3 - amplasata in Nadlac str. Dorobanti, FN
pentru indicatorii: dioxid de sulf (SO3), oxizi de azot (NO, NO2, NOyx), monoxid de carbon (CO), pulberi in
suspensie (PM 10), si precursori organici ai ozonului (benzen, toluen, etilbenzen, o-xilen, m-xilen si p-
xilen).

Coordonate geografice Stereo 70: 46°10'00.64"N  20°44'12.63"E altitudine: 86 m
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Fig.33 Statie de monitorizare suburbana/trafic AR-3 .

T . —
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Fig.34 Amplasarea statiilor de monitorizare a calitatii aerului din jud. Arad
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CAPITOLUL 3
Analiza situatiei existente

Identificarea scenariilor si masurilor, precum si estimarea efectelor acestora pentru mentinerea calitatii aerului
in judetul Arad s-au efectuat in baza modelarii emisiilor de substante poluante exportate din Sistemul Informatic
Integrat de Mediu.

Pe baza acestora s-au reliefat zonele din judet in care se inregistreaza cele mai mari concentratii de
substante poluante, pe tipuri si surse de poluanti astfel putdndu-se identifica cele mai bune scenarii Si masuri
pentru mentinerea nivelului concentratiilor de poluanti in atmosfera cel putin la nivelul initial, eventual de reducere
a emisiilor.

Analiza situatiei curente cu privire la calitatea aerului s-a realizat pe baza datelor pentru fiecare poluant in
parte din cadrul Raportului anual privind starea mediului — 2015 si a Raportului anual privind calitatea aerului —
2015, care sunt disponibile publicului pe pagina web a Agentiei pentru Protectia Mediului Arad.

Conform raportului privind calitatea aerului inconjurator pentru anul 2015, pompele de prelevare a pulberi de
PM10 din statile de monitorizare automat au functionat diferit. In statia AR1 pompa de prelevare pulberi a
functionat aproape continuu inregistrand o captura de 93,70%, iar in statile AR2 si AR3 capturile inregistrate de
cele 2 pompe au fost de 48,77% si respectiv 75,34%.

Evolutia concentratiilor medii anuale de PM10 gravimetric la cele 3 statii de monitorizare:

Statia Medie anuala (pg/mc) Captura (%)
AR1 28,21 93,70
AR2 -* 48,77
AR3 28,15 75,34

Nota: * -date insuficiente, datorita capturii insuficiente conform L 104/2011
Din datele prezentate rezultd ca nu a fost depasita valoarea limitd anuala pentru PM10 - 40 pg/me, conform
Legii 104/2011.
In ceea ce priveste valorile limitd zilnice pentru sanatatea uman (50 pg/mc) n anul 2015 s-au inregistrat mai
multe depasiri:
- 15 depasiri la statia trafic/ind. AR 1
- 1 depasire la statia de fond urban AR 2
- 26 depasiri la statia suburban/trafic AR 3
Aceste depasiri au avut loc in zile din lunile ianuarie, februarie, iulie, august, octombrie, noiembrie.
Aceste depasiri se datoreaza conditiilor meteo nefavorabile dispersiei poluantilor, utilizarea materialului
antiderapant in lunile de iarna.
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Fig. 35 Variatia concentratiei PM1o — medii zilnice lunare .

Pentru NO, Tn anul 2015, nu s-au inregistrat depasiri ale valorii limita orare pentru sanatatea umana la acest

indicator — respectiv 200 ug/m3 si nici media anuala — 40 ug/ms.

In cursul anului 2015, analizorul de NOx din statia de monitorizare AR1 a functionat aproape continuu pe
toatd perioada, exceptand lunile ianuarie si februarie, in statia AR2 incepand cu luna mai nu a mai functionat, iar

in statia AR3 nu a functionat pe tot parcursul anului.
Captura date — procent in perioada 1 ianuarie — 31 decembrie 2015

NOZ/NOX
AR-1 53,8
AR-2 29,6
AR-3 -
40
35
Stati
H AR1
B AR2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Fig. 36 Variatia lunara a concentratiilor dioxidului de azot

In cazul SO, pentru anul 2015, nu s-au nregistrat depasiri ale valorii limitd orare pentru sinatatea umana la

acest indicator — respectiv 350 pg/m3 si nici valorile limita pentru 24 de ore — 125 pg/ms.
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Captura date — procent in perioada 1 ianuarie — 31 decembrie 2015

SO,
AR-1 90,8
AR-2 38,5
AR-3 54,2

Statia
B AR1

B AR2
= AR3

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Fig. 37 Variatia concentratiei dioxidului de sulf — medii orare lunare

In anul 2015 pentru CO, nu s-au inregistrat depasiri ale valorii limita zilnice pentru sinatatea umana la acest
indicator — respectiv 10 pg/m3,
Capturd date — procent in perioada 1 ianuarie — 31 decembrie 2015

Cco
AR-1 72,6
AR-2 32,6
AR-3 -
0.35
0.3
0.25
Statia
0.2
o = AR1
EP-B = AR2
0.1
0.05 -
0 |
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Fig. 38 Variatia concentratiei monoxidului de carbon — medii orare lunare
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Conform raportului privind calitatea aerului inconjurator pentru anul 2015, s-au efectuat masuratori de benzen
si precursori organici ai benzenului la statia AR 1, la statia AR 3 analizorul a fost oprit pe tot parcursul anului 2015.
Nu s-au inregistrat depasiri ale valorii limita admisa conform Legii 104/2011 de 5 pug/m3 (perioada de mediere de
un an).

Captura date — procent in perioada 1 ianuarie — 31 decembrie 2015

CsHe

AR-1 0,78

AR-3 -

1.8

1.6

14

1.2

Statia
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mg/mc
[y
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0.2

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Fig. 39 Variatia concentratiei benzenului — medii orare lunare

In cazul ozonului nu s-au inregistrat depasiri a valorii tinta, pragul de informare, pragul de alert3 la nici una din
statii.

Captura date — procent in perioada 1 ianuarie — 31 decembrie 2015

O3
AR-1 64,4
AR-2 51,6
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Fig. 40 Variatia concentratiei ozonului — medii orare lunare

Variatia anuala indica valori mai crescute in perioada de vara datorata cresterii temperaturilor si a duratei de
iluminare diurna, factori care favorizeza reactiile fotochimice de formare a ozonului.

Nivelul de fond regional total - reprezinta concentratiile poluantilor la o scara spatiala de peste 50 km
si, pentru 0 anumitd zona de depasiri ale valorilor limitd, cuprinde contributii atat din afara zonei, cét si de la
surse de emisie din interiorul acesteia.

In vederea realizarii nivelului de fond regional au fost utilizate rezultatele din ,Studiul privind evaluarea
calitatii aerului prin modelarea matematica a dispersiei poluantilor emisi in aer si identificarea zonelor i
aglomerarilor in care este necesara monitorizarea continua a calitatii aerului si unde este necesara elaborarea
si punerea n aplicare a planurilor si programelor de gestionare a calitatii aerului, inclusiv stabilirea zonelor de
protectie a statiilor de monitorizare a calitatii aerului” Ministerul Mediului si Schimbarilor Climatice 2013-2014.

Datele nationale impreund cu datele din zonele limitrofe judetului Arad au fost analizate prin corelare
cu directiile predominante de vant si au fost selectate valorile care corespund unui fond de poluare care este
transportat spre judet si s-a calculat o medie a valorilor selectate pentru NO2/NOy, SO2, PM1o/PMzs, Pb, CeHes,
CO, Oz, As, Cd, Ni.

Nivel fond regional total:

Poluant | Timp de mediere | Concentratii de fond | Unitate de masura
NOx lan 4.46 ug/ms3
NO2 1an 2.1 ug/ms
SO, lan 5.64 ug/ms3
PM1o lan 4.12 ug/ms
PM2s lan 2.96

Pb 1an 0.011 ug/ms
CO 1an 3.24 ug/ms
Os lan 2.15 ug/ms
As 1an 0.0008 ug/ms
Cd 1an 0.0003 ug/ms
Ni 1an 0.0002 ug/ms
CeHs lan 0.68 ug/ms3
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Nivelul de fond regional natural

Nu au existat suficiente date pentru estimarea emisiilor aferente acestuia.

Nivelul de fond regional transfrontier

Au fost analizate datele de monitorizare inregistrate de catre cele mai apropiate statii reprezentative de tip
EMEP de pe teritoriul Romaniei cat si datele statiilor de tip EMEP din Ungaria, Cehia si Austria.
Nivelul de fond regional transfrontier

Poluant | Timp de mediere | Concentratii de fond | Unitate de masura
NOx lan 8.28 ug/ms
NO; lan 6.58 ug/ms3
SO 1an 7.26 ug/ms
PMyo lan 14.32 ug/ms3
PM 5 lan 10.63

Pb 1an 0 ug/ms
CO 1an 6.55 ug/ms
O3 1an 3.25 ug/ms
As lan 0 ug/ms3
Cd 1an 0 ug/ms
Ni lan 0 ug/ms3
CeHs lan 0 ug/ms

Evaluarea nivelului de fond urban - reprezinta concentratile datorate emisiilor din interiorul oraselor sau
aglomerarilor, care nu constituie emisii locale directe. Este suma componentelor de: trafic, industrie inclusiv
productia de energie termica si electrica, agriculturd, etc.

Nivelul de fond urban pentru judetului Arad a fost estimat pe baza selectari statiilor de monitorizare a calitatii
aerului cu reprezentativitate de fond urban AR - 2 si AR — 3 si a modelarii matematice a dispersiei poluantilor in
atmosfera, cu gruparea surselor de emisii pe categori de surse. Dupa realizarea acestor pasi s-a realizat
extragerea rezultatelor in receptorii de fond urban si cumularea acestora cu concentratiile de fond regional astfel
obtinandu-se o valoare medie a concentratiei de fond urban.
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Evaluarea nivelului de fond urban
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Fig.41 Evaluarea nivelului de fond urban

Evaluarea nivelului de fond local - pentru o anumitd zona de depésiri ale valorilor limita, reprezinta
contributiile surselor aflate in imediata vecinatate a zonei de depasiri. Este diferenta intre concentratia totala la
locul de depdsire a VL (masurata sau modelatd) si nivelul de fond urban. Este suma componentelor de: trafic,
industrie inclusiv productia de energie termica si electrica, agricultura, etc.

Nivelul de fond local pentru judetul Arad a fost estimat pe baza selectari statiilor de monitorizare a calitatii
aerului de la nivelul judetului si a modelarii matematice a dispersiei poluantilor in atmosfera, cu gruparea surselor
de emisii pe categori de surse. Dupa realizarea acestor pasi pentru obtinerea nivelului local pe categorii de surse
se face prin diferenta dintre contributia unei categorii la nivelul local si contributia medie ale aceleiasi categorii in
fondul urban.

Pentru 0 mai buna vizualizare si suprapozabilitate, reprezentarea grafica s-a realizat intr-o singura diagrama
pentru toate susrsele de emisie.
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Receptor - statia AR - 1 pasaj Micalaca, Arad
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Fig.42 Evaluarea nivelului de fond local pe categori de surse, receptor statia AR -1 (trafic/industrie).

Receptor - statia AR - 2 str. Fluieras nr. 10c
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Fig.43 Evaluarea nivelului de fond local pe categori de surse, receptor statia AR -2 (urban).
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Receptor - statia AR - 3 str. Dorobanti, fn, Nadlac
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Fig.44 Evaluarea nivelului de fond local pe categori de surse, receptor statia AR -3 (suburban/trafic).

Poluanti atmosferici analizati in cadrul evaludrii calitatii aerului inconjurator:
1. Particule in suspensie (PMio Si PM25)
2. Dioxid de azot (NOy)

3. Dioxid de sulf (SO2)

4. Monoxid de carbon (CO)

5. Benzen (CeHe)
6

7

8

9

1

Plumb (Pb)

Arsen (As)

Cadmiu (Cd)
. Nichel (Ni)
0. Ozon (03)

Particulele in suspensie, spre deosebire de alti poluanti sunt un aglomerat de particule provenind din surse
diferite si care au dimensiuni diferite, compozitii diferite si proprietati diferite. Ele reprezintd o mixturd complexa de
substante organice si anorganice.

Particulele n suspensie se pot intalni in mediul urban in special, si se impart in doua grupe si anume in:

- particule mari reprezentate de PM10 si PM10-2.5 si

- particule fine reprezentate de PM2.5

Particulele fine, spre deosebire de cele mari, raman in atmosfera un timp mai lung ceea ce poate face ca
ele sa poata fi raspandite la distante mari si astfel, sa afecteze zone mai intinse.

Particulele din atmosfera provin dintr-o varietate de surse. Ele au caractere morfologice, fizice, chimice si
termodinamice diferite.
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Sursele de particule din aer
Suersele de particule pot fi impartite in doua categorii si anume:
- naturale;
- antropogene.
Sursele antropogene pot fi divizate in surse:
- surse fixe sau stationare i
- surse mobile.
Dintre sursele stationare se pot aminti:
- arderea unor combustibili fosili pentru incalzitul locuintelor,
- arderea combustibilor pentru obtinerea energiei electrice,
- arderea combustibililor in procese industriale diverse,
- arderea biomasei (lemnului) din pacate pentru incalzit,
- arderea vegetatiei pentru eliberarea unor terenuri, in agricultura,
- arderea vegetatiei pentru eliberarea de terenuri in vederea efectuarii de constructii,
- arderea rezidiilor menajere sau agricole,
- constructii si demolari,
- morarit si dispozitive folosite in agricultura,
- procesarea materialului lemnos,
- industria petrochimica,
- industrii de prelucrare a materialelor,
- industrii de prelucrare a elementelor minerale,
- eroziunea solului,
- depozitarea si reciclarea gunoiului,
- antrenarea prafului de pe drumuri pavate sau nepavate.
Dintre sursele mobile cele mai importante sunt mijloace de transport. Acestea pot reprezenta surse directe
de emisie atat a particulelor primare cét si a celor secundare. Astfel de surse sunt autovehicule care circuld pe
autostrazi, pe drumuri nationale precum si surse care nu au conexie cu drumurile.

Efectele asupra sanatatii induse de expunerea la particulele din aer

Influenta expunerii la PM in asociere cu alti poluanti din aer pot duce la aparitia unor efecte asupra
sanatatii omului.
Aceste efecte pot fi clasificate astfel:

- efectele expunerii de scurta durat;

- efectele expunerii de lunga durata.

Efectele expunerii de scurta durata
- mortalitatea indusa de expunerea de scurta durata la elemente particulate din aer,
- cresterea morbiditatii, a interndrilor in spitale si a numéarului de vizite la cabinetul medical ca urmare a
expunerii de scurta durata la particulele din aer,
- efectele expunerii la elementele particulate asupra aparatului cardiovascular,
- efectele expunerii la elementele particulate din aer asupra incidentei bolilor respiratorii,
- efectele expuneri la elemenete particulate din aer asupra simptomatologiei respiratorii astfel:
- efectele expunerii la elementele particulate din aer asupra simptomatologiei la astmatici,
- efectele expunerii la elementele particulate din aer asupra simptomatologiei la non-astmatici,
- efectele asupra ritmului de utilizare a medicatiei bronhodilatatoare la astmatici,
- efectele asupra ratei de aparitie a simptomelor la nivelul tractului respirator superior,
- efectele asupra ratei de aparitie a simptomelor la nivelul tractului respirator inferior,
- efectele asupra ratei de apartitie a tusei,
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- efectele expunerii la elementele particulate din aer asupra performantelor functionale respiratorii.

Efectele expunerii de lunga durata:
- mortalitatea indusa de expunerea de lunga durata la elementele particule din aer,
- efecte asupra morbiditatii care pot fi:
- influenta asupra prevalentei simptomelor respiratorii si a bolilor pulmonare la copii si adultj,
- influenta asupra prevalentei bolilor cardio-vasculare,
- efectele asupra performantelor functionale respiratorii pulmonare,
- efectele asupra simptomatologiei aparute la astmatici si la non-astmatici,
- prevalenta simptomelor respiratorii si a bolilor pulmonare la copii si adultj,
- inducerea cancerului pulmonar.

Metode de referinta pentru prelevare si masurarea PMio Si PM2s

Metoda de referintd pentru prelevarea si mésurarea concentratiei de PMio este cea prevazuta in standardul
SR EN 12341 - Aer inconjurator. Metoda standardizata de masurare gravimetrica pentru determinarea fractiei
masice de PMio sau PM2sa particulelor in suspensie.

Metoda de referintd pentru prelevarea si masurarea PMs este cea prevazuta in standardul EN 12341 - Aer
inconjurator. Metoda standardizata de masurare gravimetrica pentru determinarea fractiei masice de PMio sau
PMy s a particulelor in suspensie.

Norme
LEGEA nr. 104 din 15 iunie 2011
Pulberi in suspensie - PMjg
... 50 ug/m?® - valoarea limita zilnica pentru protectia san&tatii umane
Valori limita ’ y

40 ug/m? - valoarea limité anuala pentru protectia sanatatii umane

LEGEA nr. 104 din 15 iunie 2011
Pulberi in suspensie — PM; 5
Valoare tintd 25 ug/m?® - valoarea-tinta anual&

25 ug/m?® - valoarea limita anuala care trebuie atinsd pana la 1 ianuarie 2015

Valori limita Y 9 L ) .
20 ug/m® - valoarea limit& anuald care trebuie atinsa pana la 1 ianuarie 2020

Dioxidul de azot este un gaz de culoare galben - orange - rosu - brun in functie de temperatura, este mai greu
decat aerul. Acesta este monitorizat frecvent de catre Agentia pentru Protectia Mediului Arad deoarece este
generat de arderea combustibililor in motoare, cuptoare etc., este unul din compusii implicati in formarea smogului
oxidant.

Concentratia maxima admisa pentru 24 de ore in Roménia a NO- este de 0,100 pg/m3, in timp ce concentratia
maxima admisa pentru 30 minute este de 300 pg/m3 sau 0,3 pg/ms.

Monoxidul de azot poate intra in reactie cu numerosi oxidantj:
= oxigenul atomic:
NO+O+M - NO2+M
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= oxidul de azot se combina cu oxigenul molecular, pur sau din aer, in reacie rapida, rezultand dioxiaul
de azot:
2NO + 02 - 2N02
= inurma reactiei cu ozonul monoxidul de azot se transforma in dioxid de azot:
NO + 03 - NO2 + 02
Oxidarea este in functie de concentratia de monoxid de azot. Astfel, oxidarea se produce in cateva minute
atunci cand concentratia de monoxid de azot este de 1000 ppm. in timp ce, la concentratii mici oxidarea se
desfasoara incet. Cand concentratia este de 1 ppm, jumatate din cantitatea de NO se oxideaza in 100 de ore. insa
la concentratia de 0,1 ppm, jumatate din cantitatea de NO este oxidata in 1000 de ore (Gavrilescu Elena, 2008).
= Dioxidul de azot reactioneaza cu apa:
2NO2 + H20 - HNO; + HNO3
= Reactia dintre hidroxizii alcalini si dioxidul de azot:
2NO; + 2NaOH — NaNO0; + NaNO; + H,0O
= Reactia dintre ionii iodura si dioxidul de azot, Tn mediu acid, cu formare de iod:
NO2 + 21 +2H - NO + I + H.0

Surse de poluare

Oxizii de azot sunt emisi in cantitati mari de procesele biologice. Bacteriile nitrificatoare constituie principala
sursa naturala de producere a monoxidului de azot. Se apreciaza ca sursele naturale emit de circa 10 ori mai mult
NO decét sursele tehnologice, insa datoritd faptului c& primele sunt repartizate relativ uniform pe suprafata
terestra inregistreaza o poluare mai redusa in comparatie cu sursele antropice care sunt concentrate in centrele
urbane sau pe arterele cu o intensa circulatie auto.

Se estimeaza ca principale sursele de poluare cu NOy sunt mijloacele de transport.

Oxizii de azot provin, de asemenea, din procesele industriale bazate, in anumite segmente tehnologice, pe
arderea combustibililor fosili. Cea mai mare contributie 0 au centralele electrice pe baza de gaz natural, in timpul
proceselor de combustie, azotul molecular si oxigenul molecular reactioneaza la temperaturi ridicate:

N2 + O2 - 2NO
Se formeaza in timpul descércarilor electrice, eruptiilor vulcanice, incendiilor de paduri, etc.
Distributia poluantului functie de principalele surse de emisie:

Poluant Pondere (%) Surse de emisie
NOx 18 Combustie (producere energie, industrie,
rafinare petrol).
75 Transporturi
6 Surse rezidentiare si tertiare
1 Alte surse

Actiunea asupra sanatati

Oxizil de azot din aerul atmosferic pot produce efecte toxice atat asupra vietuitoarelor cat si asupra plantelor.

Expunerea plantelor, timp de o ora, la concentratii mai mari de 25 ppm dioxid de azot, duce la caderea
frunzelor. La concentratii cuprinse intre 4-8 ppm frunzele sunt necrozate pe o suprafata de 5%. Cresterea timpului
de expunere, pana si la concentratii reduse, are consecinte distrugatoare: o concentratie de doar 0,5 ppm NO-,
timp de 35 zile, duce la caderea completa a frunzelor.

Oxizii azotului produce vatamarea serioasa a vegetatiei prin albirea sau moartea tesuturilor plantelor,
scaderea rezistentei plantelor, precum si prin reducerea vitezei de crestere a acestora.
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Asupra animalelor, oxizii de azot au un efect foarte toxic. in urma testelor realizate asupra animalelor, s-a
observat o paralizie a sistemului nervos central, la concentratji foarte mari de monoxid de azot.

Concentragile mai mari de 100 ppm dioxid de azot sunt mortale pentru majoritatea speciilor de animale.
Efectul toxic al dioxidului de azot creste odata cu temperatura. Astfel, la sobolani, cresterea temperaturii cu 10°C,
duce la cresterea toxicitatji cu circa 25%.

Dioxidul de azot este cunoscut ca fiind un gaz foarte toxic atat pentru oameni cat si pentru animale (gradul de
toxicitate al dioxidului de azot este de 4 ori mai mare decat cel al monoxidului de azot). Expunerea la concentratji
ridicate poate fi fatald, iar la concentratii reduse afecteaza tesutul pulmonar.

Oxizii azotului afecteaza caile respiratorii superioare prin iritarea ochilor, nasului, salivatie puternica,
producand de la secretii bronsice, dificultati in respiratie pana la congestii pulmonare, edem pulmonar acut,
fibroza pulmonara, etc.

Efectele toxice ale oxizilor de azot se produc, mai ales, in imprejurari profesionale. Consecintele asupra
oamenilor sunt in functie de concentratia oxizilor de azot. Asadar, la concentratii mai mari de 500 ppm cauzeaza
edemul pulmonar, iar moartea se produce in 48 ore. La concentratii cuprinse intre 300 - 400 ppm apare edemul
pulmonar, bronhopneumonia, iar dupa 2 - 10 zile survine moartea. Obturarea bronhiolelor se produce la o
concentratie de 150 - 200 ppm, iar dupa 3-5 saptdmani survine moartea. Cand concentratia este de 50 - 100 ppm
se produc pneumonii permanente, cu probabilitate de revenire. Bronhopneumonii apar la concentratii cuprinse
intre 25 — 75 ppm, insa persoana afectata de boala se insanatoseste. Concentratia de 10 — 40 produce enfizem
(Cojocaru 1., 1995).

Din combinatja hidrocarburilor, a radiatiilor ultraviolete si a oxizilor de azot rezultd smogul fotochimic. Acesta
ataca ochii prin aparitia iritatiilor sau scaderea acuitatii vizuale, iar ozonul iritd mucoasa pulmonara producénd o
serie de efecte Tn lant in organismul uman. Aceste efecte pot sa apara att prin expunerea de scurtd duratd la
cantitati mari cat si prin expunerea de lunga durata la cantitai reduse.

Metoda de referintd pentru masurarea dioxidului de azot si a oxizilor de azot

Metoda de referinta pentru masurarea dioxidului de azot si a oxizilor de azot este cea prevazuta in SR EN
14211 - Aer inconjurator. Metoda standardizata pentru masurarea concentratiei de dioxid de azot si monoxid de
azot prin chemiluminescenta.

Norme

LEGEA nr. 104 din 15 iunie 2011
Oxizi de azot - NOx

Prag de | 400 ug/m3 - masurat timp de 3 ore consecutive, in puncte reprezentative pentru calitatea aerului
alerta pentru o suprafatd de cel putin 100 km2 sau pentru o intreaga zona sau aglomerare

Valori 200 ug/m3 NO2 - valoarea limita orara pentru protectia sanatatii umane

limita

Nivel 40 ug/m3 NO2 - valoarea limita anuala pentru protectia sdnatatii umane

critic

Dioxidul de sulf (SOz) este un gaz incolor, neinflamabil, cu densitatea de 2,27, are un miros inecacios. Acesta
este generat de reactia sulfului cu oxigenul (S + O, — SO). Nu arde si nu intretine arderea. Gazul este toxic, se
dizolva bine in apd, formand acizi sulfurasi. Dioxidul de sulf este anhidrida acidului sulfuros H.S0s.
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In functie de anumiti factori (concentratie, timp de remanentd in atmosfera, radiatie, umiditate, temperatura,
etc.) dioxidul de sulf se poate oxida la trioxid de sulf. Aceasta reactie este grabita de anumiti catalizatori: saruri de
fier, de mangan si de aluminiu.

Proprietatile reducatoare ale dioxidului de sulf duc la transformarea acestuia sub actiunea diversilor poluanti.
Atunci cand oxidantul este un oxid metalic se formeaza sulfatul metalului respectiv (Surpateanu Mioara, 2004).
PbO; + SO, - PbS0s4
Alte reactii de reducere sunt cele dintre dioxidul de sulf si acidul azotic sau dioxidul de azot.
2HNO3 + SOz — H2S04 + 2NO:.

NO2 + SO; — SOz + NO

S0, este un precursor al unui acid, care este sursa ploii acide, produsad de dioxidul de sulf combinat cu
picaturile de ploaie pentru a forma acid sulfuric (H2S0a).
HO + SO, + (02, H20) - H2S04 + HO

De asemenea SO este un precursor al particulelor de sulfati care afecteaza bilantul radiativ al atmosferei i
poate genera o racire globala.

Scaderea emisiilor de dioxid de sulf este posibila prin instalarea de scrubere (instalatie de epurare a gazelor)
in zona de colectare a emisiilor. Aceasta instalatie este alcatuita dintr-un recipient, unde emisia (gazul) intra in
legatura cu o substanta chimica (ex. lapte de var) si se modifica in sulfat solid. Gazul purificat este evacuat in
atmosfera, iar partea solida si lichida este evacuata si ea dupa recuperarea sulfatului.

Monitorizarea acestui gaz trebuie corelatd cu faptul cd existd o concentratie maxima admisd Tn Romania,
pentru valorile medii zilnice de 0,250 mg/m3/24 ore, iar la 30 minute sa nu depaseasca normele admise, 0,75
mg/m3 (750/m3).

Distributia dioxidului de sulf depinde de mai multi factori, printre care amintim: varietatea formelor de relief,
vreme, alcatuirea interfetei litologice, proportia suprafetelor cu apa, tipul de vegetatie, cantitatea si tip de emisie.

S-a constatat ca aproape jumatate din dioxidul de sulf continut in particule se depune in circa patru zile pe
suprafata terestra dupa penetrarea aeriana. Cealalta parte intra in reactie cu apa din aer, contribuind la aparitia
ploilor acide si care, prin procesul de spalare, se depoziteaza pe sol in proportie de 8,5%, iar restul, de circa 40%,
ramane sub forma uscata si devine cea mai periculoasa emisie, deoarece reprezinta un potential de expunere cu
risc ecologic.

In cursul unui an variatia emisiilor/imisiilor gazoase de dioxid de sulf pune Tn evidenta faptul c& valorile mai
mari apartin lunilor reci (noiembrie - martie), cand se intensifica activitatea centralei termice si a altor surse de
incalzire, precum si cea data de traficul rutier din lunile de vara.

Trioxidul de sulf

Trioxidul de sulf este anhidrida acidului sulfuric, avand formula chimica SOs. Apare sub forma unor cristale
aciculare, incolore, foarte higroscopice, avand o reactie violenta cu apa. Trioxidul de sulf inspirat are o actiune
iritanta, pentru ca in legatura cu mucoasa respiratorie se formeaza acidul sulfuric, care poate cauza edem
pulmonar. Are temperatura de fierbere la 44,8°C, se solidifica la temperatura de 16,8°C, formand o masa alba
cristaling, inregistreaza punctul de topire la 62,2°C.
Reactioneaza cu vaporii de apa din atmosfera si duce la formarea cefii acide:
SOz + H20 — H2SO4
In atmosfera acest gaz provine din oxidarea dioxidului de sulf, prin reactii omogene (in faza gazoasd), cataliza
omogena si interactii eterogene gaz - solid si gaz - lichid.
2502+ 02 — 2S03

Temperatura scazuta favorizeaza asocierea moleculelor de trioxid de sulf. Acest gaz poate produce arsuri, iar
in combinatie cu vaporii de apa formeaza acidul sulfuric.

Analiza trioxidului de sulf se face numai la emisie din cauza ca prezenta sa, in forma liberd, in aerul atmosferic
nu a fost dovedita.
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Surse de poluare cu oxizi de sulf

Poluarea cu oxizi de sulf se datoreaza in principal:
a. proceselor de combustie a materialelor ce contin sulf;
b. proceselor naturale.

Distributia poluantului functie de principalele surse de emisie:

Poluant Pondere (%) Surse de emisie
SO 71 Combustie  (producere energie, industrie,
rafinare petrol).
14 Transporturi
13 Surse rezidentiare si tertiare
2 Alte surse

Emisiile de dioxid de sulf sunt datorate in principal proceselor de ardere a combustibililor fosili.

Industria metalurgica, rafindriile de petrol, fabricile de acid sulfuric si procesele de cocsificare a carbunilor sunt
cele mai importante surse de poluare.

Centralele electrice pe carbune detin o pondere mare in poluarea locala cu aceste gaze, urmate de sursele
mobile, respectiv, transporturi.

Sulfurile sunt prezente Tn multi combustibili (carbune, titei) iar arderea acestora cauzeaza oxidarea sulfului in
dioxid de sulf:

S+02 - SO
2502 + 02 — 2803

Folosirea SO; (prin arderea sulfului) ca dezinfectant al butoaielor si spalarea lor neingrijita face ca unele vinuri
sa contind H.S0Os; uneori vinurile suni decolorate cu SO».

SO, se mai utilizeaza ca agent frigorific, ca decolorant i dezinfectant. Lucratorii din aceste domenii sunt
supusi unui spectru larg de actiuni, simple iritatii ale mucoaselor pana la efecte genetice.

SO2, H2SOs si sulfitii, intrebuintati la conservarea unor produse alimentare, pot provoca intoxicatii Si chiar
otraviri.

Mirosul de SO se simte in aer incepand de la 2 - 5 mg/m3, in functie de sensibilitatea persoanei, de la 6 - 13
g/m3 incepe iritarea cailor respiratorii, 20 mg/m3 incep sa se produca intoxicatji, iar de la 1 g/m3 efectele sunt
mortale.

O atmosfera bogata in SO, a facut ca pH-ul apei de ploaie sa scada continuu. S-a constatat ca 70 % din
aciditate este data de acidul sulfuric si 30 % de azotic (1986).

H2S04 este foarte higroscopic formeaza o ceata deosebit de toxica.

Trioxidul de sulf SOs (anhidrida sulfurica) provine in special de la centralele electrice pe carbuni. O altd sursa
0 reprezinta instalatiile chimice de fabricare a acidului sulfuric.

Nivelul de formare, mai ales a trioxidului de sulf, este in funcie de instalatia de combustie.

Concentratia de trioxid de sulf este iara insemnatate in instalatile de combustie mici, pana si in cazul in care
se ard combustibili cu un continut ridicat de sulf. Concentratia SO3 se ridica simultan cu cresterea instalaiei si a
temperaturii de ardere.

Sursele naturale de emisie a oxizilor de sulf sunt eruptiile vulcanice, bacteriile, plantele, etc.

Actiunea asupra sanatati

Dioxidul de sulf este apreciat astdzi ca fiind cea mai daunatoare substantd chimica din aer. Cea mai
insemnata influenta o are asupra plantelor si mai putin asupra oamenilor si animalelor.

Dioxidul de sulf in concentratie mare duce la probleme respiratorii severe. Asupra organismului uman, efectele
acestor gaze, apar la concentratii de circa 20 ug/ma.
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Prin actiunea iritanta la nivelul cailor respiratorii superioare, se favorizeaza grefarea unor germeni fie din aer,
fie din organismul uman. Aceste iritatii, in prima faza, produc salivatie puternica, tuse cu expectoratii spasme,
dificultati in respiratie, iar in cea de-a doua rinite, faringite, laringite, traheile sau bronsite care se pot croniciza pe
fondul unui mediu incarcat cu aceste gaze aparent inofensive.

Morbiditatea crescuta a bolilor respiratorii poate fi provocata de oxizii sulfului in mediile poluate. in conditiile in
care concentratile sunt mari, acestea duc la o crestere a frecventei bolilor cardiovasculare prin producerea
sulfhemoglobinei, sau modificarea spectrului proteinelor sanguinice, cresterea globulinelor, scaderea eritrocitelor,
leucocitelor, inhibarea proceselor oxidative la nivelul creierului si ficatului.

Efectul toxic al trioxidului de sulf este mai puternic decét al dioxiduiui de sulf, la aceeasi concentratie, insa
concentratia SOs este mai mica in atmosfera zonelor urbane.

Influenta dioxiduiui de sulf, asupra plantelor, se manifesta diferit, in functie de concentratia si durata de
manifestare a poluantului. Daca actiunea pe care 0 exercita pot sa apara pete brune pe frunze sau unele leziuni
locale, atunci cand concentratia este redusa. in general, frunzele, odatd atacate, cad. Daca efectul este masiv
provoca distrugerea tesuturilor.

In contact cu sangele, S02 formeaza sulfhemoglobina, care Tmpiedica circuitul normal al oxigenului in
organism, dand o coloratie rosu brun sangelui.

Si muschii sunt foarte sensibili la actiunea SO», deoarece absorb multa ceea pot fi folositi ca bioindicatori ai
poluarii cu SO,. Cercetarile au evidentiat 0 excelenta corelatie intre intensitatea poluarii cu SO, si diminuarea
diversitatii populatiilor de licheni. Nici un lichen nu rezista la o concentratie medie anuald in SO, superioara lui 35
V.p.b. Aceasta explica raritatea lor in zonele urbane poluate in regiunile unde concentratia de SO, a fost
superioara lui 27 V.p.b.

Metoda de referintd pentru masurarea dioxidului de sulf.

Metoda de referintd pentru masurarea dioxidului de sulf este cea prevazuta in standardul SR EN 14212 — Aer
inconjurator. Metoda standardizata pentru masurarea concentratiei de dioxid de sulf prin fluorescenta in ultraviolet.

Norme

LEGEA nr. 104 din 15 iunie 2011
Dioxidul de sulf - SO2

Prag de | 500 ug/m3 - masurat timp de 3 ore consecutiv, in puncte reprezentative pentru calitatea aerului
alerta pentru o suprafatd de cel putin 100 km2 sau pentru o intreaga zona sau aglomerare.

Valori 350 ug/md - valoarea limita orara pentru protectia sanatatii umane

limita

Nivel 125 ug/m3 - valoarea limita zilnica pentru protectia sanatatii umane

critic

Monoxidul de carbon este un poluant major al aerului urban, emisiile totale ale acestui poluant depasesc suma
emisiilor tuturor celorlalti poluanti. Arde usor cu o flacara albastra dar nu intretine arderea. Putin solubil in apa,
este inodor, insipid, incolor, extrem de nociv (omoara fara dureri), are o densitate mai mica decéat a aerului (0.96).

Concentratia lui in diferite zone se datoreaza faptului ca difuzeaza usor in atmosfera.

In aerul atmosferic poate intra in reactie cu oxigenul, cu vaporii de apa, cu ozonul, cu radicalul hidroxil. etc.

2CO + 02 - 2C0O2
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La o temperatura obisnuita viteza acestei reactii este fara importantd, ajunge sa fie insemnata la o
temperatura de circa 500°C iar la temperaturi de peste 1000°C monoxidul de carbon arde.

CO + H20 - CO2+H;

CO+03 -CO2+ 0y

Aceasta reactie este mai putin raspunzatoare pentru transformarea monoxidului de carbon in dioxid de
carbon, deoarece se desfasoara incet la temperatura si concentratiile obisnuite din atmosfera.

CO+0OH - C0,+H

In acest fel monoxidul de carbon se transforma in dioxid de carbon prin intermediul radicalilor OH. Se
apreciaza ca o concentratie a radicalilor hidroxil, in atmosfera, de 10 — 10 ppm ar putea transforma intreaga
cantitate de CO in CO..

Concentratile maxime admise pentru monitorizari de lungd durata, 24 ore, sunt de 2 mg/m3 iar pentru
monitorizari de scurtd durata, 30 minute, sunt de 6 mg/ms.

Surse de poluare

Principalele surse generatoare de monoxid de carbon sunt:
- procesele de combustie in surse stationare;
«  procesele de combustie in motoarele cu ardere interng;
« diverse procese industriale;
- diferite procese de ardere;

Centralele electrice pe carbune, pacura si gaze reprezinta principalele surse stationare de poluare cu monoxid
de carbon. Acesta nregistreaza concentratii diferite in functie de raportul dintre aer si combustibil. Concentratji
mari de monoxid de carbon se inregistreaza atunci cand raportul dintre aer si combustibil este mic.

Poluant Pondere (%) Surse de emisie
CO« 33 Combustie  (producere energie, industrie,
rafinare petrol).
36 Transporturi
31 Surse rezidentiare si tertiare

Cantitatea emisa este in functie de:
- nivelul de deteriorare a motorului;
- viteza de deplasare;
- combustibilul intrebuintat.

Din cauza arderilor mai complete, precum si a etanseitdti mai bune, autoturismele noi emit prin teava de
esapament o cantitate mai mica de CO.

Cu cét viteza de deplasare este mai micd, sub 35 km/h, cu atat emisia de CO inregistreaza concentratii mai
mari.

Cantitatea emisa de CO variaza si in functie de combustibilul intrebuintat. Astfel, motoarele cu benzina emit o
cantitate mai mare de CO decat motoarele diesel.

Principalii poluanti evacuati de autoturismele pe benzina, la diferite regimuri de functionare sunt prezentati in
tabelul (in ppm) (dupa Cojocaru I., 1995):

Modul deplasarii / poluant Ralanti Croaziera Accelerare Franare
Oxizi de carbon 64000 24000 24000 45000
Oxizi de azot 0 400 1700 0
Hidrocarburi 1400 620 810 5700
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Printre cele mai importante surse industriale de poluare cu monoxid de carbon se situeaza: industria
petrochimica, industria fierului, industria otelului, industria celulozei si a hartiei.

in afara surselor amintite, cantititi insemnate de monoxid de carbon : rezulti din diverse surse naturale:
eruptii vulcanice, descarcari electrice, procese biologice, diverse procese de ardere (incendii de paduri, arderea
deseurilor menajere).

Pe parcursul anului cele mai mari concentratii se produc in anotimpul rece fiind cauzate de intensificarea
proceselor de ardere (in urma incalzirii), de umiditatea ridicata a aerului, de lipsa covorului vegetal care asigura
echilibrarea raportului O2/CO. Concentratiile mari ale CO pot fi inregistrate si in timpul verii datorita lipsei spatiilor
verzi.

Cele mai mari concentratii se produc de-a lungul principalelor strazi cu un trafic intens, concentratii mari se
produc si intre cladirile Tnalte, cu unghiuri de inchidere a circulatiei aerului si care favorizeaza evacuarea noxelor
numai pe anumite directii. Astfel, valorile maxime apar dimineata si dupa amiaza in perioadele de varf ale
circulatiei auto, iar cele mai reduse concentratii de CO apar in timpul nopiii.

Actiunea asupra sanatatii

Monoxidul de carbon este un poluant asfixiant, 0 concentratie mai mare de 0,1% in aer incepe sa fie
daunatoare, dupa o perioada mai mare, iar o concentratie de 1% este mortala, dupa cateva minute. O concentratie
mortala de monoxid de carbon se poate acumula intr-un garaj inchis atunci cand motorul unui automobil
functioneaza circa 10 minute.

in mod obisnuit hemoglobina din s&nge asigura transportul oxigenului de la plamani la celule si a dioxidului de
carbon de la celule la plamani.

CO patrunde in sange, reactioneaza cu hemoglobina (Hb) pentru a forma carboxihemoglobina (HbCO),
datoritd afinitatii mai mari a monoxidului de carbon pentru hemoglobina decéat pentru oxigen.

Hb + CO - HbCO
Hb + 02 - HbOZ

HbCO blocheaza functia globulelor rosii de a transporta O la organe, provocand astfel asfixia.

Concentratia normala de HbCO din sange este de 0,5%, o parte rezultd din CO produs in corp in urma
proceselor metabolice, in timp ce diferenta este preluaté din aerul atmosferic (Cojocaru 1., 1995).

Fumatorii au o concentratie de HbCO de aproximativ 5%, putand ajunge la 15% in timpul fumatului.

Primele semne ale intoxicatiei cu CO sunt: cefaleea, oboseala, ameteala, greata, insomnia, anorexia. In timp,
monoxidul de carbon, poate produce ateroscleroza, tulburari ale memoriei, vederii, atentiei etc.

Monoxidul de carbon se poate forma ocazional si la anumite locuri de munca:

- sudura metalelor prin procedeul oxiacetilenic,

- explozia amestecului de gaze, din minele insuficient ventilate, amestec numit "gazul grizu",

- descompunerea la cald a multor substante organice, ca atare, sau tn prezenta de H.S04 sau incalzite intr-un
spatiu limitat,

- arderea incompletd a oricarei varietati de combustibil. in sobe cu functionare defectuoasa,

in timpul incendiilor;

Metoda de referinta pentru masurarea monoxidului de carbon.

Metoda de referintd pentru masurarea monoxidului de carbon este cea prevazuta in standardul SR EN 14626
- Aer inconjurator. Metoda standardizata pentru masurarea concentratiei de monoxid de carbon prin spectroscopie
in infrarosu nedispersiv.

Norme

| LEGEA nr. 104 din 15 iunie 2011
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Monoxid de carbon CO

Valori 10 ug/m? - valoarea limita pentru protectia sanatatii umane (valoarea maxima zilnica a mediilor
limita pe 8 ore)

in categoria poluantilor chimici organici sunt cuprinse: hidrocarburile (metanul, benzenul, toluenul, xilenii,
benzina) si derivatii lor (aldehide, alcoolul etilic, fenolul, tricloretilend, tetracloretilena).

Hidrocarburile contin in molecula atomi de hidrogen si carbon, pe cand derivatii lor au in compozitie si alti
atomi de halogen, azot, sulf, fosfor sau magneziu, sodiu. fier. zinc etc.

Hidrocarburile prezente in atmosfera provin din:

- instalatiile de extractie, prelucrare si rafinare a petrolului;
- depozitele de carburant;
- unitati chimice;
- arderile industriale;
- descompunerile biologice aerobe:
- emanatiile mlastinilor.
in ceea ce priveste benzenul:
- 90% din cantitatea de benzen in aerul ambiental provine din traficul rutier.
- 10% provine din evaporarea combustibilului la stocarea si distributia acestuia.

Pe langa gazele de ardere, din cauza combustiei tuturor combustibililor, se obtin si hidrocarburi nesaturate
(care se polimerizeaza) si hidrocarburi policiclice aromatice (PAH). Acestea se acumuleaza in gudroane Si
funingine.

Hidrocarburile policiclice aromate (PAH) sunt produse chimice, care se gasesc in stare gazoasa sau sub
forma de particule. Proprietatile lor sunt in concordanta cu totalul ciclurilor condensate, fiind alcatuite din doua sau
mai multe cicluri benzenice condensate.

Exista diverse clasificari insa se apreciaza ca urmatorii 16 compusi sunt considerati poluanti prioritari:
naftalina, acenaftena. acenaftilena, antracen, fluoren, fenantren, fluoranten, piren, benzo[a]antracen, crizen,
benzo[b]fluoranten,  benzolk]fluoranten,  benzo[a]piren,  dibenzo[ah]antracen, indenoll,2,3-cd]piren,
benzo[ghi]perilen.

Hidrocarburile policiclice aromate se formeaza prin arderea incompleta a materiilor organice din diverse ramuri
industriale si constituie o serioasa amenintare a mediului inconjurator. Ating concentratii remarcabile in statiile de
preparare a gudroanelor asfaltice sau rafinariile petroliere si chiar in mijloacele de locomotie cu combustie interna.

Printre cele mai toxice hidrocarburi, cu actiune cancerigena, se numara: benzo[a]piren, benzo[a]antracen,
dibenzo[ah]antracen.

In aerul atmosferic din centrele urbane concentratia PAH este de 0,006 ppm.

Metanul

Metanul (CH4) este o hidrocarburd saturati, componentul principal al gazelor naturale. In troposfera,
inregistreaza o concentratie medie de 1,4 ppm, descreste odata cu altitudinea, ajungand la valori de circa 0,25
ppm la ndltimea de 50 km.

Rezulta atat din surse naturale cat si antropogene. Pe cale naturald metanul este produs prin fermentarea
resturilor vegetale sau animale mai ales pe fundul baltilor. in mediul marin sursa majora o reprezinta sedimentele.

Metanul poate fi produs si in timpul procesului de crestere a plantei de orez.

Principalele surse antropogene sunt: pierderea metanului din z&caminte, gazele din procesele de ardere,
fermentatia la animalele domestice. Continutul de metan rezultat din arderea combustibilului fosil reprezinta circa
20% din cantitatea totala care exista in atmosfera.
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Metanul este un gaz incolor, inodor, mai usor decét aerul. Este foarte putin solubil in apa (sub 1%), dar solubil
in alcool si eter. Arde cu flacara putin luminoasa, cu degajare mare de caldura.

Acesta are 0 comportare deosebitd fatd de celelalte hidrocarburi, datoritd faptului ca legatura covalenta
existenta in molecula este foarte stabila, iar acest fapt influenteaza comportamentul sau chimic. Prin arderea
completa a metanului cu cantitdti insuficiente de aer, in instalatii speciale, se obtine ,negrul de fum” o sursa
importanta pentru sintezele chimice (in special cele pentru fabricarea cauciucului).

Cea mai mare parte a metanului atmosferic participa la diverse reactii chimice. Prin arderea completa a
metanului se obtine dioxid de carbon, apa si o cantitate mare de caldura.

Prin arderea incompleta a metanului se obtine negrul de fum care se utilizeaza in industria cauciucurilor, la
obtinerea lacurilor si a emailurilor negre, a cernelurilor tipografice, la obtinerea grafitului de mare puritate.

Aldehidele

Aldehidele sunt compusi toxici i iritanti, eliminati in natura de rafinarile de petrol, combustia motoarelor
autovehiculelor, de arderea gunoaielor menajere.

Aldehidele polueaza aerul acelorasi regiuni ca si hidrocarburile, prin caror oxidare iau nastere.

Aerul din marile centre urbane, cu artere de trafic intens circulate, contine in medie 1 mg/m3 echivalent in
formaldehida.

Cea mai simpla aldehida este formaldehida, formata prin oxidarea metanului. Denumirea de aldehida este
data de combinarea cuvintelor alcool dehidrogenat.

Aldehida formica (formaldehida) este un bun dezinfectant si conservant. Folositd ca dezinfectant, sub forma
de solutie apoasa 35 — 40%, pentru a mentine si a impiedica sau intarzia putrefactia cadavrelor. Se evapora usor,
din aceasta cauza personalul care lucreaza cu aceste substante sunt expusi la intoxicatii, cu efecte paralizante
asupra sistemului nervos central. Intrd in reactie cu gruparile NH> din proteine, pe care le incheaga, ducand la
oprirea circulatiei sanguine, formand cangrene.

Aldehidele sunt substante organice care contin grupari carbonil indeplinind functiuni aldehidice. Se exprima
chimic sub forma de R-CHO. Aldehidele formate din hidrocarburi poarta denumirea acidului pe care acestea il
formeaza prin oxidare (aldehida formica sau formaldehida, aldehida aceticd sau acetaldehida, etc.), iar
monoglucidele aldehidice se numesc aldoze.

Multe aldehide sunt volatile, intrdnd in compozitia uleiurilor eterice, unele aldehide sunt toxice pentru om, asa
cum este acroleina (aldehida jailica).

Aldehidele cu un numar mic de atomi de carbon (pana la 5) sunt Substante solubile in apd. Cu exceptia
aldehidei formice care este un gaz, aldehidele hidrocarbonate sunt lichide. Aldozele sunt substante solide si
cristaline.

Din punct de vedere chimic, aldehidele sunt substante foarte reactive, dand reactii de aditie, substitutie,
condensare, polimerizare, oxidare. reducere, etc.

Din punct de vedere chimic, aldehidele se clasificd dupd mai multe criterii.

«  Dupa natura radicalului (R):

- aldehide al caror radical este o hidrocarbura (contine doar C si H);
- aldehide al caror radicali contin C, H si O (aldoze).

«  Dupa tipul catenei radicalului:

- radicali ai aldehidelor cu catena liniara;

- saturata (aldehida glicerica);

- nesaturata (aldehida acrilicad);

- radicali ciclici sau aromatici (aldehida benzoica).

Fenolii
Se gasesc atat in stare naturala in masa vegetala cat si in stare artificiala.
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Fenolul este un compus organic derivat din benzen la care s-a substituit o grupare hidroxilica, de aceea are un
caracter usor acid. El are punctul de topire de circa 41°C si punctul de fierbere de 182°C. La temperatura camerei
apare sub forma de cristale incolore care prin oxidare sau impuritati pot avea o culoare roz pana la rosu brun.

Fenolul are formula moleculard C¢HsOH, este o substanta solida si are un miros patrunzator si neplacut. Putin
solubil Tn ap&, dar solubil in alcool si eter, este intrebuintat la fabricarea maselor plastice, a colorantilor si in
medicind.

Fenolii se gasesc in cantitate mare in gudroanele carbunilor de pamant, din care se separa prin distilare, sau
se pot obtine prin sinteza.

Actiunea asupra sanatatii

Fenolul este un toxic protoplasmatic, care patrunde in interiorul celulei, prin solubilizarea lipidelor. Actioneaza
asupra sistemului nervos central cauzand scaderea temperaturii organismului sub limitele normale si paralizia
centrului vasomotor.

La contactul cu pielea exercitd o actiune caustica, producand leziuni grave, albicioase si dureroase. Gravitatea
leziunilor este in functie de concentratia solutiei, timpul de contact si dimensiunea zonei de expunere. Solutiile
diluate provoaca dermatite severe, mai ales la contact repetat.

Patrunderea accidentala in ochi a fenolului, sau a solutiilor concentrate, provoaca o iritatie severa, care poate
duce la distrugerea corneei.

Inhalarea sub forma de vapori, in doze mici si de lunga durata, duce ia iritarea cdilor respiratorii si determina
scleroza vaselor sanguine.

In caz de ingestie, produce efecte caustice asupra sistemului digestiv, tulburdri neurologice, cardiovasculare,
renale, hepatice. O doza de 10 g fenol este letala pentru om.

S-au adeverit ca fiind cancerigene; se concentreaza pe gudroane si funingine.

Benzenul si omologii sa@i (toluen, xiien, trimetil benzen) produc intoxicatii benzenism. Intoxicatile se pot
constata la locurile de munca, unde sunt utilizati ca: dizolvanti ai cauciucului, in industria adezivilor, vopselelor, a
obiectelor de incaltaminte si imbracaminte impermeabila, in sinteza colorantilor.

Actiunea toxicologica se manifestd asupra maduvei osoase, cu modificari in formula sanguina.

Hidrocarburile policiclice aromatice (H.P.A.) sunt cele mai toxice hidrocarburi. Cel mai toxic dintre ele este 3,
4-benzpirenul si aldturi de el: enzantracen, dibenzantracen, benzofenantren, benzopiren etc. in atmosfera urbana
concentratia de H.P.A. este de 0,006 p.p.m.

Hidrocarburile aromatice polinucieare suni frecvent adsorbite pe praful atmosferic. Pot difuza prin piele in
organism, sa combina cu proteinele, desfacandu-le functia disulfurd, legandu-se de ea prin legaturi mai tari decat
cele initiale din proteina.

S-a stabilit statistic ca cel putin 150 000 de oameni mor anual de cancer pulmonar sau epitelial, produs de
H.P.A.

Metoda de referintd pentru masurarea benzenului

Metoda de referintd pentru masurarea benzenului este cea prevazutd in standardul SR EN 14662 — Aer
inconjurator. Metoda standardizata pentru masurarea concentratiei de benzen - partile 1, 2 si 3.
Norme

LEGEA nr. 104 din 15 iunie 2011
Benzen - CgHs

Valori limita | 5 ug/mé - valoarea limit& anuald pentru protectia sanatatii umane
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Plumbul (Pb
Proprietati

Element chimic metalic, moale si greu, maleabil, de culoare cenusie- albastruie, lucios Tn momentul obtinerii
sau cand este aschiat sau pilit proaspat. Plumbul in stare pura (plumb moale) este rezistent la agentii chimici.

Datorita densitatii ridicate (11,34 g/cm3), plumbul este utilizat la protectia contra radiatiei ionizante, la
fabricarea de greutati cu volum mic dar cu mase mari. Oxizii de plumb (miniu, litargd) se utilizeaza la fabricarea
vopselelor protectoare si a chiturilor de miniu si de litarga.

Plumbul se intrebuinteaza la fabricarea tevilor de canalizare si a tablelor pentru captusirea unor aparate in
industria chimica, la confectionarea placilor de acumulatoare, a grundurilor anticorozive pe baza de miniu (Pb30a),
in industria constructiilor de masini si aditivi, pentru cresterea cifrei octanice a benzinei.

De asemenea, plicutele de plumb se utilizeaza la fabricarea acumulatorilor pentru autoturisme. in trecut,
plumbul era folosit la tuburi pentru alimentarea cu apa potabila, lucru grav, datorita toxicitagii sale ridicate. Sarurile
de plumb nu se prea utilizeaza, acetatul utilizandu-se in laboratoarele de microbiologie la fabricarea unor medii de
cultura (geloza cu plumb).

Surse de poluare

Plumbul este metalul cel mai intalnit, sub forma de particule, in atmosfera marilor centre urbane. Prezenta
este cauzatd mai ales de traficul urban, prin folosirea de benzine etilate cu saruri organice ale plumbului (tetra
metilul/etilul de plumb).

Principalele surse care duc la poluarea aerului cu plumb sunt:

«  extragerea plumbului din minereuri;

centralele termoelectrice si alte unitai care includ instalatii de combustie a materialelor solide si lichide;
traficul rutier, prin gazele de esapament;

« benzina, prin volatilizare, datorita manevrari;

- fabricarea de vopsele, glazuri, lacuri, emailuri, pe baza de plumb;

« substante chimice folosite pentru combaterea insectelor;

« industria ceramicii, portelanului si teracotei pe baza de plumb;

- industria maselor plastice unde se utilizeaza stearat de plumb;

- fabricarea cristalului.

Pb ajunge in deseurile solide de la:

- deseuri metalice;
baterii si acumulatori;
cauciucuri (PbO);
pigmenti ai vopselelor, emailurilor si maselor plastice;
hartie si carton.

Concentratia de Pb din deseurile menajere poate varia intre 100 si 700 g/t cu 0 medie de 268-320 g/tona.

Concentratia medie in Pb, a unui ulei uzat de motor, este estimat la 13,9 kg/tona.

Plumbul in stare purd se gaseste rar in naturd. Acesta se intalneste Tn minereurile care cuprind cupru, zinc Si
argint si este extras impreuna cu aceste metale. Cea mai mare parte a concentratiei de plumb care se afla in aerul
atmosferic provine din activitati antropice. Cea mai insemnata sursa de poluare a aerului atmosferic cu plumb este
traficul rutier, prin emisiile autovehiculelor care utilizeaza benzina cu tetraetil de plumb (din cauza insusirilor sale
antidetonante) si prin uzura anvelopelor. Proportia impurificarii atmosferei, prin emisiile gazelor de esapament,
depinde, mai ales, de intensitatea traficului rutier si de proportia autoturismelor care folosesc acest carburant. in
zonele urbane, circa 97% din totalul emanatiilor care cuprind plumb sunt produse de traficul rutier. Aproximativ 70
- 80% din cantitatea de plumb, continutd de benzing, este evacuata in atmosfera sub forma de particule, diferenta
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se acumuleaza la motor. O masina degaja in atmosferd, prin gazele de esapament intre 20 - 30 pg Pb, la un
consum de 10 | benzina cu 0,5 g tetraetil de plumb la litru.

O concentratie insemnata de plumb ajunge in aerul atmosferic si in timpul proceselor de extractie si prelucrare
a plumbului.

Gradul de poluare, al atmosferei, inregistreaza concentratii mai ridicate in marile centre urbane, respectiv 2-10
ug/m3 si mai mici in zonele rurale, 0,1 ug/m3. in timpul anului concentratiile mai mari se produc in anotimpul rece si
mai mici in anotimpul cald.

Acfiunea asupra sanatatii

Efectele toxic ale plumbului debuteaza chiar de la concentratii mici. Intoxicatia poarta denumirea de saturnism.

Se absoarbe in proportie de 40 - 50% din aerul patruns in plamani. La nivelul tubului digestiv este absorbit in
proportie de circa 3 - 10%, din apa si alimente. O importanta cantitate de plumb este eliminatd, in mod normal, din
organism, prin transpiratie, urind si materii fecale.

La concentratii mari de peste 80 mg Pb/100 ml in sénge apar tulburari in sistemul de formare a sangelui prin
alterarea sinte hemoglobinei si micsorarea perioadei de supravietuire a globulelor rosi.

Plumbul poate afecta unele organe interne: rinichi, ficat, poat produce osteoporoza si probleme de
reproducere, etc. Afecteaza creieru si sistemul nervos: expunerea excesiva duce la stari gripale, retardare mintala,
probleme de memorie, tulburdri comportamentale, indispozitii. La fetusi si la copiii mici, chiar concentratii reduse
de plumb determina un 1Q redus si dificultati la invatat. Expunerea la plumb provoaca o presiune sanguina mai
crescutd, se extind afectiunile inimii (mai ales la barbati), se produc anemii.

Cea mai insemnata influenta a plumbului in organism este perturbarea legarii fierului in scheletul porfirinic, ce
cauzeaza o anemie pronuntatd. Sunt cauzate dereglari in sistemul de formare a sangelui, prin alterarea sintezei
hemoglobinei si a duratei de supravietuire a globulelor rosi.

Efectul biochimic consta in Tnabusirea activitatji eritrocitelor si cresterea cantitatii de plumb in sénge.

Intoxicarea cronica (saturnismul) cu plumb cauzeaza avorturi, mortalitate infantila, predispozitie la tuberculoza,
atacarea nervilor motorii ai terminaiilor, care se reflectd in deteriorarea conductivitatji impulsurilor nervoase.

Sursele de intoxicare cu plumb pot fi benzina, alimentele si bauturile, care se depoziteaza in vase, in
compozitia carora intra plumb sau vopsele, ce includ plumb.

Pentru evitarea poludrii cu plumb, exista statii de alimentare a autovehiculelor cu benzina fard plumb. Ca sa se
previna intoxicarea provenita din plante contaminate, se recomanda sa nu se cultive plante la care se consuma
frunzele si cele care retin pulberi pe fructe( caise) precum si plante furajere, decét la distanta de cel putin 100 m
de arterele intens circulate.

Mai multi cercetatori au studiat repartitia plumbului in stratu de zapada acumulata, de mai multe mii de ani, in
Groenlanda.

Desi omul a inceput sa utilizeze acest metal din jurul anului 2500 i.e.n. in gheata din Groenlanda s-a constatat
0 crestere de concentratie din 1750 e.n., ca dupa 1950 sa& se accentueze puternic poluarea cu Pb, o data cu
introducerea in benzind, ca antidetonant, a tetraetilului plumbului, dupd 1999 se constata o scadere a
concentratiei de Pb, datorita, probabil, preocupari la imbunatatirea combustiei benzinei. S-a estimat ca fiecare
automobil, trimite in atmosfera 1 kg de plumb pe an, sub forma de aerosoli nesedimentabil.

Plumbul, ca si alte elemente, urmareste un ciclu biogeochimic, estimat la 37 000 tone aportul anual de Pb in
oceane, 0 data cu apele curgatoare continentale.

Arsenul (As)
Proprietati

Arsenul este un metaloid cristalizat, care are simbolul As si numarul atomic 33. Are densitatea de 5,72 g/cm3
Compusii arsenului sunt foarte otravitori.
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In stare purd arsenul nu se intalneste decat extrem de rar, ca bucati compacte de culoare cenusie inchisa.

Principalele minerale de arsen sunt cele doua sulfuri: realgarul, AssSs, Si auripigmentul, As,Sa.

Realgarul este foarte instabil se descompune in prezenta razelor ultraviolete. Mineralul este parial solubil in
acizi si baze, dand nastere la gaze toxice cu miros de usturoi.

Sulfurile de arsen insotesc adesea blenda si pirita.

Arsenul arde usor cu flacard albastra, formand arsenicul (As203). Arsenicul este o otrava foarte puternica, se
prezinta ca o pulbere find de culoare alba cu miros specific de usturoi. Arsenic este o denumire intalnita des
pentru trioxidul de arsen (As203) sau anhidrida arsenioasa, popular se numeste si soricioaica.

Compusii arsenului au numeroase aplicatii industriale:

- industria chimica, ca materie prima pentru fabricarea pesticidelor pe baza de arsen (arsenit de sodiu, arsenat
de sodiu, cacodilat de sodiu) - folosite pentru prezervarea lemnului, conservarea lanii, etc.; la fabricarea
colorantilor (verde de Paris, foarte toxic);

- industria farmaceutica, ca materie prima pentru fabricarea unor produse farmaceutice;

- industria sticlei;

- industria electronica, datorita proprietatilor semiconductoare si fotoconductoare, similare siliciului i
germaniului;

- industria metalurgica.

In aerul din zonele protejate, concentratia maxima admisa, a arsenului, la probele medii zilnice este de 0,003
mg/m3.

Surse de poluare

Sursele de contaminare cu arsen sunt foarte numeroase, acestea putand fi clasificate, in functie de originea
contaminatilor anorganici de arsen, in urmatoarele categorii: surse naturale, minereurile care contin As eruptiile
vulcanice, apa subterana (mai ales langa zone cu activitate geotermala).

Cele mai importante surse de poluare sunt reprezentate de procesele metalurgice, arderea combustibililor
fosili, industria extractiva si procesarea deseurilor miniere, procesele industriale de fabricare si manipulare a
substantelor chimice, industria materialelor de constructji polueaza cu pulberi in suspensie.

Datorita folosirii, in agriculturd, a pesticidelor, produsele pot fi poluate cu aceste substante toxice. Folosite cu
masura acestea nu prezintd pericol, insa folosite in cantitati mari duc la intoxicatii. Arsenul se afla in sol in
concentratie de 0,1 - 20 ppm, iar in solurile impurificate poate ajunge pana la 8000 ppm.

Se apreciaza ca cea mai mare poluare cu arsen se produce in industria metalurgica a plumbului, cuprului i
aurului, datorita faptului c& minereurile acestora contin peste 3% As.

Actiunea asupra sanatatii

In urma raspandirii arsenului de catre curentii de aer, acesta poate ajunge la distante mari de sursa. Prin
inhalare atat animalele cat si oamenii sunt expuse direct, iar prin consumul de apa si alimente poluate, acestea
sunt expuse indirect.

Arsenul se gaseste in mod normal in organismul uman, animal, precum si in tesutul vegetal. in urina unei
persoane sanatoase se gaseste 0,01 mg As/1l urind. Tn cantitate mare arsenul si compusii sai sunt toxici.

In mediul profesional, absorbtia are loc pe cale respiratorie prin inhalare de pulberi de compusi anorganici ai
arsenului.

in mediul extraprofesional, intoxicatia cu arsen poate avea loc pe cale digestiva prin consumarea de apa
contaminata cu compusi anorganici ai arsenului din surse naturale.

Arsenul este absorbit cu usurinta pe cale intestinala si este eliminat din organism in principal prin uring, piele,
par si unghii.

Expunerea acutd prin ingerare de compusi arsenici sau inhalarea de arsind determind simptome
gastrointestinale severe (hemoragice), greata, voma, diaree, icter, insuficientd renala si colaps, poate provoca
decesul.
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Intoxicatia cronica cu arseniu este dificil de diagnosticat. Pot sa apara dureri abdominale, diaree, pigmentarea
pielii, herpes, imbolnavirea ficatului, a rinichilor, neuropatii periferice, encefalopatie. Expunerea cronica prin
inhalare, in cazul muncitorilor care lucreaza in topitorii, a fost asociata cu un risc crescut de cancer pulmonar.
Doza letala de arsen, pentru un adult, este de 0,2 - 0,3 g.

Trioxidul de arsen (As203) are un gust dulceag, neplacut, iar cantitatea care provoaca moartea, prin ingerare,
este de 70 - 180 mg.

Concentratia maxima admisa a hidrogenului arseniat (arsina AsHs) in aerul incaperilor de la locul de munca
este de 0,3 mg/m3.

Cadmiul (Cd)

Cadmiu este un metal greu, toxic, de culoare alb-argintie, are punctul de fierbere la 765,0°C, punctul de topire
este de 320,9°C si densitatea de 8.65 g/cnr.
Se obtine din metalurgia minereurilor de metale neferoase, mai ales din Zn, Cu si Pb.
In prezenta caldurii se combina cu halogenii, sulful si cu oxigenul. In acizii slabi se dizolva incet.
Cadmiul este intéinit in deseurile din domeniile:
- baterii si acumulatori, Ni - Cd;
- acoperiri electrolitice ale metalelor;
- celule fotoelectrice, rezistente electrice, lampi cu vapori de cadmiu;
- aliaje pentru sudura;
- pigmenti ai vopselelor, emailurilor si maselor plastice;
- moderatori de neutroni in industria atomica;
- reziduul de ia ingrasamintele fosfatice;
- Uleiuri uzate;,
- namolul statjilor de epurare a apei, etc.
Concentratia in Cd din deseuri brute este cuprinsa intre 0,3 si 6,0 g/tona, cu o medie de 3,3 g/tona, dupa
unele studii nemtesti, si intre 3,0 si 5,0 g/tond, dupa studii franceze.
Continutul de Cd din combustibilul de substitutie:

Tipul de deseu Continutul in Cd (g/t)
Deseu urban compactat 8,2

Pneuri uzate 5-10

Praf de carbune 4.4

Ulei uzat 4.0

Cocs de petrol 0,1-0.3
Motorina 0.012

Poluarea aerului atmosferic cu cadmiu se datoreaza emisiilor rezultate de la instalatile care extrag,
prelucreaza sau utilizeaza metalul in numeroase scopuri: obtinerea colorantjlor, fabricarea maselor plastice, a
pesticideior, acoperiri metalice, prepararea aliajelor, acumulatori, sudarea argintului. Pentru ca se evapora usor,
vaporii de cadmiu ajung in aerul atmosferic, ducand la impurificarea acestuia. Raspandirea poluantului se
realizeaza prin intermediul precipitatiilor, curentilor de aer, apelor de suprafata, deversarii de ape industriale, ca
urmare a fertilizarii excesive a solului.

Considerat unul dintre cele mai toxice metale grele, patruns in organism deregleaza metabolismul proteic,
lipidic si mineral.

Intoxicatia acuta se manifesta prin dureri de cap, senzatie de uscaciune a gatului, arsuri in stomac si pe piele.

Intoxicatia de tip cronic se manifestd prin inflamatia mucoasei nazale, impregnarea dintilor cu o coloratie
galbena, reducerea perceptiei senzoriale, expunerea la doze mari poate fi fatala.
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Sursele de provenienta cu Cd sunt fosfatii care contin 0,1-75 mg Cd/1Kg, ingrasamintele cu fosfor, care contin
5- Cd/1Kg si diferitele ramuri industriale. Cadmiul este retinut slab de sol sau absorbit si translocat de plante.
Toxicitatea Cd pentru plante este foarte mare, se manifestd prin reducerea productiei, blocarea proceselor
microbiologice, franarea procesului de sinteza al azotului atmosferic si a proceselor amonificare, nitrificare i
denitrificare.

Avand in vedere nocivitatea acestui element pentru om si tindnd seama de continutul lui scdzut in mod
natural, se recomanda ca totalul aporturilor ajung din aer in sol, din diferite surse de poluare (emisii, namoluri, ape
irigare) sa nu depasasca 5 Kg/ha.

Nichelul (Ni)

Ni se gaseste in deseurile care provin din: oteluri inoxidabile, bateri acumulatori, materiale ceramice, emailul
fontelor si otelurilor, magneti etc.
Continutul mediu de Ni din deseurile menajere este de 16 g/tona iai uleiurile uzate de motor de 8 kg/tona
Ponderea Ni in diverse domenii, evaluata la nivel mondial, este prezentat tabelul urmator:
Repartitia Ni in diverse aplicatii
Domeniul Oteluri inoxidabile Fonte Aliaje Tratamente de suprafata Diverse
(%) 60 10 10 14 7
S-a estimat ca pulberile cu nichel reprezinta cauza a 5 % din totalul de eczeme si ca 10 % din populatie ii este
alergica.

Metode de referintd pentru masurare

Metoda de referinta pentru masurarea Pb, As, Cd si Ni este cea prevazuta in standardul SR EN 14902 -
Calitatea aerului inconjurator. Metoda standard de masurare a Pb, Cd, As, si Ni in fractia PMyo a particulelor in
suspensie.

Metoda de referinta pentru masurarea concentratiei de mercur total gazos in aerul inconjurator este cea
prevazuta in standardul SR EN 15852 - Calitatea aerului ambiant. Metoda standardizata pentru determinarea
mercurului gazos total.

Norme
LEGEA nr. 104 din 15 iunie 2011
Plumb - Pb
Valori limita | 0,5 ug/m3 - valoarea limitd anuala pentru protectia sanatatii umane
LEGEA nr. 104 din 15 iunie 2011
As, Cd, Ni
Arsen 6 ug/mé - valoarea fintd pentru continutul total din fractia PMio mediatd pentru un an
calendaristic.
Cadmiu 5 ug/m3 - valoarea tintd pentru continutul total din fractia PMio mediatd pentru un an
calendaristic.
Nichel 20 ug/m3 - valoarea tinta pentru continutul total din fractia PMi, mediatd pentru un an
calendaristic.
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In straturile superioare ale atmosferei ozonul se formeaza in urma actiunii razelor ultraviolete, provenite de
la Soare, asupra oxigenului. Concentratia maxima se gaseste in stratosfera unde absoarbe cea mai mare
parte a radiatiilor ultraviolete (A = 200 - 300 nm) impiedicandu-le sa ajunga la suprafata terestra.

in troposfera ozonul se formeaza atat pe cale naturald, in urma descarcarilor electrice si sub actiunea
razelor solare, cét si pe cale artificiala rezultat in urma unor reactii nocive provenite de la sursele de poluare.
Ozonul are densitatea de 1,66 ori mai mare decat a aerului Si se mentine aproape de sol. Se descompune
usor, generand radicali liberi cu putere oxidanta. Principalii oxidanti primari care determina formarea prin
procese fotochimice, a ozonului si a altor oxidanti in atmosfera joasa sunt: oxizii de azot (NOy), compusii
organici volatili (COV) si metanul. La formarea ozonului contribuie si oxidul de carbon, insa intr-o masura mai
mica.

Ca surse generatoare de precursori ai ozonului se evidentiaza urmatoarele: arderea combustibililor fosili
(produse petroliere, carbuni), depozitarea si distributia benzinei, procesele de compostare a gunoaielor
menajere si industriale, utilizarea solventilor organici.

Actiunea ozonului asupra omului se manifesta prin iritatii la nivelul nasului, a ochilor, a gatului si cauzeaza
uscaciunea gurii. Afectiuni asupra celor suferinzi de bronhoconstrictie, dificultati in respiratie, dureri de cap,
febra, etc.

Pentru reducerea concentratiei acestui gaz trebuiesc luate masuri in vederea reducerii emisiilor de gaze
ce dau nastere ozonului.

Ozonul este foarte greu de urmarit, fiind necesara in mod deosebit si monitorizarea precursorilor sai: oxizi
de azot, metan, compusi organici volatili.

Ozonul se monitorizeaza in statiile GJ1 din Tirgu - Jiu si GJ2 din Rovinari.

Metoda de referinta pentru masurarea ozonului

Metoda de referinta pentru masurarea ozonului este cea prevazutd in standardul SR EN 14625 - Aer
inconjurator. Metoda standardizata pentru masurarea concentratiei de ozon prin fotometrie in ultraviolet.

Norme
LEGEA nr. 104 din 15 iunie 2011
Ozon - O3
 Pragde alerta 240 pg/m3- media pe 1 h |
120 pg/m3 - valoare tinta pentru protectia sanatatii umane (valoarea maxima zilnica a
Valori tint3 mediilor pe 8 ore)
: 18.000 pg/m3 x h - valoare tinta pentru protectia vegetatiei (perioada de mediere: mai
- iulie)
120 pg/m? - obiectivul pe termen lung pentru protectia sanatati umane (valoarea
Obiectiv pe maxima zilnica a mediilor pe 8 ore dintr-un an calendaristic)
termen lung 6000 pg/m? x h - obiectivul pe termen lung pentru protectia vegetatiei (perioada de
mediere: mai - iulie)

Poluarea atmosferei terestre se poate face cu particule solide sau lichide, cu gaze si vapori, provenite
pe cale naturald sau antropica.
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Sursele de poluare se clasifica dupa origine in: surse naturale si surse antropice. O analiza
comparativa a ponderii celor doua mari categorii de poluanti, conduce la concluzia ca poluarea atmosferei
este un proces predominant antropic.

Sursele de poluare naturale si antropice, ca inventar al emisiilor, pot fi catalogate in: majore, minore,
fixe si mobile, punctuale, difuze sau dupa domeniul de activitate: industriald, agricola, transporturi, etc.

Cu toate ca fenomenele naturale (ex. vulcanism, furtuni de nisip, mofete, etc.) sunt, de multe ori,
cauza unor afectari semnificativea mediilor de viata, totusi, se acorda in general o importanta mai mica poluarii
datorate acestor surse. Situate de obicei la distanta de asezarile umane, acestea conduc la afectari limitate
prin natura poluantilor generati, de regulafiind vorba de praf sau compusi chimici simpli. Poluantji rezultati au
un efect nociv mai redus sau transformandu-se destul de rapid in compusi inofensivi datorita proceselor
naturale.

Sursele naturale principale ale poludrii sunt:

- eruptiile vulcanice - gaze, vapori de apa, cenusa, praf vulcanic, etc.;

- eroziunea solului - particule fine de pe sol (ca urmare a eroziunii);

- incendii a maselor vegetale - cenusa, oxizi de sulf, azot, carbon;

- furtuni de praf si de nisip - pulberi terestre;

- biosfera - prin procese fiziologice (biochimice) degaja dioxid de carbon, metan;
- descompunerea naturala a materiilor organice vegetale si animale - prin hidrogen sulfurat, metan,
amoniac;

- particulele vegetale - polen, ciuperci, spori, mucegaiuri, alge;

- apa, in special cea maring, care furnizeaza aerosoli;

- izvoarele minerale si termale care emana diferite gaze;

- aerosoli incarcati cu saruri (sulfati, cloruri);

- descarcarile electrice atmosferice — o0zon in troposfera;

Acestea rezulta din activitatea umana care conduce la evacuarea in atmosfera de substante care se gasesc
sau nu in compozitia naturald a atmosferei. Sursele de poluare antropice pot fi clasificate dupa diferite criterii:
forma, inaltimea fata de sol, mobilitate, regimul de functionare, tipul de activitate, compozitie chimica etc.

In prezentul studiu s-a utilizat clasificarea surselor dupa tipul de activitate si forma.

Clasificarea dupa tipul de activitate:

Aceastd clasificare este importantd pentru cunoasterea poluantilor caracteristici fiecdrei activitati. in lipsa
masuratorilor de emisii - situatie cel mai des int&lnita - pentru determinarea debitelor masice de poluanti evacuatj
in atmosfera se utilizeaza asa numitii factori de emisie (sau emisii specifice) stabiliti prin bilanturi tehnologice.

e

Sector energie
Producerea de energie electrica si termicd

Arderile din industria energetica Si termica reprezinta principala sursa de emisii de poluanti in atmosfera in
judetul Arad .
La nivelul judetul Arad, cea mai mare sursa de emisii provine de la CET Hidrocarburi Arad si CET Lignit Arad.
Pe langa acestea sunt incluse si instalatiile non — IPPC, respectiv : CT- uri cu putere instalatd mai mica de 50
MW.

Sector transporturi
Transport rutier
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La nivelul judetului Arad, conform datelor obtinute prin inerogarea bazelor de date existente pe site-ul
http://statistici.insse.ro/, situatia cailor de rulaj se prezenta astfel:
Situatia drumurilor judetene la sfarsitul anului 2014.

Nrcrt.  Lungime  Imbracdminte Imbricaminte Pavaj = Imbricaminte = Pietruire = P&mant
(km) bituminoasa @ din betonde = (km) bituminoasa (km) (km)
(km) ciment usoara
(km) (km)
1. 1208 455 15 12 468 181 77

sursa http://statistici.insse.ro/

Situatia drumurilor comunale la sférsitul anului 2015:

Nr.crt. Lungime Asfalt Beton Pavaj Imbracaminti Pietruire Pamant
(km) tip ciment (km) asfaltice (km) (km)
beton (km) (km)
(km)
1. 743 71 10 0 228 305 129

sursa http://statistici.insse.ro/

Judetul Arad este traversat de drumul national 79A, autostrada Al si drumurile europene E 671, E 68, cai de
comunicati cu o valoare MZA (vehicule fizice / 24 ore) = 8001 — 16000 si mai mare de 16000 conform prognozei
Centrului de Studii Tehnice Rutiere si Informatica.

Emisiile de substante poluante aferente transportului rutier din judetul Arad au fost calculate prin utilizarea
modelului COPERT 4; datele de intrare utilizate in model, furnizate de RAR, includ: numarul autovehicule rutiere
(autoturisme, vehicule usoare, vehicule utilitare grele, autobuze, mopede si motociclete) pe tipuri de combustibili,
capacitate, standard emisii noxe, capacitate rezervor, viteza medie de rulare (urban, rural, autostrada), distanta
parcursa anual (km/an) si ponderea distantei parcurse anual pe tipuri de drumuri (urban, rural).

Conform datelor din cadrul http:/statistici.insse.ro/, vehiculele rutiere inmatriculate in circulatie la sfarsitul
anilor 2010 - 2014 este:

Ani
.. . N Macroregiuni, regiuni | Anul Anul Anul Anul Anul
categ°:"t‘:er"e"'c”'e I'p‘:i” :": de dezvoltare si 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
utiere proprietate judete UM: Numar
Numar | Numar | Numar | Numar | Numar
Autobuze si
microbuze Total Arad 812 806 813 845 920
Autoturisme Total Arad 102123 | 102311 | 105695 | 110581 | 115298
Mopede si
motocncle.tt? (mtflu'sw Total Arad
mototricicluri si
cvadricicluri) 2599 2704 2825 3016 3160
Motociclete Total Arad : : : : 3085
Autovehicule de
marfa Total Arad 13800 | 15200 | 16444 | 18009 | 19389
- Autocamioane Total Arad 12809 | 14244 | 13881 | 15037 | 16083
- Autotractoare Total Arad 991 956 2563 2972 3306
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Vehicule rutiere
pentru scopuri Total Arad
speciale 435 453 472 503 523
Tractoare Total Arad 1261 1194 1163 1144 1126
Remorci si
semiremorci Total Arad 8980 | 9602 | 10302 | 10945 | 11645

sursa http://statistici.insse.ro/

Inmatriculari noi de vehicule rutiere (noi si importate de ocazie) in intervalul 2010-2014:

Ani
Catezorii de Categorii de vehicule | Macroregiuni, regiuni | Anul Anul Anul Anul Anul
g_ rutiere pentru de dezvoltare si 2010 2011 2012 2013 2014
vehicule . .
transport pasageri judete UM: Numar
Numar | Numar | Numar | Numar | Numar
. . Motorete si
Vehicule noi motociclete Arad 18 24 24 24 33
- Autoturisme Arad 1223 858 547 564 532
Autocare, autobuze
- .. Arad
si microbuze 22 21 29 4 22
. Vehicule Motorete si
importate de motociclete Arad
ocazie 183 150 175 197 174
- Autoturisme Arad 7726 3074 4945 6517 6766
Autocare, autobuze
- .. Arad
si microbuze 16 23 28 24 49
sursa http://statistici.insse.ro/
Transport feroviar

Transportul feroviar, de marfa si calatori, se deruleaza pe magistrala 200 Brasov - Podu Olt - Sibiu - Vintu de
Jos - Simeria - Arad - Curtici si liniile secundare de cale ferata electrificata si neelectrificata ce strabate judetul de
la est la vest.

Lungimea cailor ferate in exploatare, pe categorii de linii de cale ferata:

Ani
Anul 2014
Categorii de linii de cale ferata Macroregiuni, regiuni de dezvoltare si judete UM: K
:Km
Kilometri
Total Arad 463
Electrificata Arad 166
Linii normale Arad 463
Linii normale cu o cale Arad 324
Linii normale cu 2 cai Arad 139

sursa http://statistici.insse.ro/

Sector arderi in surse stationare de mica putere (servicii, rezidential, agriculturd/silvicultura)
In acest sector sunt incluse instalatile de ardere de mici putere destinate, in principal, Incalzirii
spatiilor si preparérii apei calde menajere pentru sectoarele rezidential i nerezidential, care sunt prezentate in
sectiunile urmatoare.
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Sectorul rezidential, care include instalatile de ardere cu puterea termica mai mica de S0MWt,
utilizate pentru incalzirea spatiilor, prepararea apei calde menajere precum si pentru prepararea hranei este
influentat in mod direct de fondul de locuinte la nivelul municipiului si modul de incélzire al acestora
(termoficare, diferite tipuri de combustibili conventionali fosili, alte surse de energie).

Emisiile aferente acestui sector au fost preluate din cadrul SIM — ILE.

Sectorul ne-rezidential, care include instalatile de ardere cu puterea termica mai mica de 50 MWt
utilizate pentru incalzirea birourilor, scolilor, spitalelor precum si instalatiile de ardere de mica putere utilizate
pe scard larga in domeniile institutional, comercial, este influentat in mod direct de numarul unitatilor si de
consumul de combustibil aferent acestora.

Sector procese industriale (inclusiv arderi)

In acest sector sunt incluse instalatiile IPPC din judetul Arad care au raportat in Sistemul Informatic Integrat de
Mediu si Tn care se desfasoara urmatoarele activitati principale, conform Legii 278/2013 privind emisiile industriale
si instalatii non-IPPC, EPRTR, COV ce includ procese industriale (inclusiv arderi).

Instalatii IPPC din judetul Arad asociate acestui sector:

An Nume instalatie Companie parinte | Adresa Localitate | Judet Activitate
raportare industriala
2014 SC HAMMERER SC HAMMERER HAMMERER, | SINTANA | Arad 2.5b-
ALUMINIUM ALUMINIUM NR. 5 Topirea
INDUSTRIES INDUSTRIES metalelor
SANTANA SRL SANTANA SRL neferoase
2014 SC ASTRA RAIL SC ASTRA RAIL Calea Aurel Arad Arad 6.7 -
Industries SRL Industries SRL Vlaicu nr. 41- Tratarea
43 suprafetei
substantelor
(utilizarea
solventilor)

sursa http://atlas.anpm.ro/atlas#

Instalatii COV din judetul Arad asociate acestui sector:

Nume instalatie Companie parinte Adresa Localitate Judet | Activitate
industriala
SC YAZAKI SC YAZAKI ZONA Arad Arad 8a - Alte tipuri
COMPONENT COMPONENT INDUSTRIALA de acoperire,
TECHNOLOGY SRL TECHNOLOGY SRL VEST, STR. lll inclusiv
nr. 4-4A acoperirea
metalelor,
materialelor
plastice,
textilelor, tesat
SC BINALIA SA SC BINALIA SA str. 6 Vanatori nr. | Arad Arad 4a - Curatarea
51-53 suprafetelor
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SA

SC COMESO COLOR
SA

Satu Nou f.n.

Consiliul Judetean Arad
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comuna
Misca

Arad

17b -
Fabricarea
preparatelor
de acoperire,
a lacurilor,
cernelurilor si
adezivilor

SC ADVANTAJE
HEMA INOVATION
ROMANIA SRL

SC ADVANTAJE
HEMA INOVATION
ROMANIA SRL

Zona Industriala
Nord Vest str. IlI
nr. 10

Arad

Arad

16a -
Acoperirea cu
adeziv

SC TAKATA PETRI
ROMANIA SRL

SC TAKATA PETRI
ROMANIA SRL

Zona Indutriala
N-V

Arad

Arad

8b - Alte tipuri
de acoperire,
inclusiv
acoperirea
metalelor,
materialelor
plastice,
textilelor, tesat

SC LAVA
ELECTROSERYV SRL

SC LAVA
ELECTROSERYV SRL

Calea Aurel
Vlaicu nr. 10 -12
(Incinta Spatiul
Comercial
Atrium)

Arad

Arad

11 - Curatarea
chimica
uscata

SC GDS
MANUFACTURING
SERVICES SRL

SC GDS
MANUFACTURING
SERVICES SRL

zona industriala
Nord Vest ap. 12
-15

Arad

Arad

5a - Alte tipuri
de curatare a
suprafetelor

SC ASTRA VAGOANE
CALATORI SECTOR 1
SA

SC ASTRA VAGOANE
CALATORI SECTOR 1
SA

str. Petru Rares
nr. 1-3

Arad

Arad

8a - Alte tipuri
de acoperire,
inclusiv
acoperirea
metalelor,
materialelor
plastice,
textilelor, tesat

SC ASTRA RAIL
Industries SRL

SC ASTRA RAIL
Industries SRL

Calea Aurel
Vlaicu nr. 41-43

Arad

Arad

8b - Alte tipuri
de acoperire,
inclusiv
acoperirea
metalelor,
materialelor
plastice,
textilelor, tesat

sursa http://atlas.anpm.ro/atlas#
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Sector Agricultura

La nivelul judetului Arad din suprafata totala, 494647ha reprezinta terenuri agricole.
In intervalul de timp 2010 — 2014, la nivelul judetului, suprafata de teren agricol era repartizata astfel:

Ani
. Macroregiuni, Anul Anul Anul Anul Anul
M‘f’d:zldle :‘;"’:‘s';‘tra a ':°mr‘iet°": regiuni de 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
ondufui funcia proprietate dezvoltare si judete UM: Ha
Hectare | Hectare | Hectare | Hectare | Hectare
Agricola Total Arad 500354 | 497551 | 497463 | 497524 | 494647
Arabila Total Arad 349735 | 349127 | 349343 | 350866 | 350634
Pasuni Total Arad 118236 | 116078 | 115756 | 114187 | 112008
Finete Total Arad 23707 23694 23694 23450 23069
Vii si pepiniere
viticole Total Arad 3538 | 3746| 3738 | 3775| 3764
Livezi si pepiniere
pomicole Total Arad 5138 | 4906 | 4932 | 5246 | 5172
Terenuri neagricole
total Total Arad 275055 | 277858 | 277946 | 277885 | 280762
Paduri si alta
vegetatie forestiera Total Arad 216870 | 219391 | 218787 | 218319 | 219149
Ocupata cu ape, balti Total Arad 13659 13441 13967 14313 13978
Ocupata cu
constructii Total Arad 20516 | 20572 | 20698 | 20408 | 22490
Cai de comunicatii si
cai ferate Total Arad 14914 | 14913 | 14916 | 14996 | 14972
Terenuri degradate
si neproductive Total Arad 9096 | 9541 | 9578 | 9849 | 10173

sursa http://statistici.insse.ro/

Ingrasamintele utilizate in agricultura din Roméania se impart in functie de compozitia acestora in chimice si
naturale.

Cele mai utilizate ingrasaminte chimice la nivelul teritoriului national se pot imparti in cinci grupe mari, astfel:

- Ingrasaminte cu azot

- ingrasaminte cu fosfor

- Ingrasaminte cu potasiu

- ingrasaminte complexe

- fingrasaminte cu microelemente

In judetul Arad in anul 2014 au fost utilizate 15774 tone ingrdsaminte chimice pe o suprafata de 303535ha si
221334 tone ingrasaminte naturale pe o suprafata de 16097ha. Astfel situatia utilizarii ingrasamintelor chimice si
naturale in intervalul de timp 2010 — 2014 la nivelul judetului se prezinta dupa cum urmeaza:

Ani
Forme de | Categorii de Macr?reg:n Anul Anul Anul Anul Anul Anul
proprietat | ingrasamint | 7o' 0™ %€ | 2010 2011 2012 2013 2014 2015
dezvoltare si -
e e . UM: Tone subst. activa
judete
Tone Tone Tone Tone Tone Tone
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100% 100% 100% 100% 100% 100%
substant | substant | substant | substant | substant | substant
a activa a activa a activa a activa a activa a activa

Total Chimice Arad 14070 14190 14892 15774 15774 15774
- Azotoase Arad 11360 11440 12146 12721 12721 12721
- Fosfatice Arad 2710 2750 2746 3053 3053 3053
- Naturale Arad 227500 250090 224593 221334 221334 221334

sursa http://statistici.insse.ro/

Efectivele de animale la nivelul judetului Arad in perioada 2010 — 2014 se prezinta astfel:

Ani
c id F p M L. L. Anul Anul Anul Anul Anul
ate.gorlll e OrnTet : d adcrorelgtlunl, r?g;urzl 2010 2011 2012 2013 2014
animaile proprietate e dezvoiltare si judete UM: Numar
Numar Numar Numar Numar Numar
Bovine Total Arad 41052 35394 36525 38259 | 39043
Vaci, bivolite si
juninci Total Arad 26661 | 21657 | 21257 | 24079 | 24793
Juninci Total Arad 1220 1215 1931 2314 2759
Vaci si bivolite Total Arad 25441 20442 19326 21765 | 22034
Porcine Total Arad 247710 234806 239116 239732 | 214190
Scroafe de
prasila Total Arad 14457 | 13576 | 14399 | 13798 | 12547
Scrofite pentru
reproductie Total Arad 676 848 1301 1492 | 1297
Ovine Total Arad 345544 | 340188 | 361432 | 361189 | 362827
Oi si mioare Total Arad 285649 277953 294059 295234 | 295252
Caprine Total Arad 11211 10161 11004 11610 | 12810
Capre Total Arad 7835 6826 7167 7704 8413
Cabaline Total Arad 10904 9083 8563 7427 6437
Cabaline de
munca Total Arad 9198 7826 6061 5881 | 5023
Pasari Total Arad 1224932 | 1143922 | 1182674 | 1131221 | 910795
Pasari ouatoare
adulte Total Arad 854684 | 807574 | 864771 | 608749 | 640818
Familii de
albine Total Arad 41972 | 37694 | 37743 | 38114 | 38295
lepuri Total Arad 9731 8822 8961 9366 | 10309

sursa http://statistici.insse.ro/

Instalatii IPPC din judetul Arad asociate acestui sector:

An Nume instalatie Companie parinte | Adresa Localitate | Judet Activitate
raportare industriala
2014 SC SMITHFIELD SC SMITHFIELD Vinga Vinga Arad 6.4.b -
FERME SRL - FNC | FERME SRL - FNC Fabricare
VINGA VINGA produse
alimentare
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2014 SC SMITHFIELD SC SMITHFIELD Localitatea Apateu Arad 6.6.b -2
FERME SRL- FERME SRL- Apateu 000 de
Ferma APATEU Ferma APATEU locuri pentru
porci
2014 SC SMITHFIELD SC SMITHFIELD - Voivodeni | Arad 6.6.b-2
FERME SRL- FERME SRL- 000 de
Ferma VOIVODENI | Ferma VOIVODENI locuri pentru
porci
2014 SC SMITHFIELD SC SMITHFIELD - Satu Nou Arad 6.6.b-2
FERME SRL- FERME SRL- 000 de
Ferma SATU NOU Ferma SATU NOU locuri pentru
porci
2014 SC SMITHFIELD SC SMITHFIELD Localitatea Sintea Arad 6.6.b-2
FERME SRL - FERME SRL - Sintea Mare Mare 1 000 de
Ferma SINTEA Ferma SINTEA 1 locuri pentru
MARE 1 MARE 1 porci
2014 SC SMITHFIELD SC SMITHFIELD - Gurba Arad 6.6.b-2
FERME SRL- FERME SRL- 000 de
Ferma GURBA Ferma GURBA locuri pentru
porci
2014 SC SMITHFIELD SC SMITHFIELD Localitatea Cermei Arad 6.6.b-2
FERME SRL- FERME SRL- Cermei 000 de
Ferma CERMEI 1 Ferma CERMEI 1 locuri pentru
porci
2014 SC SMITHFIELD SC SMITHFIELD Localitatea Misca Arad 6.6.b-2
FERME SRL- FERME SRL- Misca 000 de
Ferma MISCA 1 Ferma MISCA 1 locuri pentru
porci
2014 SC SMITHFIELD SC SMITHFIELD - Sintea Arad 6.6.b-2
FERME SRL - FERME SRL - Mare 000 de
Ferma SINTEA Ferma SINTEA locuri pentru
MARE 2 MARE 2 porci
2014 SC SMITHFIELD SC SMITHFIELD Localitatea Mocrea Arad 6.6.b-2
FERME SRL- FERME SRL- Mocrea 000 de
Ferma MOCREA Ferma MOCREA locuri pentru
porci
2014 SC PORK PROD SC PORK PROD Com.Olari Iratosu Arad 6.6.b-2
SRL SRL nr.416 000 de
locuri pentru
porci
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2014 COMBINATUL COMBINATUL MACEA Arad 6.6.b-2
AGROINDUSTRIAL | AGROINDUSTRIAL 000 de
CURTICI- CURTICI- locuri pentru
COMPLEXUL DE COMPLEXUL DE porci
CRESTEREA CRESTEREA
SUINELOR MACEA | SUINELOR MACEA
2014 SC SMITHFIELD SC SMITHFIELD BOCSIG Arad 6.6.b-2
FERME SRL - FERME SRL - 000 de
Ferma BELIU 3 Ferma BELIU 3 locuri pentru
porci
2014 SC SMITHFIELD SC SMITHFIELD CERMEI Arad 6.6.b-2
FERME SRL - FERME SRL - 000 de
Ferma CERMEI 2 Ferma CERMEI 2 locuri pentru
porci
2014 SC SMITHFIELD SC SMITHFIELD CERMEI Arad 6.6.b-2
FERME SRL - FERME SRL - 000 de
Ferma CERMEI 3 Ferma CERMEI 3 locuri pentru
porci
2014 SC SMITHFIELD SC SMITHFIELD MISCA Arad 6.6.b-2
FERME SRL - FERME SRL - 000 de
Ferma MISCA 2 Ferma MISCA 2 locuri pentru
porci

Sector Deseuri

sursa http://atlas.anpm.ro/atlas#

In Municipiul Arad, a fost pus in functiune din noiembrie 2003 un depozit ecologic executat in conformitate cu
normele europene si nationale din domeniu. Acest depozit a fost construit si finantat de catre firma austriaca S.C.

ASA Servicii Ecologice S.R.L.

Incinta de depozitare a deseurilor, compusa din 15 sectoare (compartimente) are o suprafatd totala de 9,6383
ha si o capacitate totald de deseuri solide urbane si industriale asimilabile, dupa stabilizarea depozitului, de

1.723.311,8 m3.

Evolutia cantitatilor de deseuri municipale generate in perioada 2010 — 2014, in judetul Arad conform datelor
din Raportul privind starea factorilor de mediu 2015 in judetul Arad:

Tipuri principale de Anul Anul Anul Anul Anul
deseuri municipale 2010 2011 2012 2013 2014
1.Deseuri menajere si asimilabile colectate total 141539,29 | 117704,47 | 87588,79 85151,91 85185,487
(a+b),
din care:
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% din Total deseuri 84,95 76,90 70,24 70,13 69,88
municipale colectate
a.in 141459,5 117347,47 | 86945.11 85081,13 82658,002
amestec(total)- a.1+a.2
a.l. de la populatie 103807,8 82717,4 60973,35 | 59499,3817 60612,07
a.2. de la agenti 37651,7 34630,07 25971,76 | 25581,7483 | 22045,932
economici
b.selectiv (total) 79,79 357 643,68 70,78 2527,485
b.1.hartie-carton 51,08 268,16 429,05 19,3 1386,343
b.2.sticla 0 0 0 0 0
b.3.plastic 28,71 84,84 213,63 49,95 1134,432
b.4.metale 0 4 1 0,53 0,41
b.5.lemn 0 0 0 0
b.6 biodegradabil 0 0 0 0 2,3
b.7 voluminoase 0 0 0 1
b.8 inerte 0 0 0 0
b.9.altele 0 0 0 0 4
2.Deseuri din servicii municipale (total) 23860,6 30380 34930,51 33566,36 34997,333
% din Total deseuri municipale colectate 14,32 19,85 28,01 27,65 28,71
a.deseuri din gradini 441,53 1608,88 179,43 792,56 170,2
si parcuri
b.deseuri din piete 429,51 1022,61 258,67 368 56
c.deseuri stradale 22989,6 27748,51 34492,41 32405,8 34771,133
3.Deseuri din constructii si demolari 1214,9 4965,38 2173,81 2695,15 1716,87
% din Total deseuri municipale colectate 0,73 3,25 1,75 2,22 1,41
4. TOTAL deseuri municipale colectate(1+2+3) 166614,79 | 153049,85 | 124693,11 | 121413,42 121899,69
5.TOTAL deseuri generate si necolectate 10700 18979,65 5672,83 5432 720,802
6. TOTAL DESEURI MUNICIPALE GENERATE(4+5) | 177314,8 172029,5 | 130365,94 | 126845,42 | 122,620,492

sursa: http://apmar.anpm.ro/web/apm-arad/raport-de-mediu

In judet Tsi desfasoara activitatea un numér de 12 operatori de salubrizare, astefl:

Denumire operator de

Locuitori deserviti

salubritate Numar Numar locuitori
localitati deserviti
deservite
urban rural urban rural
Polaris M Holding S.R.L. 1 0 157317 0
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ASA Servicii Ecologice S.R.L. 1 18 7550 50065
Arad
G&E Invest 2003 S.R.L. 3 3 33043 14364
ECO LIPOVA SRL 1 3 10072 22328
Consiliul Local Pancota 1 0 7211 0
Eco Ineu PHARE 2004 S.A. 1 9 8430 26457
S.C. RER Ecologic Service S.A. 1 1 7455 3588
Oradea
Termo Construct SA 1 0 5713 0
SC Servicii de Salubrizare SRL 0 8 0 28347
Paniprod H&R SRL 0 12 0 27356
Consult Soc Centrum SRL 0 3 0 7176
SC Selectiv Soc Colectare SRL 0 3 0 6565

sursa: http://apmar.anpm.ro/web/apm-arad/raport-de-mediu

Colectarea deseurilor reziduale se realizeaza in prezent atat din poarta in poarta cat si prin aport voluntar.

Acest sistem se intélneste si in zona urbana si in cea rurala.
Instalatii IPPC din judetul Arad asociate acestui sector:

An raportare | Nume Companie Adresa Localitate Judet Activitate
instalatie parinte industriala

2014 SC ASA SC ASA Soseaua ARAD Arad 54 -
SERVICII SERVICII CENTURA Depozite de
ECOLOGICE | ECOLOGICE | NORD,FN deseuri
SRL SRL

sursa http://atlas.anpm.ro/atlas#

Deseuri din activitatea industriala:

"Conform prevederilor legale in vigoare producatorii Si detinatorii de deseuri au obligatia valorificarii
deseurilor generate din propria activitate cu respectarea ierarhiei deseurilor respectiv: prevenirea, pregatirea
pentru reutilizare, reciclarea, alte operatiuni de valorificare ca de exemplu valorificarea energetica, eliminarea.
Gestionarea deseurilor trebuie s& se realizeze fara a pune in pericol sénatatea umana si fara a dauna
mediului. Eliminarea deseurilor in conditi de sigurantd, ca parte a ierarhiei intervine doar in cazul acelor
deseuri pentru care nu a existat 0 metoda de valorificare.

Cantitatile de deseuri de productie generate variaza de la an la an, datoritd variatiei activitatilor
generatoare de deseuri, a retehnologizarii, a preocuparii crescande de a minimiza cantitatea de deseuri
generata. Cantititile de deseuri de productie generate anual sunt inregistrate si raportate de cétre
operatorii economici, pe baza chestionarelor de ancheta statistica. De colectarea datelor si verificarea lor in
aplicatia electronica Statistica deseurilor dezvoltata in cadrul proiectului SIM se ocupa Agentia pentru
Protectia Mediului Arad, iar de analiza si prelucrarea acestor date se ocupa Agentia Nationala pentru Protectia
Mediului” (Raport privind starea factorilor de mediu 2015 in judetul Arad - http://apmar.anpm.ro/web/apm-
arad/raport-de-mediu.)

Evolutia cantitatilor de deseuri industriale periculoase si nepericuloase generate tone/an in juetul Arad:
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Anul 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Judetul
Arad 273602,466 | 344632,5372 | 513085,3476 | 296353,4107 | 208712,1237 *

sursa: http://apmar.anpm.ro/web/apm-arad/raport-de-mediu
*date partial validate de ANPM

Cantitatea totala de emisii (t/an) pentru fiecare poluant si pe categorii de sursa dupa forma: stationare, mobile
si de suprafata:

Metoda
Unitatea ie Conc_entrafua Perioada | Perioada : o .
L : : evaluare | maximadin . Cantitatea totala de emisii
administrativ- | Indicator (date perioada de Exceptii de de (t/an)
teritoriala RNMCA / evaluare mediere | evaluare
Modelare)
Particule surse stationare | 103.746516
in
suspensie Modelare 21.97 1an 2010- surse mobile | 198.289084
“PM25 | oNmca | 2235 o sursede 1 6981276
(Hg/ms3) ' suprafata '
Particule | RNMCA 2.9 . surse stationare | 220.047698
in an
suspensie Modelare 26.5 2010- surse mobile 335.03272
2014
“PMIO | \iogelare | 35.41 24 ore sursede | 2501 06698
(Hg/m?) suprafat
o RNMCA 32.54 surse stationare | 1215.8436
Dioxid de lan -
azot Modelare 18.08 22%113 surse mobile | 3577.70193
(MIM?) | Modelare | 5185 1ora surse de 645.15017
suprafata
o Modelare 6.4 lord surse stationare | 6439.23277
Dioxid de -
sulf 22%113 surse mobile 8.462521
24 ore
(MIM) 1 Modelare 23 sursede 56 6pa199
Judetul Arad suprafal
Valoarea surse stationare | 153.932129
, maxima
Monoxid | RNMCA 5.94 silnicé a 2010- surse mobile | 7806.97539
d(emcal:rt]);))n mediilor 2014 surse de
g Modelare 0.948 glisante < 19503.3247
e 8 ore suprafata
surse stationare 0.270139
Benzen | RNMCA 318 1an 2010- | surse mobile | 49.145023
(Hg/m3) 2014 surse de
Modelare 0.85 - 302.613124
suprafata
surse stationare 0.115721
Plumb RNMCA 1an 2010- surse mobile 0.293991
(kg/m?) A surse de
Modelare 0.022 9 0.133092
suprafata
surse stationare 0.064687
Arsen 2010- bil
(ng/m?) lan 2014 surse mobile 0
Modelare 0.89 surse de 0.001986
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suprafatd
surse stationare 0.010926
Cadmiu 1an surse mobile 0.001681
(ng/m?) surse de
Modelare 0.37 9 0.004875
suprafatd
surse stationare | 0.0446687
Nichel 1an surse mobile 0.015663
(ng/m?) surse de
Modelare 0.71 suprafata 0.025802

sursa: APM Arad
Prin aplicarea Planului de mentinere a calitatii aerului se urmareste mentinerea nivelului concentratiilor de

poluanti in atmosfera cel putin la nivelul initial, eventual de reducere a emisiilor asociate diferitelor categorii de
surse de emisie.
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Fig. 45 Distributia spatiala a principalelor surse de emisii.

Acest aspect a fost tratat in prezentul studiu in cazul evaluarii nivelul de fond regional total si
transfrontalier — unde au fost analizate datele nationale impreuna cu datele din zonele limitrofe judetului Arad
cat si cele de la alte statii de monitorizare a calitatii aerului din alte tari prin corelare cu directiile predominante
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Capitolul 3

de vant si au fost selectate valorile care corespund unui fond de poluare care este transportat spre judet si s-a
calculat o medie a valorilor selectate pentru NO2/NOy, SOz, PM1o/PM2;5, Pb, CsHg, CO, O3, As, Cd, Ni.

Analiza datelor meteo privind viteza vantului si cele referitoare la calmul atmosferic si conditiile de ceata
au fost pe larg tratate in capitolul 2.4 Analiza topografica si climatica a arealului, date ce ulterior au fost
utilizate Tn cadrul modelarilor in vederea analizei transportului/importului poluantilor, utilizati in cadrul evaluarii
nivelului de fond regional total, transfrontalier, urban si local din capitolele anterioare 3.3, 3.4, 3.5.

Analiza transportului/importului de poluanti din zonele si aglomerarile invecinate s-a realizat pe baza
datelor meteo (temperaturi, viteza vant, precipitatii, umiditate, nebulozitate) culese de la statile meteo
coraborat cu datele din cadrul "Studiul privind evaluarea calitati aerului prin modelarea matematica a
dispersiei poluantilor emisi in aer si identificarea zonelor si aglomerarilor in care este necesard monitorizarea
continua a calitatii aerului si unde este necesara elaborarea si punerea in aplicare a planurilor si programelor
de gestionare a calitatii aerului, inclusiv stabilirea zonelor de protectie a statiilor de monitorizare a calitafii
aerului” Ministerul Mediului si Schimbérilor Climatice 2013-2014" .

Datele nationale impreund cu datele din zonele limitrofe judetului Arad au fost analizate si au fost
selectate valorile care corespund unui fond de poluare care este transportat spre judet si s-a calculat o medie
a valorilor selectate pentru NO2/NOy, SOz, PM1o/PM2;5, Ph, CeHs, CO, O3, As, Cd, Ni.
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CAPITOLUL 4
Masurile sau proiectele adoptate in vederea mentinerii calitatii
aerului

Masurile de mentinere a calitatii aerului din prezentul Plan sunt astfel stabilite incat prin minima aplicare a
acestora, nivelul fiecarui poluant sa se pastreze sub valorile-limita.

Planul cuprinde in capitolele ce urmeaza masurile de reducere a emisiilor asociate diferitelor categorii de
surse:

- surse stationare

- surse mobile

- surse de suprafata

Pentru acestea este descris in parte cel putin un scenariu.

An de referintd pentru care sunt elaborate previziunile

Calendarul de aplicare al prezentului plan este de la data aoptarii, cinci ani de zile. Avand in vedere
etapele procedurale legale ce trebuie sa fie parcurse pana la adoptarea sa prin vot in consiliul judetean,
preconizam ca acesta se va putea aplica din anul 2016 péana la sfarsitul anului 2022, astfel in modelarile
previzionare s-a luat acesta data ca an de referinta pentru care sunt elaborate previziunile.

An de referintd cu care incep previziunile

Anul de referinta cu care incep previziunile pentru sectorul de activitate industrie, inclusiv productia de
energie si surse rezidentiale si institutionale este anul 2014 fiind anul pentru care ANPM a pus la dispozitie datele
din Inventarul local de emisii pe baza cérora s-a putut demara modelarea previzionara a dispersiei poluantilor
proveniti din aceste sectoare de activitate coraborat cu datele din Raportul privind starea mediului in judetul Arad -
2015, iar pentru trafic s-a utilizat in modelarea previzionara datele din anul 2015.

4.1 Masuri de reducere a cantitati de particule in suspensie (PMyo i PMa5)

Principalele sectoare de activitatea care sunt responsabile de emisiile de particule si precursori secundari
de particule sunt:

- procesele de productie industriala

- transport rutier

- agricultura

- utilizarea energiei in sectorul comercial/institutional

- utilizarea energiei in sectorul rezidential

- utilizarea energiei in industria de prelucrare

- productia de energie electrica si termica

- eroziunea terenului

- incendi de vegetatie
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Contributii ale tipurilor de vehicule de transport la emisiile
de particule primare in suspensie la nivelul judetului Arad,
n anul 2014

%
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usoare grele motociclete

Fig. 46 Distributia cantitati de emisie PM in functie de vehiculele de transport (http://apmar.anpm.ro/).

1. Viabilitatea drumurilor.

Scenariul 1

Anul 2014 la nivelul judetului Arad, drumurile judetene de pamant insumau 77 Km, pietruite 181 Km iar
drumurile comunale de paméant insumau 129 Km iar pietruite 305 Km. lar din cele cu covor asfaltic de diferite tipuri
unele necesita reparatii urgente.
Scenariul 2

Se preconizeaza ca la sfarsitul anului 2022 situatia la nivelul judetului s& se schimbe in sensul de a se
asfalta toate drumurile pietruite si de pamént si de a se asigura o mai buna mentenantd a celorlalte tipuri de
drumuri.

Inventar de emisii

La nivelul judetului susrsele au fost inventariate pe un domeniu cu dimensiunea spatiald 1km x 1km.
- susrse liniare — drumuri, uzura carosabil, resuspensie particule
Poluanti inventariati — PMio, PM2s.
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Fig. 47 Distributia in grila de calcul rezolutie 1x1km a emisiilor de PM1o Si PM25 provenite din viabilitatea drumurilor

situatie 31.12.2014.
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Fig. 48 Previziune distributiei in grila de calcul rezolutie 1x1km a emisiilor de PM1o Si PM25 provenite din viabilitatea
drumurilor situatie 31.12.2022.
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Se observa o scadere a emisiilor totale sub 20 t/an fata de data de referinta 31.12.2014.

2. Utilizarea energiei In sectorul rezidential

Scenariul 1

La sfarsitul anului 2014 la nivelul judetului Arad, emisile de PM din activitatile de utilizare a energiei in
sectorul rezidential erau estimate a fi peste 100 t/an, acestea provin atat din mediul urban de la centralele termice
cat si din mediul rural in care din cauza costurilor ridicate a gazului metan se utilizeaza pentru incalzire combustibil
solid (lemne).
Scenariul 2

Se preconizeaza ca la sfarsitul anului 2021 prin continuarea programului de izolare termica a imobilelor
din zona urban si sprijin financiar pentru zonele defavorizate din mediul rural si aplicarea minima a celorlalte
masuri cuprinse in plan, cantitatea emisa sa fie sub 100 t/an.

Inventar de emisii

La nivelul judetului susrsele au fost inventariate pe un domeniu cu dimensiunea spatiala 1km x 1km.
- susrse de suprafata stationare — rezidential (incalzirea locuintelor)
Poluanti inventariati — PMio, PM2s.
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Fig. 49 Distributia in grila de calcul rezolutie 1x1km a emisiilor de PM1o si PM25s provenite din incdlzirea locuintelor.

06.10.2016
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Fig. 50 Previziune distributia in grila de calcul rezolutie 1x1km a emisiilor de PM1o Si PM2;5 provenite din incalzirea locuintelor
situatie 31.12.2022.

3. Transportul

Scenariul 1

Finele anului 2014 - Parc auto inbatranit, lipsa aliniamente verzi cu arbori pe margine drumurilor, cai de
rulaj Tntr-o stare mai putin buna,valorile de trafic mare la nivelul principalele cai de acces inspre si dinspre judet
duc la valori mari de emisie de PM asociate acestui segment de peste 200 t/an.
Scenariul 2

Extrapolare — 2021 trafic mare, parc auto la nivel national intinerit, proiecte de asigurarea aliniamentelor
verzi in desfasurare, cai de rulare in bune conditii, vor duce la scaderea emisiilor sub 200 t/an.

Inventar de emisii

La nivelul judetului susrsele au fost inventariate pe un domeniu cu dimensiunea spatiala 1km x 1km.

- susrse liniare — trafic si alte procese de emisie asociate traficului (uuzura carosabil, resuspensie
particule, uzura pneuri si frand).

Poluanti inventariati — PM1o, PM25 asociate NOx, SOz, Ph, CO, CeHe.
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Fig. 51 Distributa in grila de calcul rezolutie 1x1km a emisiilor de PM1o Si PM25 provenite din transport.
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Fig. 52 Previziune distributia in grilé de calcul rezolutie 1x1km a emisiilor de PMio Si PM25 provenite din transport situatie 2022.
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4. Procesele de productie industriala

Scenariul 1

Finele anului 2014 — Toate societatile industriale functioneaz& concomitent la capacitatea inregistrata la
nivelul intregului anului 2014, utilizand instalatiile de filtrare din dotare duc la valori mari de emisie de PM asociate
acestui segment de peste 300 t/an.
Scenariul 2

Extrapolare — 2022 acelasi numar de societati functiondnd cocomitent la capacitate maxima dotate cu
instalatii si filtre de ultima generatie, emisii de PM sub 300t/an.
Scenariul 3

Extrapolare — 2022 numarul instalatiilor creste cu un procent maxim de 10% (acest procent este corelat cu
perioada de implementare a planului care este de 5 ani) fata de cele din 2014, functiondnd concomitent la
capacitate maxima dotate cu instalatii si filtre de ultima generatie, emisiile de PM vor fi < 300 t/an.

Inventar de emisii

La nivelul judetului susrsele au fost inventariate pe un domeniu cu dimensiunea spatiald 1km x 1km.

- surse punctuale — activitati industriale —au fost incluse Tn inventar un numar de 26 cosuri.

- surse de suprafatd stationare ce au vizat activitatile industriale cuprinse in Directiva IED de pe
teritoriul judetului Arad.

Poluantii inventariati au fost PMio, PM2 s asociate NO2, SOz, CO, CeHs, Pb, As, Cd, Ni, NHa.
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Fig. 53 Distributa in grild de calcul rezolutie 1x1km a emisiilor de PM1q Si PM25 provenite din industrie.
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Fig. 54 Previziune distributia in grilad de calcul rezolutie 1x1km a emisiilor de PM1o si PM25 provenite din industrie situatie 2022.

4.2. Masuri de reducere a cantitati de dioxid de azot (NO>)

Principalele sectoare de activitatea care sunt responsabile de emisiile de dioxid de azot sunt:
- transport aerian, rutier

- productia de energie electrica si termica

- utilizarea energiei in industriile de prelucrare

- echipamente , utilaje nerutiere si alte motoare stationare din agricultura

- utilizarea energiei in sectorul rezidential

Tendinta emisiilor de poluanti cu efect de
acidifiere si eutrofizare, la nivelul
Gg judetului Arad
10
9 1 @Ss02
8 4
7+ BNOX
6 4
5 | ONH3
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Fig. 55 Tendinta emisiilor de poluanti (http://apmar.anpm.ro/).
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1. Productia de energie electrica

La nivelul judetului cea mai mare sursa de emisii NOx provine in cadrul proceselor de productie de energie
electrica si termica in cadrul CET Arad.

Scenariul 1

2014 - Societatea functioneaaza la capacitatea preconizata pentru anul in curs, utilizand instalatiile de filtrare
din dotare duc la valori mari de emisie de NO2 asociate acestui segment de peste 400 t/an.

Scenariul 2

Extrapolare — 2022 acelasi numar de instalatii functiondnd cocomitent la capacitate maxima dotate cu sistemul
de reducere noncatalitica a oxizilor de azot NO.. vor duce la valori de sub 400 t/an.

Inventar de emisii

La nivelul judetului susrsele au fost inventariate pe un domeniu cu dimensiunea spatiala 1km x 1km.
- surse punctuale — activitati industriale —au fost incluse in inventar un numar de 10 cosuri.
- surse de suprafatd stationare ce au vizat activitatile industriale ale CET Arad de pe teritoriul judetului
Arad.

Poluantii inventariati au fost: NO2, CO.
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Fig. 56 Distributa in grila de calcul rezolutie 1x1km a emisiilor de NO» provenite din productia de energie electrica si termica,
CET Arad.
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Fig. 57 Previziune distributia in grild de calcul rezolutie 1x1km a emisiilor de NO> provenite din productia de energie electrica si

termicd, CET Arad 2022.

4.3 Masuri de reducere a cantitati de dioxid de sulf (SO2)

Principalele sectoare de activitatea care sunt responsabile de emisiile de dioxid de sulf sunt:

- transport aerian, rutier

- productia de energie electrica si termica

- utilizarea energiei in industriile de prelucrare

- utilizarea energiei in sectorul rezidential

- utilizarea energiei in sectorul comercial/institutional

S0X

B Productia de energie electrios
termics

W Lindlimea energiel in industnile de
pelucrare

B Lriligares enefgie in secionl
meridartial

W Lnilizarea enedgied in sectomul
comercial f irstiuticnal

M Echipamante, utilage neruliere si
alte motoare stationare din
agricultura

B Transpodt aenian, rutier i naval
o Procesele de productie industnale

Fig.

58 Distributia cantitati de emisie de poluant in functie de sectoarele din care provin.
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1. Transporturi

Scenariul 1

Finele anului 2014 - Lipsa aliniamente verzi cu arbori pe margine drumurilor, cai de rulaj intr-o stare mai
putin buna, parc auto invechit, ,valorile de trafic mare la nivelul principalele céi de acces inspre si dinspre judet
duc la valori mari de emisie de SO, asociate acestui segment de peste 10 t/an.

Scenariul 2
Extrapolare — 2021 trafic crescut, parc auto la nivel national intinerit, proiecte de asigurarea aliniamentelor
verzi in desfasurare, cai de rulare in bune conditii, vor duce la scéderea emisiilor sub 10 t/an.

Inventar de emisii

La nivelul judetului susrsele au fost inventariate pe un domeniu cu dimensiunea spatiala 1km x 1km.
- susrse liniare — trafic si alte procese de emisie asociate traficului (uzurd carosabil, parc auto
inbatranit, uzura pneuri si frana).
Poluanti inventariati — SO, asociat traficului.
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Fig. 59 Distributa in grila de calcul rezolutie 1x1km a emisiilor de SO provenite din transporturi.
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Fig. 60 Previziune distributia in grila de calcul rezolutie 1x1km a emisiilor de SO provenite din transporturi 2022.

4.4 Masuri de reducere a cantitati de monoxid de carbon (CO)

Principalele sectoare de activitatea care sunt responsabile de emisiile de monoxid de carbon sunt:
- transport aerian, rutier
- productia de energie electrica si termica
- utilizarea energiei in industriile de prelucrare
- utilizarea energiei in sectorul rezidential

- utilizarea energiei in sectorul comercial/institutional
co
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Fig. 61 Distributia cantitati de emisie de poluant in functie de sectoarele din care provin
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1. Transporturi

Scenariul 1

Finele anului 2014 - Parc auto inbatranit, lipsa aliniamente verzi cu arbori pe margine drumurilor, cai de
rulaj Tntr-o stare mai putin buna,valorile de trafic mare la nivelul principalele cai de acces inspre si dinspre judet
duc la valori mari de emisie de CO asociate acestui segment de peste 8000 t/an.

Scenariul 2
Extrapolare — 2021 trafic mare, parc auto la nivel national intinerit, proiecte de asigurarea aliniamentelor
verzi in desfasurare, cai de rulare in bune conditii, vor duce la scaderea emisiilor sub 8000 t/an.

Inventar de emisii

La nivelul judetului susrsele au fost inventariate pe un domeniu cu dimensiunea spatiala 1km x 1km.

- susrse liniare — trafic si alte procese de emisie asociate traficului (uzurd carosabil, parc auto
inbatréanit, uzura pneuri si frana).

Poluanti inventariati — CO asociat traficului.
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Fig. 62 Distributa in grila de calcul rezolutie 1x1km a emisiilor de CO provenite din transporturi.
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Fig. 63 Previziune distributia in grila de calcul rezolutie 1x1km a emisiilor de CO provenite din transporturi 2022.

4.5 Mésuri de reducere a cantitati de COV (Benzen (CeHs))

Principalele sectoare de activitatea care sunt responsabile de emisiile de benzen sunt:
- transport aerian, rutier
- extractia si distributie produse petroliere si gaze naturale
- utilizarea energiei in sectorul rezidential
- procese de productie industriale
NMVOC
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Fig. 64 Distributia cantitati de emisie de poluant in functie de sectoarele din care provin.
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1. Procese de productie industriala

Scenariul 1

Finele anului 2014 - Functionarea instalatilor COV concomitent la capacitatea inregistrata la nivelul
intregului an 2014, utilizand instalatile de absorbtie, adsorbtie, condensare, oxidare, separare mebranar,
degradare biologica din dotare duc la valori de emisie COV asociate acestui segment de peste 200 t/an.
Scenariul 2

Extrapolare — 2021 acelasi numar de societati functionand cocomitent la capacitate maxima dotate cu
instalatii de absorbtie, adsorbtie, condensare, oxidare, separare mebranara, degradare biologica de ultima
generatie, emisiile cov vor fi sub 200 t/an.

Inventar de emisii

La nivelul judetului susrsele au fost inventariate pe un domeniu cu dimensiunea spatiala 1km x 1km.
- surse punctuale — activitati industriale.
- surse de suprafata stationare ce au vizat activitatile industriale ale instalatiilor COV de pe teritoriul
judetului Arad.
Poluantii inventariati au fost COV.
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Fig. 65 Distributa in grila de calcul rezolutie 1x1km a emisiilor de COV provenite de la instalatiile COV.
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Fig. 66 Previziune distributia in grila de calcul rezolutie 1x1km a emisiilor de COV provenite de la instalatiile COV. 2022.

4.6 Masuri de reducere a cantitati de metale grele (Pb, As, Cd, Ni, Hg)
Principalele sectoare de activitatea care sunt responsabile de emisiile de metale grele sunt:

- transport aerian, rutier

- procesele de productie industriale

- productia de energie electrica si termica

- utilizarea energiei in industriile de prelucrare

- utilizarea energiei in sectorul rezidential

- utilizarea energiei in sectorul comercial/institutional

1. Transporturi

Scenariul 1

Finele anului 2014 - valorile de trafic mare la nivelul principalele cai de acces inspre si dinspre judet, parc
auto inbatranit, lipsa aliniamente verzi cu arbori pe marginea drumurilor, cai de rulaj intr-o stare mai putin buna,
duc la valori mari de emisie de Pb asociate acestui segment de peste 100 t/an.

Scenariul 2
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Extrapolare — 2014 trafic mare, parc auto la nivel national intinerit, folosind catalizatoare de ultima
generatie, proiecte de asigurarea aliniamentelor verzi in desfasurare, cai de rulare in bune conditii, vor duce la
scaderea emisiilor sub 100 t/an.

Inventar de emisii

La nivelul judetului susrsele au fost inventariate pe un domeniu cu dimensiunea spatiala 1km x 1km.

- susrse liniare — trafic si alte procese de emisie asociate traficului (uzurd carosabil, parc auto
inbatranit).

Poluanti inventariati — Pb asociat traficului.
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Fig. 67 Distributa in grila de calcul rezolutie 1x1km a emisiilor de Pb provenit din transporturi.
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Fig. 68 Previziune distributia in grila de calcul rezolutie 1x1km a emisiilor de Pb provenit din transporturi 2022

4.7 Masuri de reducere a cantitati de ozon (O3)

Principalele sectoare de activitatea care sunt responsabile de emisiile de ozon sunt:
- arderea combustibililor fosili (produse petroliere, carbuni)
depozitarea si distributia benzinei
- procesele de compostare a gunoaielor menajere si industriale
utilizarea solventilor organici

Ozonul este foarte greu de urmairit, fiind necesara in mod deosebit si monitorizarea precursorilor sai: oxizi de
azot, metan, compusi organici volatili.

Pentru reducerea concentratiei acestui gaz trebuiesc luate masuri in vederea reducerii emisiilor de gaze ce
dau nastere ozonului (oxizi de azot, metan, COV), masuri detaliate pentru fiecare sector de activitate in
subcapitolele anterioare in care au fost descrisi precursorii ozonului cu scenariile fiecaruia in parte, acestea fiind
aplicabile cumulat in cazul ozonului.

4.8 Masuri generale de imbunatatire a calitatii aerului

Mediile naturale, prin functiile pe care le detin contribuie in mod semnificativ la ameliorarea calitatii aerului
prin retinerea particulelor in suspensie, detoxificarea acestora, utilizarea unor gaze (CO2) in procesele biochimice
si eliberarea de oxigen, s.a.m.d. Din acest punct de vedere, cel mai productiv astfel sistem de medii naturale este
reprezentat de paduri.

De altfel functia acestor biomuri este unanim acceptata si larg utilizata la scara regionala ca element de
limitare a poludrii aerului si ameliorare a calitaii acestuia, chiar si la nivel national incepand a fi desemnate paduri
cu functii de protectie urbana.
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In context local o valoare deosebitd incep sa o capete chiar si biomuri de dimensiuni reduse, de tipul
perdelelor si coridoarelor verzi.

Incd din perioade imemoriale, omul a cautat sa isi inconjure gospodaria dar si asezarile rurale si cele
urbane de ,verdeata”, intuind inca de la Tnceputuri multiplele beneficii derivate.

In perioada actuald, fermierii regasesc valoarea gardurilor vii, iar aglomerarile urbane cauta sa fisi
intdreasca centurile verzi in lupta cu poluarea in crestere. Un avantaj in favoarea acestor structuri este si faptul ca
ele se pot instala pe aproape orice tipuri de terenuri, carora le cresc astfel mult valoarea atat in ceea ce privesc
functiile, servicile pentru comunitate, cat si valentele ecologice. Astfel, terenuri virane, degradate sau
neproductive, terenuri apartindnd unor institutii, administratii, intreprinderi, scoli, limite de proprietati, terenuri ce
insotesc caile de acces pot fi transformate in adevarate retele ecologice, a caror piese fundamentale sa fie
reprezentate de gardurile vi.

Unul din componentele cele mai valoroase ale coridoarelor ecologice este reprezentat de asa-numitele
,garduri vii" (engl. = hedges).

In general, in acceptiunea din Romania, conceptul de ,coridor ecologic” este de altfel asimilat acestor
,garduri vii".

Dat fiind faptul ca un coridor ecologic serveste deplasari speciilor de flora dar mai cu seama de fauna intre
habitate, acestea de obicei contin elemente ce intra cel putin partial in componenta habitatlor tintd. In consecinta
coridoarele ecologice pot fi de tip eremial, nemoral, de zone umede, etc.

Astfel de formatiuni sunt relativ rar intélnite in peisajul romé&nesc datorita particularitatilor exploatatiilor
agricole a caror morfologie a fost influentata Tn perioada regimului comunist de concepte total opuse celor actuale,
punandu-se accentul pe practicile extensive si intensive, pe exploatatiile de dimensiuni mari.

,Gardurile vii" sunt elemente definitorii ale unor regiuni europene (Anglia sau Nordul Frantei: Normandia),
definind un arhetip peisager cunoscut sub denumirea de ,bocage”.

Avantajele practice ce au dus la alegerea acestei solutii valoroase din punct de vedere economic Si-a
dovedit si eficienta ecologicd deosebita. Din punct de vedere economic sunt certe functiile secundare si de servicii
derivate, in favoarea proprietarului/fermierului:

1. Delimitare eficienta a limitelor de proprietate pe perioade de timp lungi si foarte lungi, ducand la

eliminarea unor potentiale litigii ale vecinatatilor;

2. Puncte de reper in managementul teritorial, ce isi dovedesc eficienta atét la nivel local, cat mai ales la
nivel regional sau chiar national;

3. Sursa suplimentara (alternativa) de lemn pentru foc, constructie, manufacturi traditionale (prin
mentinerea unor specii valoroase (castan, paltin, ulm, nuc sau chiar trandafir salbatic, etc.) sau diverse
alte utilizari (nuiele, pari, cozi pentru unelte, etc.);

4. Sursa suplimentara (alternativa) de produse: fructe, fructe uscate (nuci, alune, etc.), fructe de padure
(mure, zmeurd, macese, coarne, etc.), ciuperci, plante medicinale, specii de interes cinegetic, etc.;

5. Adapost temporar (adapost de soare, sau de ploaie) in perioada muncilor agricole sau pentru vitele
scoase la pasunat.

6. Ecran de protectie impotriva elementelor naturii (vijelii, viscole, etc.)

Astfel, experimentele realizate in Franta si Anglia au aratat ca viteza vantului este redusa cu 30 péana la 50

de procente in zonele cu ,garduri vii” fata de zonele de unde acestea lipsesc.

Beneficiile imediate constau in restrAngerea pagubelor datorate culturilor (culcarea cerealelor, slaba

polenizare a livezilor, doborarea fructelor, vatamarea frunzelor, limitarea cresterii pe verticala, culcarea ierbii

inainte de cosire, etc.).

Imbunatatirea conditiilor de irigare (un vant de 3-4m/sec., imprastie jetul de apa, iar un vant de ém/sec. face

irigarea total ineficienta).

7. Factor favorizant pentru unele culturi (ex. cultura cartofului), diminuand procesele de evapo-transpiratie
(pierderea apei de catre plante), favorizarea aparitiei si prelungirea perioadelor de roud, favorizarea
precipitatiilor (experimente realizate in SUA, respectiv Europa au demonstrat o crestere cu 5 pana la
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8.

10% ), favorizarea migratiei pe verticala a apei dinspre stratele profunde spre cele superficiale
(favorizarea proceselor de capilaritate), 0 mai buna retinere a apei in sol prin limitarea scurgerilor de
suprafatd, cresterea productiei agricole

Structuri bio-filtrante, ce retin particulele de praf si atenueaza efectele viscolelor;

S-a demosntrat ca fanul recoltat de pe pasunile din imediata proximitate a céilor de acces din proximitatea
carora lipsesc gardurile vii, are un continut considerabil mai ridicat de plumb.

9.

10.
11.

Ecrane de protectie ce impiedica eroziunea solurilor;

Sursa de venituri alternative (turism, activitati cinegetice, etc.)

Functie estetica. Aceasta functie isi amplifica valentele, data cu dezvoltarea practicilor agro- si eco-
turistice. Astfel turismul rural ramane de neconceput intr-un peisaj extensiv

Avantajele ecologice ale acestor structuri sunt multiple, amintind aici doar:

1.

Valoarea crescuta intre structurile de tipul ,coridoarelor ecologice”

Mentinerea echilibrelor intre factorii biologici. Aceastd valentd prezinta si avantaje economice: 0
diversitate inalta cuantifica relafii interspecifice complexe ce garanteaza un auto-control eficient al
populatiilor. Reactia pradatorilor si a complexelor parazitare fata de populatiile tinta este prompta,
mentin&nd valoroasele echilibre reglatoare.

Oferta variata de nise ecologice

Cai eficiente de migratie/eratie pentru seciile de flora dar mai ales de faung;

Surse de acumulare/refugiu pentru un numar mare de specii;

Sursa de productie a humusului necesar culturilor adiacente;

Factor limitativ al proceselor erozive;

Rol tampon in echilibrul hidric local;

Rol tampon in echilibrul termic al unor habitate, in special al celor ripariene;

. Habitat de ecoton cu valoare deosehitd in mentinerea indicilor de biodiversitate;
. Sursa alternativa de nectar pentru speciile nectarivore sau a celor asociate. Aceasta valoare deosebita

este pusa in evidenta de practicile apicole;

. Material didactic deosebit de util pentru ilustrarea unor aspecte legate de natura. Util si in programele de

constientizare a valorii naturii.

Aspect al unui gard viu desfiintat. Se remarca cantitatea importantd de masa lemnoasa rezultata, sortata pentru

utilizari diverse

Dezavantajele mentinerii unor astfel de structuri raman neglijabile, cu toate ca de cele mai multe ori sunt
invocate de partizanii intensificarii si extensificarii activitatilor agricole. Dintre acestea adesea sunt mentionate:
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1. Pierderea de teren. Astfel, pentru o parcela de 4 ha de forma unui patrat, protejata de un gard vu
de 2 m latime, pierderea este de 4%, iar daca latimea gardului viu este de 4m, pierderea reprezinta
6%,;

2. Dificultatea manevrdrii unor utilaje agricole. Cu toate acestea plusul de manevre, exprimat in
consumul suplimentar de carburant ramane neglijabila;

3. Surplusul de timp alocat intretinerii gardurilor vi;

Din pacate in Europa astfel de habitate resimt o presiune in crestere ca urmare a tendintei de industrializare
a agriculturii (extensivizare si intensificare).

Pentru Romania acest proces cunoaste insa o faza de regenerare.

Legislatia atat la nivel european cat si la nivel national desi exista este dificil de implementat. in plus
mecanisme favorizante de genul compensatiilor sau a subventiilor raméanand cel putin Tn cazul rotectiei gardurilor
vii, la stadiul de deziderat.

Fragmetarea excesiva a terenurilor ca urmare a procesului de retrocedare a proprietatilor la care se adauga
sentimentele exacerbate legate de simtul proprietétii au favorizat aparitia si dezvoltarea cu precadere in ultimii ani
a unor formatiuni similare ,boccage”-ului francez.

Astfel in multe perimetre agricole, isi fac aparitia treptat aceste coridoare ecologice, aparand o adevarata
retea ecologica primara.

La nivel judetului Arad o astfel de structura conectiva apare dezvoltatain special in lungul unor cursuri de
rau (Arad si afluentii acestuia), dar si la nivelul unor cai de acces (in special céi ferate).

Astfel dezvoltarea acestor coridoare si perdele forestiere ar putea reprezenta o solutie valoroasa in
ameliorarea calitatii aerului la nivel regional prin:

- cresterea capacitatii de refacere si detoxificare a gazelor atmosferice;

- diminuarea turbulentei atmosferice (a vanturilor, rafalelor, etc.) de la nivelele imediat proximale
celei terestre;

- scadere semnificativa a eroziunii eoliene;

In ceea ce priveste managementul general al padurilor, se observa casursele principale de emisie a noxelor
cu potential semnificativ de afectare a calitdtii mediului se regasesc in proximitatea aglomerarilor urbane. Pentru
limitarea dispersiei, rasspunzand principiului de retinere a poluantilor la sursa, pe langa solutii punctuale de
realizare a unor perdele verzi de protectie, proximale, este de dorit ca indltimea arborilor, in special in proximitatea
acestor locatii, sa creasca. Dat fiind faptul ca padurile din aceste zone ale judetului Arad se regasesc in etajele de
vegetatie de la stejar — gol alpin, o crestere pe verticala a coronamentelor este dificil a se realiza. Se pot nsa
realiza perimetral acestor trupuri forestiere liziere de specii de arbori cu port inalt, cum este cazul plopilor (plop alb
si plop tremurétor, iar in zonele cu exces de umiditate, plop negru).

Se obtine astfel o structura de filtrare primara a maselor de aer, ce in plus sunt directionate spre
coronamentele forestiere unde procesele biochimice pot continua.
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Perdea de plop integrata la nivelul unui masiv forestier. Se observa o dublare a amplitudinii dezvoltaii verticale a
coronamentului.
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Plan de mentinere a calitétii aerului in judetul Arad

Calendarul aplicarii planului de mentinere a aerului (masura, responsabil, termen de realizare, estimare costuri/surse de finantare).

Masuri/Actiuni identificate

Costuri
Institutie Calendarul estimate Surse Indicatorul/indicatorii
Nr. A ; q q e . L
crt responsabila Denumire proiect Descriere de Scara spatiala pentru potentiale de pentru monitorizarea
: de proiect implementare punerea in finantare progreselor
aplicare
Surse liniare Transport
Consiliul _ 9.642.000 Crec!ite de
1 Judetean Modernizare DJ 709 Modernlzareu DJ 709J km 6+600..12+440 2016 - 2017 km RON fara angajament km/an realizati.
Arad Nadlac-Peregu Mare TVA Credite
bugetare
. Credite de
Consiliul . 19.936.000 .
) Modernizare DJ 709J km 84+600...91+700 < o angajament -~
2 Judetean Modernizare DJ 709 Graniceri-Pilu [=0,5Km in Graniceri 2016 - 2019 km RON fara Credite km/an realizati.
Arad TVA
bugetare
Consiliul 3.372.000 Credite de
3 Judetean Modernizare DJ 709 Modernizare DJ 709J km 60+425-63+328 2016 - 2017 km RON fara angajament km/an realizati.
Arad Dorobanti-Macea TVA Credite
bugetare
. Credite de
Consiliul . . 12.026.000 .
4 | Judetean Reabilitare DJ 7003 | Reabilitare DJ 709J km 34+300-44+100 Pecica- | 5517 5018 km RON fard angajament km/an realizati.
’ Turnu Credite ;
Arad TVA
bugetare
e Credite de
Consiliul . 14.603.000 .
. Modernizare DJ 792B km 8+500- o angajament -~
5 Judetean Modernizare DJ 792B 11+900,15+800-33+800, 33+800-40+400 2019 km RON fara Credite km/an realizati.
Arad TVA bugetare
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Masuri/Actiuni identificate
Costuri
Institutie Calendarul estimate Surse Indicatorul/indicatorii
Nr. = . - . e . L
= responsabila Denumire proiect Descriere de Scara spatiala pentru potentiale de pentru monitorizarea
) de proiect implementare punerea in finantare progreselor
aplicare
6 E rutier peste Raul 1 asigure fegatura i - 2017 - 2022 buc. EUR fara POR buc/an realizat.
Arad Saguna si Calea Timisorii prin Cartierul Aradul
Mures. TVA
’ Nou.
Municipiul Modernizarea Podului Modernizarea structurii de traversare a Podului 11.000.000
7 . ) 2017 - 2022 buc. EUR fara POR buc/an realizat.
Arad* Traian Traian.
TVA
Municipul | Legatrd ruiera nre | S R A e st 2,040,000
8 Arad* str. Cometei si Centura Cometei si Centura Nord. 2017 - 2022 km EUR fara Buget local km/an realizati.
Nord ’ TVA
Modernizare
_— . .o . . . 1.500.000
Municipiul infrastructura rutierd — Modernizarea infrastructurii va conduce la <« -
9 . s . ey 2017 — 2022 km EUR fara Buget Local km/an realizati.
Arad* zona industriala Arad sporirea accesibilitatii teritoriului. TVA ;
Vest.
Buget Local
A ) . Realizarea proiectului presupune inchiderea 15.000.000 Fonduri
10 Municipiul Varianata de ocolire - inelului de infrastructurd rutiera cu rol de 2017 — 2022 km EUR fara Coeziune si km/an realizati.
Arad* latura SE e . 7 ;
varianta de ocolire. TVA Guvernul
Romaniei
Municipiul Reorganizarea retelei Extinderea transportului in comun prin nr. linii 30.000 EUR Buget Local nr. linii noi/extinse/an
11 " : S 2017 — 2022 I s T
Arad* de transport public. amenajarea de linii noi de autobuz. noi/extinse fara TVA realizati.
Se propune prin Planul de Mobilitate Urbana
achizitia unui numar de:
- 20 de autobuze noi ecologice (Euro 5 in sus)
de mica capacitate, unde prin prezentul plan
Municipiul Modernizare transport propunem ca din cele 20 de autobuze noi 17.000.000
12 - - - 7 o 2017 — 2022 buc. EUR fara POR buc/an achizitionate.
Arad* in comun ecologicea achizitionate un minim de 2 sa fie TVA ’
electrice cu statiile de incarcare aferente.
- 30 de autobuze noi ecologice (Euro 5 in sus)
de mare capacitate, unde prin prezentul plan
propunem ca din cele 30 de autobuze noi
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Masuri/Actiuni identificate
Costuri
Institutie Calendarul estimate Surse Indicatorul/indicatorii
Nr. = . - . e . =
= responsabila Denumire proiect Descriere de Scara spatiala pentru potentiale de pentru monitorizarea
) de proiect implementare punerea in finantare progreselor
aplicare
ecologicea achizitionate un minim de 3 sa fie
electrice cu statiile de incarcare aferente.
Municipiul Achizitie material Se propune prin Planul de Mobilitate Urbana 30.000.000
13 AradE rulant electric achizitia unui numar de: 2017 — 2022 buc. EUR fara POR buc/an achizitionate.
) -10 tramvaie noi de conceptie moderna. TVA
L . . . . L . 2.200.000
14 Mun|C|E|u| Modernizare material Modernizare material rulant, tramvaie tip GT6 si 2017 — 2022 buc. EUR fara POR buc/an modernizate.
Arad rulant. GT8 TVA
Municipiul . Modernizare Modernizare infrastructura de tramvai (cale si 45.830.845 -
15 " infrastructura de ) ’ 2017 - 2022 km EUR fara POR Km/an realizati.
Arad ; . retea de contact) Tronson I si Il. ;
tramvai Tronson | si Il. ’ ’ TVA
Reproiectarea Reproiectarea programului de circulatie al liniilor
Municipiul programului de de tramvaie astfel incat sa deserveasca cererea ) . 30.000 EUR . :
16 Arad* circulatie al liniilor de de transport atrasa/generata de polul de 2017 - 2022 proiect fara TVA POR proiect realizat.
tramvaie. transport — Parcul Industrial Vest.
Dezvoltare terminale de transport public
Municipiul Dezvoltare terminale urban/judetean/interjudetean (in zonele 5.000.000
17 " . o ’ - e 2017 - 2022 buc. EUR fard POR buc/an realizate.
Arad de transport public. periferice) ce vor prelua fluxurile de calatori care TVA
sosec din zonele extraurbane.
. Buget Local
Reabilitare :
Municipiul infrastructura de Proiectul consta n reabilitarea liniei de tramvai 43.111.108 Fondun . -
18 . - 2017 - 2022 km EUR fara Coeziune si km/an realizati.
Arad* tramvai Arad — Arad — Ghiorc. ’ ;
. TVA Guvernul
Ghioroc. A
Romaniei
Reorganizarea
traseelor pentru .
o accesul Reorganizarea traseelgr pentru accesul 5
Municipiul ; autovehiculelor cu 0 masa maxima autorizata . 30.000 EUR Buget Local . .
19 autovehiculelor cu o ; - . . . 2017 - 2022 proiect Los proiect realizat.
Arad* < oo mai mare de 7,5 tone n special la si de la marii fara TVA
masa maxima operatori industriali.
autorizata mai mare de P ’
7,5 tone.
20 Municipiul Realizarea unor trasee Crearea unor trasee pietonale care sa lege 2017 - 2022 nr. trasee ég%?g?é POR nr. trasee/an realizate
Arad* pietonale. obiectivele principale din Municipiul Arad. ' TVA ' ’
Municipiul Remodelarea Remodelarea Bulevardului Revolutiei si ) 800.000 -~
2t Arad* Bulevardului transformarea lui in zona cu atractivitate ridicata 2017 - 2022 km EUR fara POR Km/an realizati.
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Masuri/Actiuni identificate
Costuri
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Nr. = . - . e . L
= responsabila Denumire proiect Descriere de Scara spatiala pentru potentiale de pentru monitorizarea
) de proiect implementare punerea in finantare progreselor
aplicare
Revolutiei. pentru modurile de transport nepoluant. TVA
Municioiul Amenajare locuri de Amenajare locuri de parcare pentru biciclete in 300.000
22 Ara dE parcare pentru vederea stimularii deplasarilor intermodale 2017 — 2022 parcare EUR fara POR statie/an realizata.
biciclete. bicicleta/transport public. TVA
Statii de incarcare
23 Mun|C|E|u| si/sau schimb baterii Dezvoltarea de infrastructura necesara utilizarii 2017 — 2022 statie 30.000 EUR POR parcare/an realizats.
Arad pentru vehicule autovehiculelor hibrid sau electrice. ’ fara TVA
electrice.
Amenajarea pistei de 666.670
Municipiul biciclete Arad — Extinderea retelei de piste de biciclete existente e x -
24 Arad* Fantanele. cu un traseu catre localitatea Fantanele. 2017 - 2022 km EUTIT/anra POR km/an realizati.
Implementare sisteme
Municipiul nlwr:rfgggmgndteal Implementarea unui sistem integrat inteligent de 3.500.000
25 E manag management al traficului rutier, in vederea 2017 — 2022 sistem EUR fara POR stadiu/sistem realizat.
Arad traficului (ITS) — unda I : L -
asigurarii fluentei desfasurarii acestuia. TVA
verde. ; ;
Amenajare parcare
L e ; . . “ . 10.445.500 .
26 Municipiul colectiva — Piata Se propune amenajarea unei parcari colective 2017 — 2022 parcare EUR fars Buget local stadiu/parcare
Arad* Catedralei. subterane n Piata Catedralei. TVA ’ realizata.
Municipiul Amenajare parcare Se propune amenajarea unei parcari colective 10.445.500 Stadiu/parcare
21 Arad* colect.|\./a —zona subterane in zona Consiliul local. 2017 - 2022 parcare EUR fara Buget local. realizata.
Consiliul Local. TVA
N Serviciile de utilitdti publice (maturat, spalat
Reglementari pnymd starad|, colectarea gunoiului menajere) vor fi
Municipiul programul de realizare programate astfel incat impactul asupra
28 " a serviciilor de utilitati VU P 2017 — 2022 proiect 0 - stadiu/proiect realizat.
Arad ublice ; desfasurarii circulatiei sa fie minim, iar frecventa
P ' acestor operatiuni sa fie corelate cu
anotimpurile.
s Amenajare parcare : . < : 20.889.000 .
29 Municipiul colectiva — Piata Se propune amenajarea unei parcari colective 2017 — 2022 parcare EUR fara Buget local. Stadlu(pargare
Arad* ’ subterane Tn Piata Avram lancu. realizata.
Avram lancu. ’ TVA
: Se propune amenajarea unei parcari colective
Municipiul Amenajgr(? parcare de tip "Park&Ride” la periferia zonei urbane in 1'250'909 stadiu/parcare
30 " colectiva de tip S : . 2017 — 2022 parcare EUR fara POR e
Arad "Park&Ride” vecinatatea terminalelor intermodale de TVA realizata.

transport calatori.
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Masuri/Actiuni identificate
Costuri
Institutie Calendarul estimate Surse Indicatorul/indicatorii
Nr. = . - . e . L
= responsabila Denumire proiect Descriere de Scara spatiala pentru potentiale de pentru monitorizarea
) de proiect implementare punerea in finantare progreselor
aplicare
A . - . ‘o 17.800 RON N
31 Santana Modernizare strazi Modernizare strazi adiacente Parc Europa 2017 — 2022 km 55 TVA Buget local km/an realizati.
Modernizare . . < L
32 Santana infrastructura acces Modernizare infrastructurd acces agricol in 2017 - 2022 km 73.000 RON Buget local km/an realizati.
agricol. localitatea Santana si Caporal Alexa. fara TVA
- - 2.185.273 Buget local
33 Santana Asfaltare strazi. Asfaltare strazl a caror covor asfaltic este 2017 — 2022 km RON fara Consiliul km/an realizati.
deteriorat sau lipseste. ;
’ TVA Judetean Arad
) < < 8.437.274 Buget local
34 Santana Modernizare strazi. Reconfigurare trama st_radala, asternere covor 2017 — 2022 km RON fara Fonduri km/an realizati.
asfaltic etc.. ;
TVA Guvernamentale
. - oy 4.259.887 Buget local
35 Lipova . Reab|||tuare . Reabilitare structura rutiera pe str. Hagdeu, 2017 - 2022 km RON fara Fonduri km/an realizati.
infrastructura rutiera. Muresului. (DALI) ;
TVA Guvernamentale
Restaurare si o . 3.058.449 Buget local
. valorificarea Restaurare si valorificarea ansamblului Pod < o ; -
36 Lipova . 7 AT 2017 - 2022 mp RON fara Fonduri mp/an realizati.
ansamblului Pod Pietonal si cladiri (DALI) TVA Guvernamentale ;
Pietonal si cladiri.
. ) < < Buget local
37 Pecica Modernézt?rgzgc 106 — Reconfigurare traerg?alsttircagtacla, asternere covor 2017 - 2022 Kkm ) Fonduri km/an realizati.
) ) " Guvernamentale
. o ) o < Buget local
) Modernizare strazi Reconfigurare trama stradala, asternere covor : -
38 Pecica Oras Pecica. asfaltic etc.. 2017 — 2022 km - Fonduri km/an realizati.
’ Guvernamentale
- . < Amenajare parcari pe strada ion Metianu (zona _ ) -
39 Curtici Amenajare parcari. limitrof strand), in Orasul Curtici. 2017 — 2022 mp Buget local mp/an realizati.
Ineu, POR, Buget
Chisineu Se vor realiza lucrari de asternere a covorului 1 Mil Consiliul
40 | Cris, Nadlac, Reabilitare drumuri asfaltic si reconfigurari a tramei stradale.. 2017 - 2022 km RON/Km Judetean, km/an realizati.
Péancota, Fonduri
Sebis Guvernamentale
Surse de suprafata
Rezidential/Servicii/lluminat Public/Gestionare Deseuri/Agricultura
Lucrari de - Imbunatatirea izolatiei termice a anvelopei Credite de
Consiliul reabilitare/modernizare cladirii (pereti exteriori, ferestre, tamplarie, 1.767.000 angaiament
41 Judetean a imobilului situat n planseu superior, planseu peste subsol); 2017 - 2018 mp RON fara Cg:rtjedite mp/an realizati.
Arad Arad, C.A.Vlaicu nr. - reabilitarea si modernizarea instalatiilor pentru TVA b
7 A - ugetare
56-76 prepararea si transportul agentului termic, apei
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Costuri
Nr Institutie Calendarul estimate Surse Indicatorul/indicatorii
crt. responsabila Denumire proiect Descriere de Scara spatiala pentru potentiale de pentru monitorizarea
) de proiect implementare punerea in finantare progreselor
aplicare
calde menajere si a ventilarii si climatizarii;
- implementarea sistemelor de management al
functionarii consumurilor energetice:
achizitionarea si instalarea sistemelor
inteligente pentru promovarea si gestionarea
energiei electrice;
- inlocuirea corpurilor de iluminat fluorescent si
incandescent cu corpuri de iluminat cu eficienta
energetica ridicata, durata mare de viata.
RK acoperis,
Consiliul c_onsolidé_u:i _st_ructgrale 2.100.000 Cred_ite de
42 Judetean $l amenajari Interioare Reparatie acoperis si amenajari interioare. 2017 mp RON fara angajament mp/an realizati.
Arad 3 qle unei parti de ; T TVA Credite ;
cladire situate in Arad, bugetare
B-dul Revolutiei nr. 81
- Imbunatatirea izolatiei termice a anvelopei
cladirii (pereti exteriori, ferestre, tamplarie,
planseu superior, planseu peste subsol);
- reabilitarea si modernizarea instalatiilor pentru
prepararea si transportul agentului termic, apei
Consili Spitalul "MATERN" din calde menajere si a ventilarii si climatizarii ; Credite de
onsiliul - : A : 49.512.000 ;
structura Spitalului - implementarea sistemelor de management al < = angajament N
43 Judetean . L ) NN 2017 - 2022 mp RON fara . mp/an realizati.
Arad Clinic Judfgean de fun_ct_lgnaru congumunlor engrgetlce. TVA Credite
Urgenta Arad achizitionarea si instalarea sistemelor bugetare
inteligente pentru promovarea si gestionarea
energiei electrice;
- inlocuirea corpurilor de iluminat fluorescent si
incandescent cu corpuri de iluminat cu eficienta
energetica ridicatd, duratd mare de viata.
Tmbunatatirea izolatiei termice a anvelopei
cladirii (pereti exteriori, ferestre, tamplarie,
Sectia de Oncologie planseu superior, planseu peste subsol);
. din structura Spitalului | - reabilitarea si modernizarea instalatiilor pentru Credite de
Consiliul Clinic Judetean de repararea si transportul agentului termic, apei 7.488.000 angajament
44 Judetean udet prep " p gentuiul termic, ap 2017 - 2019 mp RON fara gajar mp/an realizati.
Arad _Urggn;a Arad, str. _calde menajere si a ventilarii si climatizarii ; TVA Credite ;
Vicentiu Babes nr. 11- - implementarea sistemelor de management al bugetare
13 functionarii consumurilor energetice:
achizitionarea si instalarea sistemelor
inteligente pentru promovarea si gestionarea
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Consiliul Judetean Arad
Plan de mentinere a calitétii aerului in judetul Arad

Masuri/Actiuni identificate

Nr.
crt.

Institutie
responsabila
de proiect

Denumire proiect

Descriere

Calendarul
de
implementare

Scara spatiala

Costuri
estimate
pentru
punerea in
aplicare

Surse
potentiale de
finantare

Indicatorul/indicatorii
pentru monitorizarea
progreselor

energiei electrice;
- nlocuirea corpurilor de iluminat fluorescent si
incandescent cu corpuri de iluminat cu eficienta
energetica ridicata, duratd mare de viata.

45

Consiliul
Judetean
Arad

Termoizolare 3 cladiri
de la RCE "Speranta
Copiilor", Arad, str.
Diogene nr. 12

- imbunatatirea izolatiei termice a anvelopei
cladirii (pereti exteriori, ferestre, tamplarie,
planseu superior, planseu peste subsol);

- reabilitarea si modernizarea instalatiilor pentru
prepararea si transportul agentului termic, apei
calde menajere si a ventilarii si climatizarii ;

- implementarea sistemelor de management al
functionarii consumurilor energetice:
achizitionarea si instalarea sistemelor
inteligente pentru promovarea si gestionarea
energiei electrice;

- inlocuirea corpurilor de iluminat fluorescent si
incandescent cu corpuri de iluminat cu eficienta
energetica ridicata, durata mare de viata.

2017

mp

157.000
RON fara
TVA

Credite de
angajament
Credite
bugetare

mp/an realizati.

46

Consiliul
Judetean
Arad

Termoizolare cladire
str. lustin Marsieu nr.
22, Asociatia de
Caritate Maranata
Arad

- Imbunatatirea izolatiei termice a anvelopei
cladirii (pereti exteriori, ferestre, tamplarie,
planseu superior, planseu peste subsol);

- reabilitarea si modernizarea instalatiilor pentru
prepararea si transportul agentului termic, apei
calde menajere si a ventilarii si climatizarii ;

- implementarea sistemelor de management al
functionarii consumurilor energetice:
achizitionarea si instalarea sistemelor
inteligente pentru promovarea si gestionarea
energiei electrice;

- inlocuirea corpurilor de iluminat fluorescent si
incandescent cu corpuri de iluminat cu eficienta
energetica ridicatd, duratd mare de viata.

2017-2022

mp

134.000
RON fara
TVA

Credite de
angajament
Credite
bugetare

mp/an realizati.

47

Consiliul
Judetean
Arad

Spital de Psihiatrie
Capalnas

- Imbunatatirea izolatiei termice a anvelopei
cladirii (pereti exteriori, ferestre, tamplarie,
planseu superior, planseu peste subsol);

- reabilitarea si modernizarea instalatiilor pentru
prepararea si transportul agentului termic, apei
calde menajere si a ventilarii si climatizarii ;

- implementarea sistemelor de management al

2016 - 2020

mp

27.885.000
RON fara
TVA

Credite de
angajament
Credite
bugetare

mp/an realizati.
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Masuri/Actiuni identificate
Costuri
Institutie Calendarul estimate Surse Indicatorul/indicatorii
Nr. T ; c q e . L
i respons_ablla Denumire proiect Descriere ; de Scara spatiala pentruA pot_ent,lale de pentru monitorizarea
de proiect implementare punerea in finantare progreselor
aplicare
functionarii consumurilor energetice:
achizitionarea si instalarea sistemelor
inteligente pentru promovarea si gestionarea
energiei electrice;
- nlocuirea corpurilor de iluminat fluorescent si
incandescent cu corpuri de iluminat cu eficienta
energetica ridicata, durata mare de viata.
Resbitarecomc | e e
48 Santana cantina L|<3eu| Reabilitareé/modernizarea/echiparea 2017 - 2022 mp RON fara PNDL mp/an realizati.
Tehnologic Santana. h - TVA.
infrastructurii liceale.
Restaurarea, consolidarea, protectia si
conservarea monumentelor istorice;
Restaurarea, protectia, conservarea si
realizarea picturilor interioare, frescelor,
Centru Multicultural - picturilor murale exterioare;
A Revitalizarea casei Restaurarea si remodelarea plasticii fatadelor; 6'670'%1? -
49 Santana H . " PN : - ; . 2017 - 2022 mp RON fara POR mp/an realizati.
Urbarial Haus” Orasul Dotari interioare (instalatii, echipamente si TVA ;
Séantana. dotari pentru asigurarea conditiilor de
climatizare, siguranta la foc, antiefractie);
Dotari pentru expunerea si protectia
patrimoniului cultural mobil si imobil;
Activitati de marketing si promovare turistica.
Constructia/reabilitarea/modernizarea/echiparea
Gradinita cu program infrastructurii educationale pentru invatamantul 475.600 Buget local
50 Santana prelungit — 8 grupe, prescolar; 2017 - 2022 mp RON fara Buget Consiliul mp/an realizati.
localitatea Santana. Reabilitarea/modernizarea/echiparea TVA Judetean Arad
infrastructurii prescolare.
Extindere si dotare . o . . 25.499.093 .
. . o Constructia/reabilitarea/modernizarea/echiparea o = MDRAP — prin -~
51 Lipova spital orésenesc infrastructurii medicale. 2017 - 2022 mp RON fara C.NI SAF\) mp/an realizati.
Lipova. TVA
52 Lipova exl\tAir?ggrrglzg:ﬁp?ex Constructia/rgabilitarea/rr'].oderni'zarea/ echiparea 2017 - 2022 mp zooﬁ\lzfgfr)és MDRAP — prin mp/an realizati.
L infrastructurii sportive. C.N.I SA ’
sportiv Lipova. TVA
Reconversia cladirii 2.596.633
. din str. Matei Corvin Constructia/reabilitarea/modernizarea/echiparea SN £ 5 Investitie in N
53 Lipova A L - . 2017 - 2022 mp RON fara ’ mp/an realizati.
nr. 1n Centru infrastructurii educative. TVA promovare ;

Multifunctional (Palatul
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Masuri/Actiuni identificate
Costuri
Institutie Calendarul estimate Surse Indicatorul/indicatorii
Nr. T ; c q e . L
i respons_ablla Denumire proiect Descriere ; de Scara spatiala pentruA pot_ent,lale de pentru monitorizarea
de proiect implementare punerea in finantare progreselor
aplicare
Copiilor)
Constructia/reabilitarea/modernizarea/echiparea
Reabilitare si dotarea infrastructurii educationale pentru Tnvatamantul 5.923.017 Investitie in
54 Lipova Scolii Generale Radna gimnazial, 2017 - 2022 mp RON fara ’ mp/an realizati.
clasele I-VIIl Reabilitarea/modernizareal/echiparea TVA promovare
infrastructurii gimnaziale.
Constructia/reabilitarea/modernizarea/echiparea
_ Reabilitare si dotarea infrastructurii educa;ignale pentru Tnvatamantul 8.856.455 Investitie in _
55 Lipova Liceului Sever Bocu liceal; 2017 - 2022 mp RON fara promo’vare mp/an realizati.
' Reabilitarea/modernizareal/echiparea TVA
infrastructurii liceale.
- Imbunatatirea izolatiei termice a anvelopei
cladirii (pereti exteriori, ferestre, tamplarie,
planseu superior, planseu peste subsol);
- reabilitarea si modernizarea instalatiilor pentru
prepararea si transportul agentului termic, apei
Reabilitarea sediului calde menajere si a ventilarii si climatizarii ;
. Primariei Lipova - implementarea sistemelor de management al 10'991'95.8 Investitie in -
56 Lipova . A e ) N 2017 - 2022 mp RON fara ’ mp/an realizati.
inclusiv iluminat functionarii consumurilor energetice: TVA promovare ;
arhitectural al cladirii. achizitionarea si instalarea sistemelor
inteligente pentru promovarea si gestionarea
energiei electrice;
- nlocuirea corpurilor de iluminat fluorescent si
incandescent cu corpuri de iluminat cu eficienta
energetica ridicatd, duratd mare de viata.
lluminat public aferent strazilor N. Balcescu, P- 1.375.685
57 Lipova lluminat public faN. Iorga, str. M_ure$u|w,'str. l?etru Malgrvcu 2017 - 2022 sistem RON fara Investitie in sistem/an realizat.
corpuri de iluminat cu eficenta energetica promovare
S , G TVA
ridicatd, duratda mare de viata.
Constrwre_, extmgie_re, Constructia/reabilitarea/modernizarea/echiparea
reamenajare cladiri - - ) PO
_ existente si curte infrastructurii educayonale_ pentru Thvatamantul o
58 Pecica U gimnazial, 2017 - 2022 mp - PNDL mp/an realizati.
scoald — Scoala . . . ;
eV Reabilitarea/modernizareal/echiparea
Gimnaziala nr.2, str. 2, infrastructurii gimnaziale
nr. 176, Oras Pecica. )
Gradinita de 4 grupe | Constructia/reabilitarea/modernizarea/echiparea
59 Pecica cu program prelungit — | infrastructurii educationale pentru invatamantul 2017 - 2022 mp - PNDL mp/an realizati.
localitatea Pecica. prescolar;
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Masuri/Actiuni identificate
Costuri
Institutie Calendarul estimate Surse Indicatorul/indicatorii
Nr. T ; c q e . L
i respons_ablla Denumire proiect Descriere ; de Scara spatiala pentruA pot_ent,lale de pentru monitorizarea
de proiect implementare punerea in finantare progreselor
aplicare
Reabilitarea/modernizarea/echiparea
infrastructurii prescolare.
Reabilitarea/modernizarea/echiparea
Reabilitare si infrastructurii educationale pentru invatamantul
60 Pecica modernizare Gradinita prescolar; 2017 - 2022 mp - MDRAP mp/an realizati.
nr.1, oras Pecica Reabilitarea/modernizarea/echiparea
infrastructurii prescolare.
Reabilitare si _ Reabili@rea/mqdernizarea/e(ihipfateaA
_ modernizare Gradinita infrastructurii educationale pentru Tnvatamantul o
61 Pecica .' prescolar; 2017 - 2022 mp - MDRAP mp/an realizati.
cu program prelungit, . . . ;
oras Pecica Reab|I_|tarea/mod(-:‘_ljnlzarea/echlparea
’ infrastructurii prescolare.
Reabilitarea/modernizareal/echiparea
Reabilitare si infrastructurii educationale pentru invatamantul
62 Pecica modernizare Gradinita prescolar; 2017 - 2022 mp - MDRAP mp/an realizati.
nr.3, oras Pecica Reabilitarea/modernizareal/echiparea
infrastructurii prescolare.
Reabilitarea/modernizarea/echiparea
Reabilitare si infrastructurii educationale pentru invatamantul
63 Pecica modernizare Gradinita prescolar; 2017 - 2022 mp - MDRAP mp/an realizati.
nr.4, oras Pecica Reabilitarea/modernizarea/echiparea
infrastructurii prescolare.
o : Reabilitarea/modernizarea/echiparea
mo d;ﬁizlr';a(r;er e“iljinita infrastructurii educationale pentru Tnvatamantul
64 Pecica J prescolar; 2017 - 2022 mp - MDRAP mp/an realizati.
Turnu, loc. Turnu, UAT - . . ’
Pecica Reab||_|tarea/mode_(mzarea/echlparea
infrastructurii prescolare.
. . Constructia/reabilitarea/modernizarea/echiparea
Reabilitare si - o : PO
_ modernizare Scoala infrastructurii educayonale_: pentru nvatamantul o
65 Pecica " gimnazial, 2017 - 2022 mp - MDRAP mp/an realizati.
Turnu, sat. Turnu, UAT o ; . ;
Pecica Reab|I_|tarea/mod(-:‘_l_’nl_zarea/_echlparea
infrastructurii gimnaziale.
Reabilitare si Reabilitarea/modernizareal/echiparea
. modernizare Liceul infrastructurii scolilor profesionale/ liceelor. -
66 Pecica teoretic "Fgheorghe Reabilitarea/modernizarea/echiparea 2017 - 2022 mp ) MDRAP mp/an realizati.
Lazar” oras Pecica infrastructurii liceale.
- Reabilitarea Liceului Reabilitarea/modernizareal/echiparea 2.680.668 Bugetul local -
67 Curtici lon Greanga, etajare infrastructurii scolilor profesionale/ liceelor. 2017 - 2022 mp RON cu Bugetul de stat mplan realizafi
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Masuri/Actiuni identificate
Costuri
Institutie Calendarul estimate Surse Indicatorul/indicatorii
Nr. T ; c q e . L
= responsabila Denumire proiect Descriere de Scara spatiala pentru potentiale de pentru monitorizarea
) de proiect implementare punerea in finantare progreselor
aplicare
corp B si extinderea cu Reabilitarea/modernizarea/echiparea TVA
un corp D. infrastructurii liceale.
- Imbunatatirea izolatiei termice a anvelopei
cladirii (pereti exteriori, ferestre, tamplarie,
planseu superior, planseu peste subsol),
inclusiv masuri de consolidare a acesteia;
- reabilitarea si modernizarea instalatiilor pentru
Ineu, Eficientizarea prepararea si transportul agentului termic, apei Buget Local
Chisineu g g calde menajere si a ventilarii si climatizarii; Fonduri
RS energetica a cladirilor . N ’ 70 RON/mp. . . -
68 Cris, Nadlac, - S - implementarea sistemelor de management al 2017 - 2022 mp Coeziune si mp/an realizati.
. aflate n administrarea L . . ;
Pancota, acestora functionarii consumurilor energetice: Guvernul
Sebis ) achizitionarea si instalarea sistemelor Romaniei
inteligente pentru promovarea si gestionarea
energiei electrice;
nlocuirea corpurilor de iluminat fluorescent si
incandescent cu corpuri de iluminat cu eficienta
energetica ridicata, durata mare de viata.
Ineu,
Chisineu Constructia si Reabilitarea/modernizareal/echiparea
69 | Cris, Nadlac, reabilitarea institutiilor infrastructurii prescolare, gimnaziale, scolilor 2017 - 2022 mp - MDRAP mp/an realizati.
Pancota, de Tnvatamant. profesionale/ liceelor.
Sebis
Buget Local
. . . < 200 Fonduri
70 Al_Jtontap E_xt|r_1der_e retea Realizarea Iucrgnlor d.(.e postarg a cor)ductelor 2016 - 2022 ml RON/mlfara Coeziune si ml/an realizati
publice locale distributie gaze de gaz si a statiilor de distributie. ’ ;
’ ’ ’ TVA Guvernul
Romaniei
Surse punctuale Industrie
Lucrari de Tnlocuire a
Consiliul centralelor termice 5 : . Credite de
Judetean defecte la cele 3 cladiri Inlocuirea ceqtralelor termice defec_te cu 31.000 RON angajament
71 ’ M centrale termice de ultima generatie cu 2017 buc Lo . buc/an montate
Arad. de la RCE-"Speranta ’ fara TVA. Credite
L condensare.
Copiilor" Arad, str. bugetare

Diogene nr. 6
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Masuri/Actiuni identificate
Costuri
Institutie Calendarul estimate Surse Indicatorul/indicatorii
Nr. e - : - A = -
= responsabila Denumire proiect Descriere de Scara spatiala pentru potentiale de pentru monitorizarea
) de proiect implementare punerea in finantare progreselor
aplicare
Consiliul Achiztie cazan de incalzi in cadrul Credite de
Judetean Achizitie cazan de ; : o = 50.000 RON angajament
72 Arad. incalzire pe lemne. Inspectora,t’ulw pentru _S|Euat|| de Urgenta 2017 buc £33 TVA. Credite buc/an montate
Vasile Goldis” Arad
; bugetare
Consiliul 459000 Credite de
73 Judetean Reabllltgrevmgtalat,le Reab_|l|tare§1 |nsta_lat,|"e| cEe |ncalz!r<-i in cadrul 2017 buc RON fara angajament buc/an montate
Arad. de incalzire Liceului Special "Sfanta Maria” Arad TVA Credite
' bugetare
Consiliul Credite de
74 Judetean Cazan incilzire Achizitionare cazan de incalzire pentru tabara 2017 buc 16;090 RON angajament buc/an montate
Arad. Moneasa. fara TVA. Credite
bugetare
Masuri destinate cresterii suprafetei de spatii verzi
Amenajare spatii verzi
Consiliul la sectia TBC. d'r.] . Credite de
cadrul Spitalului Clinic . " . . SR .
Judetean Amenajare spatii verzi in cadrul Spitalului Clinic 2000 Ron angajament -
75 ’ Judetean de Urgenta s . 2017 mp . . mp/an realizati
Arad. . de Urgenta Arad, sectia TBC fara TVA Credite ’
Arad, cota 0.5% ISC si ; ’ bugetare
0.5% Casa Sociala a 9
Constructorului.
Realizare de perdele
Municipiul verzi care sa Plantarea de aliniamente de arbori pe 500.000
76 E minimizeze impactul principlalele artere de circulatie si de-a lungul 2017 - 2022 km EUR fara POR km/an realizati
Arad . A TRV Z ;
negativ al axelor de cartier cu rol de bariera naturala. TVA

transportului.
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Masuri/Actiuni identificate
Costuri
Institutie Calendarul estimate Surse Indicatorul/indicatorii
Nr. T ; c q e . L
= responsabila Denumire proiect Descriere de Scara spatiala pentru potentiale de pentru monitorizarea
) de proiect implementare punerea in finantare progreselor
aplicare
Amenajare Parc Amenajare, plantare de arbori si popularea cu 2.129.160
77 Séantana Europa n orasul mobilier urban a spatiilor verzi din cadrul 2017 - 2022 mp Ron fara POR mp/an realizati
Santana. orasului. TVA
infgr:tfggjujrgede Amenajer, dotare cu mobilier urban si 1.562.999 Investitie in
78 Lipova . dezvoltare functionala a infrastructurii de 2017 - 2022 mp Ron fara : mp/an realizati
agrement Fosta Piata ! promovare ’
. < agrement. TVA
Agroalimentara.
. Reconfigurarea, reabilitarea aleilor, plantare de N
79 Lipova Mo_dermz_are Pg}rc arbori si popularea cu mobilier urban a spatiilor 2017 - 2022 mp 92§'§10 Ron Investitie in mp/an realizati
Piata Libertatii. ; S - ’ fara TVA promovare ’
; ; verzi din cadrul orasului.
Faza
5 s ow .| Tnbun&tatirea mediului urban prin: reconversia si elaborare G a
80 Pecica Inbunatéirea mediului refunctionalizarea unor terenuri neutilizate in 2017 - 2022 mp SF si scriere Investitie in mp/an realizati
urban. ; C e h ; promovare ’
vederea realizarii de parcuri publice. Cerere de
finantare.
Curtici, Ineu, : < - Buget autoritati
Chisineu Amenajare parcuri, Inventarlere_a .""““‘?"a.a suprafetelor de spatii publice locale,
: « o L . verzi si revitalizarea acestora. 300 Euro/mp : L
81 Cris, Nadlac, infintare spatii verzi si . . " S 2017 - 2022 mp o fonduri mp/an realizati
n L ; 2 Amenajarea de noi spatii verzi si aliniamente de fara TVA . ’
Pancota, aliniamente de arbori arbori ’ europene Si
Sebis ’ bugetul de stat.
Constientizarea populatiei privind importanta protectiei mediului
Consiliul Constientizarea si Actiuni de constientizare/promovare si materiale
Judetean responsabilizare promotionale 2017-2022 .
’ o - VAN . . - I Nu este Buget Consiliul - .
82 Arad cetatenilor privind pentru o colectare selectiva in cadrul proiectului 2 sesiuni sesiuni . sesiuni/an realizate.
’ L - O estimat. Judetean Arad.
Inspectoratul | colecatarea selectiva a | Sistem Integrat de Management al Deseurilor Tn anuale. ;
Scolar Arad deseurilor. judetul Arad.
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Masuri/Actiuni identificate
Costuri
Institutie Calendarul estimate Surse Indicatorul/indicatorii
Nr. T ; c q e . L
= respons_ablla Denumire proiect Descriere ; de Scara spatiala pentru pot_ent,lale de pentru monitorizarea
) de proiect implementare punerea in finantare progreselor
aplicare
ONGuri
Consilul —_— : Promovarea educatiei ecologice in institutiile de
Judetea Constientizarea si invatamant in vederea reducerii poluarii aerului
Arad, r§sp9ns§b|l|zare prin arderea lignitului Tn gospodari. 2017'202.2 - Nu este Buget Consiliul A .
83 cetatenilor in vederea - ISP 2 sesiuni sesiuni . sesiuni/an realizate.
Inspectoratul ’ " 2 Promovarea actiunilor de voluntariat, in cadru estimat. Judetean.
reducerii poludrii . oL oxp . anuale. ;
Scolar Arad aerului organizat, pentru imbunatatirea factorilor de
ONGuri ' mediu.
Consilul
Judetea
Arad_, C°“$“e”“z‘."‘.rea ¥ Campanii de constientizare asupra efectelor 2017-2022 Con$t|ent|zarea Buget Consiliul
Directia responsabilizare . h g : - - Si Nu este Judetean. - .
84 A o - negative produse prin defrisari excesive si 2 sesiuni T . i el x sesiuni/an realizate.
Silvica Arad, cetatenilor privind reducerea fondului forestier ’ anuale responsabilizare estimat. Directia Silvica
Inspectoratul efectul defrisarilor. ) ' cetatenilor. Arad
Scolar Arad
ONGuri
Derularea de campanii Conceperea si implementarea unor campanii I
S ) T : e w Constientizarea
Municipiul pentrl_J constle_ntlzare a o_rlentate catre pgrtajarea utilizarii o 2017-2022 i 160.000 o _
85 " sistemului "car autoturismelor, in special in randul navetistilor S S EUR fara Bugetul local. sesiuni/an realizate.
Arad o : h . . - 8 sesiuni. responsabilizare
pooling” (partajare a de pe marile platforme industriale si cetitenilor TVA.
autoturismelor). elevilor/studentilor. ; ’
Municipl | Defulrea de campanii |8 ren et wiizaren | 20172022 | e | 160000
86 Arad* de ut|||;:31re a transportului in comun in defavoarea 8 sesiuni. responéabilizare EUR fara Bugetul local. sesiuni/an realizate.
transportului Tn comun. R, <y TVA.
transportului individual.. cetatenilor.

*masuri viabile Tn ceea ce priveste reducerea emisiilor de poluanti asociate transportului preluate din Planul de Mobilitate Urband Durabild pentru Municipiul Arad (Septembrie 2016), ce au fost utilizate si in cadrul modelarilor din
prezentul plan. Acestea trebuie obligatoriu preluate in planul de mentinere a calitatii aerului, conform normelor procedurale privind aprobarea sa.
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